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(57) Abstract: A hydrodynamic torque converter (6) with a driving pump wheel (20) and a drive turbine wheel (21) that is placed
o in a housing (10) in such a way that it can rotate is fixed to the drive shaft (23) of a drive unit, and is connected to the housing (10)
with a converter bridging coupling (26) that has a piston (28) which remains fixed, with the help of a coupling spring mechanism

(43), but which can be rotated in an axial direction.
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(57) Zusammenfassung: Hydrodynamischer Drehmomentwandler (6) mit einem treibenden Pumpenrad (20) und einem getrie-
benen Turbinenrad (21), das in einem Gehéduse (10) drehbar angeordnet ist, das an der Abtriebswelle (23) einer Antriebseinheit
befestigbar ist, und mit einer Wandleriiberbriickungskupplung (26), die einen Kolben (28) aufweist, der mit Hilfe einer Kopplungs-
federeinrichtung (43) drehfest, aber in axialer Richtung bewegbar, mit dem Gehéuse (10) verbunden ist.
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HYDRODYNAMISCHER DREHMOMENTWANDLER MIT KOPPLUNGSFEDEREINRICHTUNG FUR DEN
KOLBEN

Die Erfindung betrifft einen hydrodynamischen Drehmomentwandler mit einem treibenden
Pumpenrad und einem getriebenen Pumpenrad, das in einem Gehause drehbar angeordnet
ist, das an der Abtriebswelle einer Antriebseinheit befestigbar ist, und mit einer Wandlertiber-
briickungskupplung, die einen Kolben aufweist, der mit Hilfe einer Kopplungsfedereinrichtung
drehfest, aber in axialer Richtung bewegbar mit dem Geh&use verbunden ist.

Bei herkémmlichen Drehmomentwandlern ist der Kolben zum Beispiel mit Hilfe von vorge-
spannten Blattfedern antriebsseitig mit dem Gehause gekoppelt. Die US 6, 712, 186 B1 zeigt
einen hydrodynamischen Drehmomentwandier mit einem Kolben, der mittelsu einer Verzah-
nung ohne Vorspannung mit dem Gehause gekoppelt ist. Die US 6, 688, 441 B1 zeigt einen
hydrodynamischen Drehmomentwandler mit einem Kolben, der liber eine Blattfeder dem Ge-
hduse zugeordnet ist.

Aufgabe der Erfindung ist, einen hydrodynamischen Drehmomentwandler gemafl dem
Oberbegriif des Anspruchs 1 zu schaffen, der grofiere Drehmomente Ubertragen kann als
herkdmmliche Drehmomentwandler.

Die Aufgabe ist mit einem hydrodynamischen Drehmomentwandler mit einem treibenden
Pumpenrad und einem getriebenen Turbinenrad, das in einem Gehause drehbar angeordnet
ist, das an der Abtriebswelle einer Antriebseinheit befestigbar ist, und mit einer Wandlertiber-
brickungskupplung, die einen Kolben aufweist, der mit Hilfe einer Kopplungsfedereinrichtung
drehfest, aber in axialer Richtung bewegbar mit dem Geh&use verbunden ist, dadurch gelést,
dass der Kolben wandlerseitig radial auBen durch die Kopplungsfedereinrichtung unter axialer
Vorspannung mit dem Gehd&use verbunden ist. Dadurch, dass die Anbindung radial auRen am
Gehause erfolgt, kann im Bereich einer Reibfléche der Wandleriiberbriickungskupplung radia-
ler Bauraumn gespart werden, wodurch sich vorteilhaft die Reibfléche sowie der Wirkradius der
Reibflache vergroRern lassen. Da das libertragbare Drehmoment von der zuléssigen Fia-
chenpressung und der effektiv wirkenden Reibbelagfliche abhéangt, lassen sich durch die
Vergréferung des Wirkradius und der Reibfliche gréRere Drehmomente (ibertragen. Ferner
kann durch die Anbindung des Kolbens am Gehéause axial vorgespannt werden, beispielswei-
se mit einer Kraft von 300 Newton. Hierdurch Idsst sich vorteilhaft die Flachenpressung erho-
hen. Der Wandler kann beispielsweise fiir ein Motormoment von bis zu 400 Newtonmeter
ausgelegt werden. Dies ist vorteilhaft insbesondere durch die radiale Erweiterung des Reibbe-
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lages méglich. Vorteilhaft ist dabei, dass diese Erweiterung keine VergréRerung der Gehau-
seabmessungen des hydrodynamischen Drehmomentwandlers verursacht. Dadurch, dass der
Kolben wandlerseitig radial auBen mit dem Gehéuse verbunden ist, kann beispielsweise der
Wirkradius des Reibbelages um 10 bis 12 mm vergroRert werden, wobei sich die Reibbelag-
flache um ca. 10 % vergréRern kann.

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des hydrodynamischen Drehmomentwandlers zeichnet
sich dadurch aus, dass die Kopplungsfedereinrichtung zwischen dem Kolben und einem
wandlerseitigen Deckel des Gehduses angeordnet ist, wobei der Kolben einen ersten Teller-
rand mit einer ersten Verzahnung und der wandlerseitige Deckel einen zweiten Tellerrand mit
einer zweiten Verzahnung aufweist. Vorteithaft kann tiber die Verzahnungen und die Kopp-
lungsfedereinrichtung die drehfeste Kopplung des Kolbens mit dem Gehause erfolgen. Au-
Berdem ist es durch die Verzahnungen méglich, die Kopplung axial verschieblich zu halten.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des hydrodynamischen Drehmomentwandiers
ist dadurch gekennzeichnet, dass die Kopplungsfedereinrichtung einen Mitnehmerfederring
mit V-frmig gegentiberliegend angeordneten Federelementen aufweist, wobei die Federele-
mente in die erste und zweite Verzahnung eingreifen. Der Mitnehmerfederring der Kopplungs-
federeinrichtung kann aus einem geeigneten federnden Material gebildet sein, beispielsweise
aus einem Werkstoff mit der Kurzbezeichnung Ck75. Der Mitnehmerfederring kann die Aufga-
be eines Mitnehmers erfiillen. Im speziellen Fall kann der Mitnehmerfederring komplementar
zu der ersten und zweiten Verzahnung Verzahnungen aufweisen, die mit diesen in Eingriff
stehen und die Kopplung bzw. die Mitnahme des Kolbens gewahrieisten. Mithin hat der Kol-
ben die gleiche Drehzahl wie das Gehause des hydrodynamischen Drehmomentwandlers.
AuBerdem kann der Mitnehmerfederring federelastisch ausgestaltet sein und an den entspre-
chenden Tellerrdndern des Kolbens und des wandlerseitigen Deckels anschlagen. Dadurch
kann die axiale Vorspannung des Kolbens gegen den Reibbelag der Wandleriiberbriickungs-
kupplung aufgebracht werden. Die Funktionsweise ist vergleichbar mit zwei aneinander anlie-
genden Tellerfedern. Vorteilhaft ist auRerdem, dass die Anforderung Mitnahme sowie axiale
Anpressung des Kolbens durch ein Bauteil, ndmlich den Mithehmer bzw. den Mithehmerfeder-
ring, gewéahrieistet ist.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel des hydrodynamischen Drehmomentwandlers
ist dadurch gekennzeichnet, dass die Kopplungsfedereinrichtung einen Tellerfederring auf-
weist. Hier ist die Aufgabe der Vorspannung und der Mitnahme ebenfalls durch ein Bauteil ge-
fost.
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Ein weiteres bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel des hydrodynamischen Drehmomentwandlers
ist dadurch gekennzeichnet, dass die Kopplungsfedereinrichtung eine antriebsseitige Tellerfe-
der, die in die erste Verzahnung eingreift, und eine wandlerseitige Tellerfeder, die in die zwei-
te Verzahnung eingreift, aufweist, wobei die Tellerfedern drehfest miteinander gekoppelt sind.
In diesem Fall erfolgen die Mitnahme sowie die Vorspannung also tiber zwei Tellerfedern, wo-
bei die Zuordnung der einzelnen Tellerfedern zum Gehause bzw. zum Kolben analog erfolgt.
Im Unterschied sind die zwei leicht herstellbaren Tellerfedern, beispielsweise ebenfalls durch
geeignete Verzahnungen, drehfest miteinander gekoppelt.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel des hydrodynamischen Drehmomentwandlers
ist dadurch gekennzeichnet, dass die Kopplungsfedereinrichtung eine Blattfeder aufweist. Da-
bei kann die Blattfeder direkt zwischen dem Kolben und dem abtriebsseitigen Deckel des Ge-
hduses angeordnet werden, so dass ebenfalls der radiale Bauraum gespart werden kann. Die
Zuordnung der Blattfeder kann durch tibliche Verbindungstechniken, beispielsweise durch
Vernieten erfolgen. Es ist denkbar, dass die Kopplungsfedereinrichtung mehrere solcher Blatt-
federn aufweist.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel des hydrodynamischen Drehmomentwandlers
ist dadurch gekennzeichnet, dass die Blattfeder einem tellerférmigen Mithehmer und dem
Kolben zugeordnet ist. Der tellerférmige Mitnehmer kann auf bekannte Art und Weise mit dem
Gehéuse, beispielsweise mit dem wandlerseitigen Deckel des Gehauses, beispielsweise tber
die zweite Verzahnung, gekoppelt sein. Um den tellerfSrmigen Mitnehmer wiederum drehfest
mit dem Kolben zu koppeln, kann die Blattfeder auf bekannte Art und Weise dem Kolben und
dem tellerférmigen Mitnehmer zugeordnet werden, beispielsweise durch Vernietungen.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des hydrodynamischen Drehmomentwandlers
ist dadurch gekennzeichnet, dass der Tellerfederring in die erste und in die zweite Verzah-
nung eingreift. Durch das Eingreifen in die Verzahnung kann der Kolben auf der Drehge-
schwindigkeit des Geh&uses gehalten werden. Um in die erste und zweite Verzahnung ein-
greifen zu kénnen, weist der Tellerfederring entsprechende, an die Verzahnungen form-
schliissig angepasste Verzahnungen auf.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des hydrodynamischen Drehmomentwandlers
ist dadurch gekennzeichnet, dass der Tellerfederring iber einen Lamellentrager drehfest dem
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Gehause zugeordnet ist. Der Lamellentrager kann auf bekannte Art und Weise dem Gehause,
beispielsweise dem antriebsseitigen Deckel des Gehéuses, zugeordnet sein. Der Lamellen-
trager kann Aussparungen aufweisen, in die die Verzahnung des Tellerfederrings zur Ubertra-
gung eines Drehmomentes eingreifen kann. Auerdem kann der Lamellentrager in eine ent-
sprechende Verzahnung des Kolbens eingreifen, um diesen drehfest mit dem Gehause zu
koppeln.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel des hydrodynamischen Drehmomentwandlers
ist dadurch gekennzeichnet, dass der Tellerfederring formschltissig in den Lamellentrager ein-
legbar ist. Vorteilhaft kann der Tellerfederring unter Vorspannung analog eines Bajonettver-
schlusses in den Lamellentrager eingelegt werden. Sobald sich der Tellerfederring wieder
entspannt, kann dieser also formschliiissig durch den Lamellentrager gehalten werden.

Die oben angegebene Aufgabe ist auRerdem durch eine Drehmomentubertragungseinrichtung
mit einem im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges zur Drehmomentiibertragung zwischen ei-
ner Antriebseinheit und einem Getriebe angeordneten hydrodynamischen Drehmomentwand-
ler geldst, wie er vorab beschrieben ist.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung, in der unter Bezug auf die Zeichnung verschiedene Ausfithrungsbeispiele im
Einzelnen beschrieben sind. Es zeigen:

Figur 1 einen Langsschnitt einer herkémmlichen Drehmomentubertragungseinrichtung;

Figur 2 einen Langsschnitt einer erfindungsgemafen Drehmomenttibertragungseinrichtung
mit einem Mitnehmerfederring;

Figur 3 eine dreidimensionale Explosionsansicht von schrag vorne der Drehmomentiibertra-
gungseinrichtung aus Figur 2;

Figur 4 eine Detailansicht eines Langsschnitts eines Ausfuhrungsbeispiels der Drehmoment-
Ubertragungseinrichtung mit einer antriebsseitigen Tellerfeder und einer wandlerseitigen Tel-
lerfeder;
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Figur 5 eine Detailansicht eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels einer Drehmoment-
Ubertragungseinrichtung mit einem Tellerfederring;

Figur 6 eine Detailansicht eines Langsschnitts eines weiteren Ausfithrungsbeispiels einer
Drehmomentibertragungseinrichtung mit einer an einen tellerfsrmigen Mitnehmer angebun-
denen Blattfeder;

Figur 7 eine Detailansicht einer weiteren Schnittdarstellung des tellerférmigen Mitnehmers und
der Blattfeder der Drehmomentiibertragungseinrichtung gemag Figur 6;

Figur 8 eine Detailansicht eines Léngsschnitts einer weiteren Drehmomentibertragungsrein-
richtung mit einer Blattfeder;

Figur 9 eine Detailansicht einer weiteren Schnittdarstellung der Blattfeder der Drehmoment-
Ubertragungseinrichtung gemaR Figur 8;

Figur 10 eine Draufsicht eines Léngsschnitts einer weiteren Drehmomenttibertragungseinrich-
tung mit einem Tellerfederring und einem Lamellentrager und

die Figuren 11 und 12 je eine teilweise dargestelite Draufsicht in Blickrichtung des Pfeils A aus
Figur 10 auf den Tellerfederring und den Kolben der Drehmomenttbertragungseinrichiung
gemap Figur 10, vor und nach der Montage des Tellerfederrings.

In Figur 1 ist ein Teil eines Antriebsstrangs 1 eines Kraftfahrzeugs dargestellt. Zwischen einer
Antriebseinheit 3, insbesondere einer Brennkraftmaschine, von der eine Kurbelwelle ausgeht,
und einem Getriebe 5 ist ein hydrodynamischer Drehmomentwandler 6 angeordnet. Die Kur-
belwelle der Brennkraftmaschine 3 ist zum Beispiel tiber ein Antriebsblech, das auch als flex
plate bezeichnet wird, drehfest mit einem Gehause 10 des Drehmomentwandlers 6 verbun-
den.

Das Gehé&use 10 des Drehmomentwandlers 6 ist um eine Drehachse 12 drehbar und mit einer
antriebsnahen Gehéusewand 14 und einer antriebsfernen Gehsusewand 15 ausgestattet. An
der antriebsnahen Gehdusewand 14 ist mit Hilfe eines sich radial nach auen erstreckenden
Verbindungsblechteils 16 ein Anlasserzahnkranz 17 befestigt. Die antriebsferne Gehause-
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wand 15 ist in eine Baueinheit mit einem Pumpenrad 20 des hydrodynamischen Drehmo-

mentwandlers 6 zusammengefasst.

Zwischen dem Pumpenrad 20 und der antriebsnahen Gehzusewand 14 ist ein Turbinenrad 21
angeordnet, das mit Hilfe von Nietverbindungselementen an einer Turbinenradnabe 22 befes-
tigt ist. Die Turbinenradnabe 22 ist drehbar zu einer Abtriebswelle bzw. Eingangswelle 23 des
Getriebes 5 angeordnet. Zwischen dem Turbinenrad 21 und dem Pumpenrad 20 ist in be-
kannter Art und Weise ein Leitrad 24 angeordnet. Zwischen dem Turbinenrad 21 und der an-
triebsnahen Gehdusewand 14 ist ebenfalls in bekannter Art und Weise eine Wandlertiberbri-
ckungskupplung 26 mit einem Drehschwingungsdampfer 27 angeordnet. Die Wandleriiber-
brickungskupplung 26 umfasst einen Kolben 28, der drehbar und axial verschiebbar radial
auBen auf der Turbinenradnabe 22 gelagert ist. Der Kolben 28 weist radial aufen eine Reib-
flache auf, die der Brennkraftmaschine 3 zugewandt und gegentiber einer weiteren Reibflache
angeordnet ist, die auf der der Brennkraftmaschine 3 abgewandten Seite der antriebsnahen
Geh&usewand 14 vorgesehen ist. Zwischen den beiden Reibflachen ist eine Reiblamelle 29
angeordnet, die drehfest mit einer Mitnehmerscheibe 30 verbunden ist.

Die Mitnehmerscheibe 30 ist in bekannter Art und Weise unter Zwischenschaltung von
Energiespeicherelementen 33, insbesondere von Bogenfedern, mit einem Déampferflansch 35
des Drehschwingungsdampfers 27 gekoppelt. Der Dampferflansch 35 ist mit Hilfe einer
Schweilverbindung 36 stoffschliissig mit einer Ddmpfernabe 38 verbunden. Die Déampfernabe
38 wiederum ist radial innen drehfest mit einem Ende der Eingangswelle 23 des Getriebes 5
verbunden,

Zur Vorspannung der Wandleriiberbriickungskupplung 26 ist der Kolben 28 mit einer Blatt-
feder 41 gekoppelt. Die Kopplung erfolgt in einem benétigten radialen Bauraum bzw. Kopp-
lungsbereich zwischen der Reiblamelle 29 der Wandleriiberbriickungskupplung 26 und der
Gehéusewand 14. Die Blattfeder 41 ist dem Geh&use 10 des Drehmomentwandlers 6 zuge-
ordnet. Die wirksame Reibflache der Reiblamelle 29 ist also radial innerhalb der Biattfeder 41
bzw. des Kopplungsbereiches der Blattfeder 41 mit dem Kolben 28 angeordnet.

Figur 2 zeigt einen Langsschnitt eines erfindungsgemaRen Drehmomentwandlers 6 mit einer
Kopplungsfedereinrichtung 43. Im Folgenden werden die Unterschiede zu dem bekannten
Drehmomentwandler 6 gemaf Figur 1 erlautert, wobei gleiche, dhnliche und/oder funktions-
gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen sind. Der Kolben 28 ist wandlerseitig
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radial auen durch die Kopplungsfedereinrichtung 43 unter axialer Vorspannung mit dem Ge-
héause 10 verbunden.

Das Gehé&use 10 weist einen abtriebsseitigen Deckel 45 sowie einen wandlerseitigen Deckel
47 auf. Im Unterschied zu der Darstellung geméaf Figur 1 ist der Kolben 28 im Wesentlichen
tellerformig ausgebildet und weist einen Tellerrand 49 auf. Der erste Tellerrand 49 des Kol-
bens 28 weist eine erste Verzahnung 51 auf. Der wandlerseitige Deckel 47 des Drehmoment-
wandlers 6 ist ebenfalls im Wesentlichen tellerférmig ausgebildet und weist einen zweiten Tel-
lerrand 53 mit einer zweiten Verzahnung 55 auf.

Die Kopplungsfedereinrichtung 43 greift formschlussig in die erste Verzahnung 51 des ersten
Tellerrands 49 sowie in die zweite Verzahnung 55 des zweiten Tellerrands 53 ein. Dadurch
wird der Kolben 28 drehfest mit dem Gehzuse 10 des Drehmomentwandlers gekoppelt. Der
Kolben 28 ist wandlerseitig radial auBen durch die Kopplungsfedereinrichtung 43 unter axialer
Vorspannung mit dem Geh&use 10 verbunden. Vorteilhaft ragt die Reiblamelle 29 in den ge-
maf der Darstellung aus Figur 1 noch fir die Kopplung noch benétigten radialen Bauraum
hinein, ist also bis fast zur Geh&usewand 14 veriangert, wodurch sich vorteilhaft ein groRerer
Wirkradius der Wandlertiberbriickungskupplung 26 ergibt. Die Reibbelége bzw. Reibflachen
der Wandleriuiberbriickungskupplung26 sind benachbart zur radial duf’eren Gehausewand 14
angeordnet. Dies ist méglich, da die Kopplungsfedereinrichtung 43 innerhalb des wandlersei-
tigen Bauraums zwischen dem Kolben 28 und dem Turbinenrad 21 angeordnet ist.

Figur 3 zeigt eine dreidimensionale Ansicht von schrag vorne in Explosionsdarstellung des in
Figur 2 dargesteliten Drehmomentwandlers 8. Zu erkennen ist, dass die Kopplungsfederein-
richtung 43 einen Mitnehmerfederring 57 aufweist. Der Mitnehmerfederring 57 weist V-férmig
gegenliberliegende Federelemente 59 auf. Die Federelemente 59 kénnen im zusammenge-
bauten Zustand an Anschi&ge 61 der korrespondierenden ersten und zweiten Verzahnung 5’1,
55 anschiagen und so unter Vorspannung gebracht werden. Durch einen Pfeil 63 ist angedeu-
tet, dass die Federelemente 59 des Mitnehmerfederrings 57 iiber die Anschlage 61 den Kol-
ben 28 unter Vorspannung halten, die auf eine Reibfléche 65 des antriebsseitigen Deckels 45
wirkt.

Figur 4 zeigt einen Langsschnitt eines Details eines Drehmomentwandlers 6 mit einer
weiteren Kopplungsfedereinrichtung 43, die eine antriebsseitige Tellerfeder 67 sowie eine
wandlerseitige Tellerfeder 69 aufweist. Die antriebsseitige Tellerfeder 67 greift in die erste
Verzahnung 51 des ersten Tellerrandes 49 ein. Die wandlerseitige Tellerfeder 69 greift in die
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zweite Verzahnung 55 des zweiten Tellerrandes 53 des wandlerseitigen Deckels 47 ein. Zur
drehfesten Kopplung des Kolbens 28 mit dem Gehause 10 weisen die Tellerfedern 67 und 69
auBerdem jeweils eine Verzahnung 71 auf, tber die die Tellerfedern 67 und 69 gegenseitig
drehfest miteinander koppelbar sind. Der Drehmomentfluss erfolgt also von dem zweiten Tel-
lerrand 53 ausgehend Uber die Verzahnungen 55, 71, 51 schiieflich auf den ersten Teller-
rand 49 des Kolbens 28.

Figur 5 zeigt eine Detailansicht eines weiteren Drehmomentwandlers 6 mit einem Tellerfeder-
ring 73. Der Tellerfederring 73 weist ein ringformiges Federblatt 75 auf. Das Federblatt 75 des
Tellerfederrings 73 weist umgebogene Bereiche 77 auf, die eine Verzahnung 79 realisieren.
Zur drehfesten Kopplung des Kolbens 28 mit dem zweiten Tellerrand 53 des wandlerseitigen
Deckels 47 greift die Verzahnung 79 in die erste Verzahnung 51 des ersten Tellerrandes 49 ‘
des Kolbens 28 ein. Auf der gegentiberliegenden Seite weist das Federblatt 75 eine Verzah-
nung 81 auf, die in die zweite Verzahnung 55 des wandlerseitigen Deckels 47 eingreift. Vor-
teilhaft kann so Uber ein einziges Bauteil, ndmlich den Tellerfederring 73, dessen Feder-

blatt 75, und Verzahnungen 79, 81 die drehfeste Kopplung sowie die Vorspannung des Kol-
bens 28 erfolgen.

Figur 6 zeigt einen weiteren Langsschnitt einer Detailansicht eines Drehmomentwandiers 6
mit einer Blattfeder 83 und einem tellerférmigen Mitnehmer 85. Der tellerférmige Mitneh-

mer 85 greift in die zweite Verzahnung 55 des wandlerseitigen Deckels des Gehduses 10 ein.
Der Mitnehmer 85 ist drehfest der Blattfeder zugeordnet, wobei die Zuordnung iiber eine Nie-
te 87 erfolgt. Die Blattfeder 83 ist unter Vorspannung dem Kolben 28 zugeordnet.

Figur 7 zeigt eine teilweise aufgebrochene Darstellung, in Ausrichtung von Figur 6 gesehen,
von oben, mit einem Teilausbruch sowie einem Teilschnitt des Mitnehmers 85, der Blattfe-
der 83 sowie des Kolbens 28. Durch den Ausbruch hindurch ist die Niete 87 sichtbar. Die Zu-
ordnung der Blattfeder 83 zum Kolben 28 erfolgt ebenfalls (iber eine Vernietung 89. Der

Pfeil 63 deutet die Kraftrichtung der Blattfeder 83 zur Vorspannung des Kolbens 28 an.

Figur 8 zeigt eine weitere Schnittdarstellung eines Details eines Drehmomentwandlers 6 mit
einer Blattfeder 83. Im Unterschied zur Darstellung gemaR der Figuren 6 und 7 ist gemaR Fi-
gur 8 kein Mitnehmer 85 vorgesehen. Anstelle des Mitnehmers 85 weist die Blattfeder 83 eine
umgebogene Fixierplatte 91 auf. Mittels der Fixierplatte 91 und der Niete 87 kann die Blattfe-
der 83 direkt dem antriebsseitigen Deckel 45 zugeordnet werden.
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Figur 9 zeigt eine Schnittdarstellung der Blattfeder 83, in Ausrichtung der Figur 8 gesehen,
von unten auf die Fixierplatte 91, wobei die Schnittebene durch die Vernietung 89 der Blattfe-
der 83 mit dem Kolben 28 verlguft. In Figur 9 sind der antriebsseitige Deckel 45 sowie die Nie-
te 87 nicht dargestellt. Die Fixierplatte 91 weist zwei Bohrungen 93 auf, in die zwei der Nie-
ten 87 einbringbar sind.

Figur 10 zeigt einen weiteren Langsschnitt einer Detailansicht eines Drehmomentwandlers 6
mit einem Tellerfederring 95 sowie einem Lamellentréger 97. Die Figuren 11 und 12 zeigen
eine Draufsicht auf den Tellerfederring 95 sowie den Lamellentrager 97 in Blickrichtung eines
Pfeils A aus Figur 10. Die Figur 11 zeigt den Tellerfederring im angelegten Zustand innerhalb
des Lamellentragers 97.

Figur 12 zeigt den Tellerfederring 95 nach einer teilweisen Drehbewegung, die durch einen
Pfeil 99 angedeutet ist. In Figur 12 ist zu erkennen, dass der Tellerfederring 95, analog der
Funktionsweise eines Bajonettverschiusses, formschliissig innerhalb einer Ausnehmung 101
des Lamellentragers gehalten werden kann. Zum Durchftihren der Drehung, wie durch den
Pfeil 99 angedeutet, muss der Tellerfederring zunachst in die Bildebene der Figuren 11 und
12 hinein unter Vorspannung gebracht werden, so dass Zzhne 103 einer Verzahnung 105 des
Tellerfederrings 95 durch die Ausnehmung 101 des Lamellentragers 97 durchgleiten kénnen.
Die Ausnehmung 101 wird durch gegentiberliegende Aussparungen 107 des Lamellentragers
97 gebildet. Ferner wird durch die Aussparungen 107 eine Verzahnung des Lamellentragers
97 realisiert. Die Verzahnung 109 des Lamellentragers 97 dient einerseits zur bajonettver-
schlussartigen Fixierung des Tellerfederrings 95, wie bereits beschrieben, und andererseits
zur drehfesten Kopplung des Kolbens 28 mit dem antriebsseitigen Deckel 45 des Gehiuses
10. Hierzu ist der Lamellentréger 97, beispielsweise mittels einer Verschweiung 111 drehfest
dem antriebsseitigen Deckel 45 zugeordnet. Zur axial verschieblichen, drehfesten Kopplung
des Kolbens 28 greift die Verzahnung 109 des Lamellentragers 97 aulerdem in eine Verzah-
nung 113 des Kolbens 28 ein.

Zur Montage kann zunéchst der Kolben 28 in den antriebsseitigen Deckel 45 eingelegt
werden. Danach kann der Tellerfederring 95, wie oben beschrieben ahnlich einem Bajonett-
verschluss montiert werden, so dass dieser im Lamellentrager 97 einrastet. Der Tellerfeder-
ring kann sich an dem Lamellentréger 97 abstiitzen, um die erforderliche Vorspannung zu er-
zeugen und ist gleichzeitig gegen Verdrehen gesichert. Die Richtung der Vorspannkraft, die
durch den Kolben 28 wirkt, entspricht der Blickrichtung, wie durch den Pfeil A angedeutet.
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Patentanspriiche

Hydrodynamischer Drehmomentwandler (6) mit einem treibenden Pumpenrad (20) und ei-
nem getriebenen Turbinenrad (21), das in einem Gehause (10) drehbar angeordnet ist, das
an der Abtriebswelle (23) einer Antriebseinheit befestigbar ist, und mit einer Wandleriiberbrii-
ckungskupplung (26), die einen Kolben (28) aufweist, der mit Hilfe einer Kopplungsfederein-
richtung (43) drehfest, aber in axialer Richtung bewegbar, mit dem Gehéuse (10) verbunden
ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (28) turbinenseitig radial aufen durch die
Kopplungsfedereinrichtung (43) mit dem Geh&use (10) verbunden ist.

2. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kopplungsfedereinrichtung (43) zwischen dem Kolben (28) und einem wandlerseitigen
Deckel (47) des Gehauses (10) angeordnet ist, wobei der Kolben (28) einen ersten Teller-
rand (49) mit einer ersten Verzahnung (51) und der wandlerseitige Deckel (47) einen zweiten
Tellerrand (53) mit einer zweiten Verzahnung (55) aufweist.

3. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kopplungsfedereinrichtung (43) einen Mitnehmerfederring (57) mit V-férmig, gegeniiber-
liegend angeordneten Federelementen (59) aufweist, wobei die Federelemente (59) in die
erste und zweite Verzahnung (51) und (55) eingreifen.

4. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kopplungsfedereinrichtung (43) einen Tellerfederring (73)
aufweist.

5. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kopplungsfedereinrichtung (43) eine antriebsseitige Tellerfeder (67), die in die erste Ver-
zahnung (51) eingreift, und eine wandlerseitige Tellerfeder (69), die in die zweite Verzahnung
(55) eingreift, aufweist, wobei die Tellerfedern (67) und (69) drehfest miteinander gekoppelt
sind.

6. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kopplungsfedereinrichtung (43) eine Blattfeder (83) aufweist.

7. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Blattfeder (83) einem tellerférmigen Mitnehmer (85) und dem Kolben (28) zugeordnet ist.
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Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Tellerfederring (73) in die erste Verzahnung (51) und die zweite Verzahnung (55) ein-
greift.

Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Tellerfederring (95) Uiber einen Lamellentrager (97) direkt dem Geh&use (10) zugeordnet
ist.

Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Tellerfederring (95) formschlissig in den Lamelientrager (97) einlegbar ist.

Drehmomentibertragungseinrichtung mit einem im Antriebsstrang (1) eines Kraftfahrzeugs
zur Drehmomentiiberiragung zwischen einer Antriebseinheit und einem Getriebe angeordne-
ten hydrodynamischen Drehmomentwandler (6) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

Hydrodynamischer Drehmomentwandier nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kopplungsfedereinrichtung (43) unter axialer Vorspan-
nung mit dem Gehéuse (10) verbunden ist.
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