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(57) Die Erfindung betrifft eine nasslaufende
Lamellenkupplung (1) umfassend mehrere
Innenlamellen (2) und mehrere AuBenlamellen (3),
wobei auf jeder Innenlamelle (2) beidseitig jeweils ein
erster Reibbelag (6) angeordnet ist, und auf jeder
AuBenlamelle (3) beidseitig jeweils ein zweiter
Reibbelag (8) angeordnet ist, und wobei die ersten
Reibbelage (6) in radialer Richtung zur Géanze
unterhalb der zweiten Reibbelage (8) situiert sind,
sodass die ersten Reibbeldge (6) bei geschlossener

Lamellenkupplung (1) mit den
AuBenlamellengrundkérpern (7) und die zweiten
Reibbelage (8) bei geschlossener
Lammellenkupplung (1) mit den

Innenlamellengrundkérpern  (5) in  Reibkontakt
gelangen. Die ersten Reibbelage (6) weisen jeweils
zumindest eine erste Nut (13) mit einer Nuttiefe von
bis zu 100 % einer Reibbelagdicke der ersten
Reibbelage (6) und die zweiten Reibbelage (8) keine
oder jeweils zumindest eine zweite Nut (16) auf, die
eine kleinere Querschnitisflache aufweisen, im
Langsverlauf der zweiten Nuten (16) betrachtet, als
die ersten Nuten (13), in gleicher Richtung betrachtet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine nasslaufende Lamellenkupplung umfassend mehrere Innen-
lamellen und mehrere AuBenlamellen, die in axialer Richtung abwechselnd angeordnet sind,
wobei jede Innenlamelle einen Innenlamellengrundkérper aufweist, auf dem beidseitig jeweils
zumindest ein erster Reibbelag angeordnet ist, und jede AuBenlamelle einen AuBenlamellen-
grundkdrper aufweist, auf dem beidseitig jeweils zumindest ein zweiter Reibbelag angeordnet
ist, und wobei die ersten Reibbeldge in radialer Richtung zur Génze unterhalb der zweiten
Reibbelédge situiert sind, sodass die ersten Reibbelage bei geschlossener Lamellenkupplung mit
den AuBenlamellengrundkérpern und die zweiten Reibbelage bei geschlossener Lammellen-
kupplung mit den Innenlamellengrundkdrpern in Reibkontakt gelangen.

[0002] Eine derartige Lamellenkupplung ist aus der US 6,397,997 B2, der US 7,770,708 B2,
der US 7,779,980 B2, der US 7,823,712 B2 und aus der US 2007/0151822 A1 bekannt.

[0003] In nasslaufenden Lamellenkupplungen wird ein Fluid, in der Regel ein Schmierdl, dazu
verwendet, um die durch die Reibung entstehenden Warme besser abtransportieren zu kénnen.
Es soll damit die Uberhitzung der Reibbelage und die daraus resultierende vorzeitige Zersté-
rung verhindert werden.

[0004] Ublicherweise werden die Reibbelage nur an den Innenlamellen angebracht. Die voran-
stehend genannten US-Druckschriften beschreiben zum Unterschied dazu Ausfiihrungsformen
einer Lamellenkupplung mit Reibbelagen sowohl auf den Innen- als auch auf den AuBBenlamel-
len. Es wird damit eine bessere Verteilung der im Reibschluss entstehenden Warme erreicht,
indem nicht nur die Innenlamellen sondern auch die AuBenlamellen zur Warmeabfuhr genutzt
werden kénnen.

[0005] Weitere Ausfihrungsvarianten von Lamellenkupplungen mit Innen- und AuBenlamellen
sind aus der US 2004/074731 A1, der EP 2 706 251 A2 und der JP H09-137833 A bekannt.

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Lamellenkupplung zu
schaffen, die im Betrieb eine verbesserte Leistungsfahigkeit aufweist.

[0007] Gelbst wird die Aufgabe bei der eingangs genannten Lamellenkupplung dadurch, dass
die ersten Reibbelage jeweils zumindest eine erste Nut mit einer Nuttiefe von bis zu 100 %
einer Reibbelagdicke der ersten Reibbelage und die zweiten Reibbeldge keine oder jeweils
zumindest eine zweite Nut aufweisen, die eine kleinere Querschnittsflache aufweisen, im
Langsverlauf der zweiten Nuten betrachtet, als die ersten Nuten, in gleicher Richtung betrach-
tet.

[0008] Durch diese Ausbildung der Lamellenkupplung wird erreicht, dass das Schmiermittel
langer im Bereich der Reibbelage verbleibt. Durch die langere Verweilzeit kann das Schmiermit-
tel eine gréBere Warmemenge aufnehmen, wodurch die Kihlleistung durch den verbesserten
Waéarmeabtransport und damit die Leistungsfahigkeit der Lamellenkupplung verbessert werden
kann. Gleichzeitig werden aber durch die vorhandenen ersten Nuten und die gegebenenfalls
vorhandenen zweiten Nuten Schleppverluste verringert, da der Schmiermittelabfluss bei ge6ff-
neter Kupplung weitgehend ungehindert stattfinden kann. In Anhangigkeit von der Viskositat
des Schmiermittels wird ndmlich durch dieses ein mehr oder weniger groRes Schleppmoment
verursacht, da die Reibflachen Uber das Schmiermittel mehr oder weniger mit der Oberflache
der jeweiligen Gegenlamellen in Kontakt stehen. Dies wiederum fiihrt zu einem Leistungsverlust
dieser Reibsysteme. Ein weiterer Vorteil der Lamellenkupplung ist, dass durch den vorhande-
nen Schmiermitteldruck im Bereich der Reibbelége, verursacht durch den langeren Verbleib des
Schmiermittels in diesem Bereich, die Vereinzelung der Lamellen beim Offnen verbessert ist,
wodurch ebenfalls das Schleppmoment reduziert werden kann. Es ist damit auch nicht notwen-
dig, wellige Gegenlamellen einzusetzen, wie diese heute haufig fir das bessere Trennen der
Lamellen erfolgt. Die Vermeidung von gewellten Gegenlamellen fiihrt wiederum zu einer einfa-
cheren und kostenginstigeren Herstellbarkeit der Lamellen. Durch die beschriebene Ausbil-
dung der Lamellenkupplung kann zudem die Leerlaufcharakteristik der Lamellenkupplung be-
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einflusst werden, indem der Schmiermittelfluss drehlaufabhangig tber die Anordnung, Ausge-
staltung und Dimensionierung der Nuten eingestellt wird. Es kann die Resultierende aus tan-
gentialer und radialer Schmiermittelstrémung tber die ersten und die zweiten Nuten zueinander
beeinflusst bzw. gesteuert werden. Dariiber hinaus kann eine laminare Strémung des Schmier-
mittels im Bereich der Reibbeldge in eine turbulente Strémung Uberflihrt werden.

[0009] Nach einer Ausfihrungsvariante der Lamellenkupplung kann vorgesehen sein, dass die
ersten und/oder die zweiten Nuten schrég verlaufend zur Radialrichtung ausgebildet sind. Es
kann damit die Kihlleistung durch eine l&ngere Verweilzeit des Schmiermittels im Bereich der
Reibbeldge weiter verbessert werden.

[0010] Als besonders vorteilhaft hat sich bei dieser Ausfiihrungsvariante herausgestellt, wenn
die ersten und/oder die zweiten Nuten in einem Winkel zwischen 1° und 30° gegen die Radial-
richtung geneigt verlaufend ausgebildet sind. Es konnte festgestellt werden, dass die Leerlauf-
verlustreduzierung in diesem Winkelbereich aufgrund der Férderwirkung durch die Schragstel-
lung deutlich verbessert werden kann.

[0011] Aus den genannten Griinden ist es auch vorteilhaft, wenn nach einer anderen Ausfiih-
rungsvariante die ersten und/oder die zweiten Nuten einen bogenférmigen Verlauf aufweisen.
Sofern sowohl die ersten als auch die zweiten Nuten bogenférmig ausgebildet sind, besteht
dabei die Mdglichkeit, die Biegungen der ersten und der zweiten Nuten so auszugestalten, dass
im Sinne des Turbinenprinzips die ersten Nuten (Innennuten) als Laufschaufeln (Pumpschau-
feln) und die zweiten Nuten (AuBennuten) als Leitschaufeln fungieren. Es ist dabei aber auch
die umgekehrte Funktionalitat méglich.

[0012] Nach einer weiteren Ausfiihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die ersten Reib-
belage aus einem zum Werkstoff der zweiten Reibbelage unterschiedlichen Werkstoff bestehen.
Es kann damit durch die Uberlagerung von zwei Reibcharakteristiken Einfluss auf die Warme-
entstehung genommen werden.

[0013] Nach einer Ausfihrungsvariante dazu kann vorgesehen werden, dass die zweiten Reib-
belage aus einem im Vergleich zum Werkstoff der ersten Reibbelage verschleifesteren Werk-
stoff bestehen. Es wird damit ermdglicht, dass die zweiten Reibbeldage héheren Temperaturen
ausgesetzt werden kénnen, wodurch die Anzahl und/oder die GréBe der zweiten Nuten redu-
ziert werden kann, sodass in weiterer Folge das Schmiermittel langer im Bereich der Reibbela-
ge verbleiben kann.

[0014] Eine bessere Bedlung und damit eine bessere Kiihlleistung kann auch erreicht werden,
wenn die zweiten Reibbelége eine groBere Schichidicke aufweisen, als die ersten Reibbelage.
Mit dieser Ausfihrungsvariante wird erreicht, dass der Olabfluss durch das SchlieBen der Kupp-
lung im Bereich der zweiten, radial auBeren Reibbeldge weitgehend unterbunden wird, wohin-
gegen das Schmiermittel im Bereich der ersten, also radial inneren Reibbeldge noch ,zirkulie-
ren® kann.

[0015] Nach einer anderen Ausfihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass der erste Reibbe-
lag durch erste Reibbelagsegmente gebildet ist, wobei in jedem der ersten Reibbelagsegmente
zumindest eine dritte Nut und mehrere vierte Nuten ausgebildet sind, wobei sich die zumindest
eine dritte Nut von einer radial inneren Stirnfliche der ersten Reibbelagsegmente in Richtung
auf eine radial auBere Stirnflache der ersten Reibbelagsegmente erstreckt und beabstandet zur
radial AuBeren Stirnfliche endet, und wobei die vierten Nuten eine maximale Breite in Umfangs-
richtung aufweisen, die zwischen 1 % und 20 % einer maximalen Breite der dritten Nut in glei-
cher Richtung betrdgt und wobei sich die vierten Nuten ununterbrochen und unverzweigt von
der radial inneren Stirnflaiche der ersten Reibbelagsegmente bis in die radial duBere Stirnflache
der ersten Reibbelagsegmente erstrecken. Von Vorteil ist dabei, dass die Beélung der Reibbe-
lagsegmente Uber die dritte Nut eine rasche Abfuhr der entstehenden Reibwarme ermdglicht.
Durch die zusétzlich angeordneten, sehr diinnen vierten Nuten kann hingegen das Schlepp-
moment deutlich reduziert werden, wodurch die Leistungsféhigkeit der nasslaufenden Kupplung
verbessert werden kann. Darliber hinaus bewirken diese diinnen vierten Nuten, dass allfallige
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vorhandene Fremdpartikel im Schmierdl zumindest teilweise zurlickgehalten werden, wodurch
diese Nuten von reinerem Schmierél durchstrémt werden. Es kann damit die Bedlung der Reib-
belagsegmente verbessert werden. Allfallige Schmutzpartikel kénnen Uber die zwischen den
Reibbelagssegmenten aufgrund deren Beabstandung zueinander ausgebildeten ersten Nuten
abgefiihrt werden.

[0016] Zur weiteren Reduzierung des Schleppmoments aufgrund des voranstehend genannten
Effekts kann vorgesehen sein, dass der zweite Reibbelag durch zweite Reibbelagsegmente
gebildet ist, wobei in jedem der zweiten Reibbelagsegmente mehrere flinfte Nuten ausgebildet
sind, wobei die finften Nuten eine maximale Breite in Umfangsrichtung aufweisen, die zwischen
1 % und 20 % einer maximalen Breite der zweiten Nut in gleicher Richtung betragt und wobei
sich die flinften Nuten ununterbrochen und unverzweigt von der radial inneren Stirnflache der
zweiten Reibbelagsegmente bis in die radial duBeren Stirnflaiche der zweiten Reibbelagseg-
mente erstrecken.

[0017] Nach einer Ausflihrungsvariante der Lamellenkupplung kann vorgesehen sein, dass die
vierten und/oder flinften Nuten einen dreieckférmigen Querschnitt aufweisen. Einerseits kénnen
damit die voranstehenden Effekie verbessert werden. Andererseits sich dadurch die vierten
und/oder flnften Nuten einfacher herstellbar, in dem eine entsprechend geformtes, schneiden-
artiges Werkzeug einfacher in die Reibbelagsegmente eingedriickt werden kann. Die dinne
Geometrie der vierten und/oder fliinften Nuten ist damit mit héherer Prazision darstellbar.

[0018] Zur Vermeidung eines Schmiermittelstaus in der dritten Nut und/oder der zweiten Nut
kann weiter vorgesehen sein, dass eine sechste Nut an dem radial &uBeren Ende der dritten
Nut anschlieBend angeordnet ist, und sich sechste Nut bis in die radial &uBere Stirnflache der
ersten Reibbelagssegmente erstreckt und/oder dass eine siebte Nut an dem radial auBeren
Ende der zweiten Nut anschlieBend angeordnet ist, und sich die siebte Nut bis in die radial
auBere Stirnflache der zweiten Reibbelagsegmente erstreckt.

[0019] Vorzugsweise weist die sechste Nut eine maximale Breite in Umfangsrichtung auf, die
zwischen 1 % und 20 % einer maximalen Breite der dritten Nut in gleicher Richtung betragt
und/oder weist die siebte Nut eine maximale Breite in Umfangsrichtung auf, die zwischen 1 %
und 20 % einer maximalen Breite der zweiten Nut in gleicher Richtung betragt, wodurch die
voranstehend genannten Effekte unterstitzt werden.

[0020] Um das Einstrémen des Schmiermittels in die dritte Nut und/oder zweite Nut zu verbes-
sern, kann vorgesehen sein, dass die dritte Nut mit einem sich in Richtung auf die radial innere
Stirnflache der ersten Reibbelagssegmente erweiternden Querschnitt ausgebildet ist und/oder
dass die zweite Nut mit einem sich in Richtung auf die radial innere Stirnflache der zweiten
Reibbelagssegments erweitern den Querschnitt ausgebildet ist.

[0021] Zur Erhdhung des Olvolumens im Reibbelag bzw. in den Reibbelagen kann weiter vor-
gesehen sein, dass die dritte Nut im Bereich des radial duBeren Endes mit einer Querschnitts-
erweiterung ausgebildet ist und/oder dass die zweite Nut im Bereich des radial &uBeren Endes
mit einer Querschnittserweiterung ausgebildet ist. Gleichzeitig kann dieses zusatzliche Volumen
zur Reduktion eines Schmiermittelstaus in den Reibbeldgen beitragen, sodass das Schmiermit-
tel kontrollierter aus den Reibbelagen ausstrémen kann.

[0022] GemaB einer weiteren Ausflihrungsvariante dazu kann die dritte Nut zumindest anna-
hernd pilzférmig ausgebildet sein und/oder kann die zweite Nut zumindest annahernd pilzférmig
ausgebildet sein, wodurch die Pufferwirkung der dritten bzw. der zweiten Nut verbessert werden
kann.

[0023] Nach weiteren Ausfiihrungsvarianten der Lamellenkupplung kann vorgesehen sein, dass
auf dem Innenlamellengrundkdrper zumindest zwei erste Reibbelage in einem radialen Abstand
angeordnet sind, wobei der radiale Abstand gréBer ist als eine radiale Breite des zweiten Reib-
belags oder der zweiten Reibbelage, sodass der zweite Reibbelag oder die zweiten Reibbelage
bei geschlossener Lamellenkupplung zwischen die ersten Reibbeldge eingreifen kann oder
kénnen, oder dass auf dem AuBenlamellengrundkérper zumindest zwei zweite Reibbeldge in

3/20



D sstenreichisches AT 518 482 B1 2018-08-15

pateatamt

einem radialen Abstand angeordnet sind, wobei der radiale Abstand gréBer ist als eine radiale
Breite des ersten Reibbelags oder der ersten Reibbeldge, sodass der erste Reibbelag oder die
ersten Reibbelage bei geschlossener Lamellenkupplung zwischen die zweiten Reibbeldge
eingreifen kann oder kdnnen. Es kénnen damit voranstehende Effekte weiter verbessert wer-
den.

[0024] Es kann auch vorgesehen sein, dass die ersten Nuten in Umfangsrichtung versetzt zu
den zweiten Nuten angeordnet sind.

[0025] Zum besseren Versténdnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
néher erlautert.

[0026] Es zeigen jeweils in vereinfachter, schematischer Darstellung:
[0027] Fig. 1 einen Ausschnitt aus einer Lamellenkupplung in Seitenansicht;

[0028] Fig. 2 ein Lamellenpaket in Schragansicht;

[0029] Fig. 3  eine AuBenlamelle einer Ausfihrungsvariante der Lamellenkupplung;

[0030] Fig. 4 eine Innenlamelle zur Ausfihrungsvariante der Lamellenkupplung nach Fig. 3;
[0031] Fig. 5 ein Reiblamellensegment einer Ausflhrungsvariante der Lamellenkupplung in

Draufsicht;

[0032] Fig. 6 das Reiblamellensegment nach Fig. 5 in Stirnseitenansicht geschnitten geman
der Linie VI-VI in Fig. 5;

[0033] Fig. 7 eine andere Ausfiihrungsvariante eines Reiblamellensegments in Draufsicht;
[0034] Fig. 8 eine weitere Ausfihrungsvariante eines Reiblamellensegments in Draufsicht;
[0035] Fig. 9 eine AuBenlamelle einer Ausfihrungsvariante der Lamellenkupplung;

[0036] Fig. 10 eine Innenlamelle zur Ausfihrungsvariante der Lamellenkupplung nach Fig. 9.

[0037] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausflihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeman
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
werden kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewédhlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und bei
einer Lageanderung sinngeman auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0038] In Fig. 1 ist ein Ausschnitt aus einer nasslaufenden Lamellenkupplung 1 dargestellt. Die
Lamellenkupplung 1 weist mehrere Innenlamellen 2 und mehrere AuBenlamellen 3 auf. Die
Innenlamellen 2 sind auf einem Innenlamellentrager in einer Axialrichtung 4 abwechselnd mit
den AuBenlamellen 3, die auf einem AuBenlamellentrager angeordnet sind, angeordnet. Uber
einen entsprechenden Betétigungsmechanismus sind die Innenlamellen 2 relativ zu den Auf3en-
lamellen 3 in der Axialrichtung 4 verstellbar, sodass zwischen den Innenlamellen 2 und den
AuBenlamellen 3 ein Reibschluss ausgebildet wird.

[0039] Jede Innenlamelle 2 weist einen Innenlamellengrundkérper 5 auf, auf dem beidseitig (in
der Axialrichtung 4 betrachtet) jeweils zumindest ein erster Reibbelag 6 angeordnet ist. Ebenso
weist jede AuBenlamelle 3 einen AuBenlamellengrundkérper 7 auf, auf dem beidseitig (wiede-
rum in der Axialrichtung 4 betrachtet) jeweils zumindest ein zweiter Reibbelag 8 angeordnet ist.
Die ersten Reibbelége 6 sind in einer Radialrichtung 9 zur Génze unterhalb der zweiten Reibbe-
lage 8 situiert, wie dies aus Fig. 1 ersichtlich ist. Dadurch gelangen die ersten Reibbelage 6 bei
geschlossener Lamellenkupplung 1 mit den AuBenlamellengrundkérpern 7 der jeweilig unmit-
telbar benachbarten AuBenlamellen 3 und die zweiten Reibbeldage 8 bei geschlossener
Lammellenkupplung 1 mit den Innenlamellengrundkérpern 5 der jeweilig unmittelbar benachbar-
ten Innenlamellen 2 in Reibkontakt.

[0040] Der Innenlamellengrundkérper 5 und der AuBenlamellengrundkdrper 7 bestehen insbe-
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sondere aus einem metallischen Werkstoff, beispielsweise aus Stahl.

[0041] Dieser prinzipielle Aufbau einer derartigen nasslaufenden Lamellenkupplung 1 ist aus
dem Stand der Technik bekannt. Zu weiteren Einzelheiten dazu sei daher auf diesen einschli-
gigen Stand der Technik verwiesen.

[0042] In Fig. 2 ist eine Ausflihrungsvariante eines Lamellenpakets 10 aus vier AuBenlamellen
3 und drei Innenlamellen 2 dargestellt, wie es in der Lamellenkupplung 1 nach Fig. 1 zum Ein-
satz kommt. Es sei dazu angemerkt, dass die dargestellte Anzahl an Innenlamellen 2 und Au-
Benlamellen 3 nur beispielhaften Charakter hat. Die genaue Anzahl dieser Lamellen richten sich
nach dem jeweiligen Einsatzzweck der und den mechanischen Anforderungen an die Lamellen-
kupplung 1. Beispielsweise kann das Lamellenpaket 10 zwischen zwei und zwanzig AuBenlam-
ellen 3 und zwischen einer und 19 Innenlamellen 2 aufweisen.

[0043] Die Innenlamellen 2 weisen eine Innenlamellenverzahnung 11 und die AuBenlamellen 3
eine AuBenlamellenverzahnung 12 auf, Uber die sie mit dem Innenlamellentrager bzw. dem
AuBenlamellentrager drehfest verbunden sind. Selbstversténdlich kénnen die Innen- und Au-
Benlamellen 2, 3 auch auf andere Art und Weise mit dem jeweiligen Trager drehfest verbunden
werden.

[0044] Im Folgenden wird nur mehr auf eine Innenlamelle 2 bzw. eine AuBenlamelle 3 naher
eingegangen. Die entsprechenden Ausfiihrungen sind aber auch samtliche Innenlamellen 2
bzw. AuBenlamellen 3 der Lamellenkupplung 1 Ubertragbar, da bevorzugt alle Innenlamellen 2
und alle AuBenlamellen 3 der Lamellenkupplung 1 jeweils gleich ausgebildet sind.

[0045] Der auf dem Innenlamellengrundkérper 5 angeordnete und mit diesem verbundene,
insbesondere verklebte, erste Reibbelag 6 ist ringférmig ausgebildet und weist zumindest eine
erste Nut 13, insbesondere mehrere ersten Nuten 13, auf. Diese ersten Nuten 13 dienen der
Schmiermittelflihrung, wobei als Schmiermittel insbesondere ein Schmierdl verwendet wird. Die
ersten Nuten 13 kénnen also auch als Olnuten bezeichnet werden.

[0046] Wenn im Folgenden Nuten beschrieben werden, handelt es sich dabei immer um
Schmiermittelnuten (Olnuten), sofern nichts anderes angegeben ist.

[0047] Die zumindest eine erste Nut 13 weist eine Nuttiefe (in Richtung der Axialrichtung 4) von
bis zu 100 % einer Reibbelagdicke (in Richtung der Axialrichtung 4) auf. Im in Fig. 2 konkret
dargestellten Ausfihrungsbeispiel betragt die Nuttiefe 100 % der Reibbelagdicke, sodass also
der ringférmige erste Reibbelag 6 segmentiert ist. Es sind aber auch geringere Nuttiefen aus-
bildbar, beispielsweise im Bereich von 10 % bis 99 % der Reibbelagdicke.

[0048] Eine Breite 14 der zumindest einen ersten Nut 13 in einer Umfangsrichtung 15 der In-
nenlamelle 2 ist vorzugsweise so bemessen, dass ein Querschnittsfliche der zumindest einen
ersten Nut 13, in der Radialrichtung 9 (Fig. 1) betrachtet zwischen 0,1 mm? und 32 mm?, insbe-
sondere zwischen 0,3 mm? und 18 mm?, betrigt.

[0049] Obwohl nur ein erster Reibbelag 8 dargestellt ist, besteht auch die Méglichkeit, dass auf
der Innenlamelle 2 mehrere, beispielsweise zwei oder drei, erste Reibbelage 6 in der Radialrich-
tung 9 Ubereinander angeordnet sind. Die mehreren ersten Reibbelage 6 kdnnen gleich ausge-
bildet sein, insbesondere in Hinblick auf die Nutierung. Sie kénnen aber auch eine unterschied-
liche Nutierung aufweisen. Beispielsweise kénnen die ersten Nuten 13 in der Umfangsrichtung
15 versetzt ausgebildet sein.

[0050] Der auf dem AuBenlamellengrundkdrper 7 angeordnete und mit diesem verbundene,
insbesondere verklebte, zweite Reibbelag 8 ist ebenfalls ringférmig ausgebildet. Der zweite
Reibbelag 8 kann keine Nuten aufweisen, also insbesondere als geschlossener Ring mit Gber
den gesamten Umfang gleichbleibender Belagdicke. Vorzugsweise weist aber der zweite Reib-
belag 8 zumindest eine, insbesondere mehrere, zweite Nuten 16 auf, wie dies in Fig. 2 darge-
stellt ist. Die zumindest eine zweite Nut 16 weist dabei eine Querschnittsfliche in der Radial-
richtung 9 (Fig. 1) auf, die kleiner ist als die Querschnittsflaiche der zumindest einen ersten Nut
13 in gleicher Richtung betrachtet. Insbesondere kann die Querschnittsflache der zumindest
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einen zweiten Nut 16 zwischen 1 % und 99 %, vorzugsweise zwischen 5 % und 80 %, der
Querschnittsflache der zumindest einen ersten Nut 13 betragen. Es kann dazu die Nuttiefe (in
Richtung der Axialrichtung 4) und die Nutbreite (in Richtung der Umfangsrichtung 15) der zu-
mindest einen zweiten Nut 16 entsprechend variiert werden.

[0051] Es ist jedoch auch méglich, dass der zumindest eine zweite Reibbelag 8 als geschlos-
sener Ring ausgefihrt ist. Weiter besteht die Méglichkeit, dass die zumindest eine zweite Nut
16 eine Querschnittsfldche in der Radialrichtung 9 (Fig. 1) aufweist, die gréBer ist als die Quer-
schnittsflache der zumindest einen ersten Nut 13 in gleicher Richtung betrachtet. Insbesondere
kann in diesem Fall die Querschnittsflache der zumindest einen zweiten Nut 16 zwischen 101 %
und 1000 %, vorzugsweise zwischen 101 % und 200 %, der Querschnittsflaiche der zumindest
einen ersten Nut 13 betragen.

[0052] In der bevorzugten Ausfiihrungsvariante sind die mehreren ersten Nuten 13 des ersten
Reibbelags 6 und die mehreren zweiten Nuten 16 des zweiten Reibbelags 8 gleichverteilt in der
Umfangsrichtung 15, also mit jeweils gleichem Abstand zueinander, angeordnet bzw. ausgebil-
det.

[0053] Alternativ oder zusatzlich zu dieser Ausfiihrungsvariante mit der zumindest einen kleine-
ren zweiten Nut 16 besteht auch die Méglichkeit, dass diese zumindest eine zweite Nut 16 im
zweiten Reibbelag 8 in der Umfangsrichtung 15 versetzt zu der zumindest einen ersten Nut 13
im ersten Reibbelag 6 angeordnet ist, sodass also die zweite Nut 16 oder die zweiten Nuten 16
in der Radialrichtung 9 nicht fluchtend mit der ersten Nut 13 oder den ersten Nuten 13 ausge-
bildet ist bzw. sind. Es wird also kein direkter (geradliniger) Abfluss des Schmiermittels von den
ersten Nuten 13 Uber die zweiten Nuten 16 ermdglicht. Bei dieser Ausfihrungsvariante der
Lamellenkupplung 1 besteht auch, dass die Querschnittsflache der zumindest einen zweiten
Nut 16 in der Radialrichtung 9 gleich grofB3 ist, wie die Querschnittsflaiche der zumindest einen
ersten Nut 13 in der gleichen Richtung betrachtet.

[0054] Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, kann der erste Reibbelag 6 noch weitere Nuten aufweisen.
Es besteht zudem die Méglichkeit, dass auch der zweite Reibbelag 8 weitere Nuten aufweisen.
Es sei dazu auf die nachstehenden Ausflihrungen verwiesen.

[0055] In den Fig. 3 bis 10 sind weitere und gegebenenfalls fir sich eigenstandige Ausfiih-
rungsvarianten der AuBBenlamellen 3 und der Innenlamellen 2 bzw. Details davon gezeigt, wobei
wiederum fir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vo-
rangegangenen Fig. 1 und 2 verwendet werden. Um unndtige Wiederholungen zu vermeiden,
wird auf die detaillierte Beschreibung zu den vorangegangenen Fig. 1 und 2 hingewiesen bzw.
darauf Bezug genommen.

[0056] Die Fig. 3 und 4 zeigen eine AuBenlamelle 3 mit dem zweiten Reibbelag 8 bzw. eine
Innenlamelle 2 mit dem ersten Reibbelag 6. Bei dieser Ausfihrungsvariante sind die zweiten
Nuten 16 im zweiten Reibbelag 8 und die ersten Nuten 13 im ersten Reibbelag 6 schrag verlau-
fend zur Radialrichtung 9 angeordnet bzw. ausgebildet. In der bevorzugten Ausfiihrungsvarian-
te sind die zweiten Nuten 16 und die ersten Nuten 13, d.h. die sie begrenzenden Nutseitenwan-
de, in einem Winkel 17 zwischen 1° und 30°, insbesondere in einem Winkel 17 zwischen 5° und
20°, gegen die Radialrichtung geneigt verlaufend ausgebildet.

[0057] Die ersten Nuten 13 sind vorzugsweise im gleichen Winkel 17 (sowohl hinsichtlich der
Neigungsrichtung als auch hinsichtlich der GréBe des Winkels 17) geneigt ausgebildet. Es
besteht aber auch die Méglichkeit, dass die ersten Nuten 13 in einem zum Winkel 17 der zwei-
ten Nuten 16 unterschiedlichen Winkel 17 geneigt sind. In dieser Ausfihrungsvariante weisen
bevorzugt die zweiten Nuten 16 den gréBeren Neigungswinkel auf.

[0058] Es ist weiter bevorzugt, wenn die beiden in der Axialrichtung 4 (Fig. 1) einander gegen-
Uberliegenden ersten Reibbeldge 6 auf der Innenlamelle 2 und die beiden in der Axialrichtung 4
einander gegenuberliegenden zweiten Reibbelage 8 auf der AuBenlamelle 2, also auf die Reib-
belage 6, 8 auf der Vorderseite und der Rickseite der Lamellen, jeweils spiegelbildlich zuei-
nander ausgebildet sind.
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[0059] Es besteht die Mdglichkeit, dass nur die ersten Nuten 13 oder nur die zweiten Nuten 16
gegen die Radialrichtung 9 geneigt verlaufend ausgebildet sind.

[0060] Nach einer weiteren Ausfiihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die ersten
und/oder die zweiten Nuten 13, 16 einen bogenférmigen Verlauf aufweisen, wie dies in den Fig.
3 und 4 jeweils strichliert angedeutet ist. Der Verlauf fir die ersten Nuten 13 und die zweiten
Nuten 16 kann dabei in gleicher Richtung (wie in den Fig. 3 und 4 dargestellt) oder in entge-
gengesetzter Richtung ausgebildet sein.

[0061] Bei séamtlichen Ausflhrungsvarianten der Lamellenkupplung 1 besteht die Mdéglichkeit,
dass die ersten Reibbelage 6 aus einem zum Werkstoff der zweiten Reibbelage 8 unterschiedli-
chen Werkstoff bestehen. Insbesondere bestehen dabei die zweiten Reibbeldge 8 aus einem im
Vergleich zum Werkstoff der ersten Reibbeldge 6 verschleiBfesteren Werkstoff. So kénnen z.B.
die zweiten Reibbeldge 8 aus einem Carbonwerkstoff und die ersten Reibbeldge 6 aus einem
kostengiinstigeren, harzgebundenen Papierbelag bestehen. Die Werkstoffe an sich, die fir
Reibbeldge verwendet werden, sind bekannt, sodass sich weitere Erérterungen dazu erbrigen.

[0062] Es ist weiter mbglich, dass geman einer anderen Ausfihrungsvariante die zweiten Reib-
beldge 8 eine gréBere Schichtdicke und/oder eine gréBere Dichte aufweisen, als die ersten
Reibbeldge 6, wobei auch dazu umgekehrte Ausbildung mdglich ist. Es kann damit das An-
sprechverhalten und der Leistungsaufbau der Lamellenkupplung verbessert werden.

[0063] In Fig. 5 ist eine erste Ausflihrungsvariante eines Reibbelagssegmentes 18 in Draufsicht
und in Fig. 6 in Stirnansicht geschnitten dargestellt.

[0064] Wie bereits voranstehend ausgefiihrt, besteht die Mdglichkeit, dass die ersten und/oder
die zweiten Nuten 13, 16 so tief ausgebildet sind, dass deren Nuttiefe 100 % der Belagdicke
entspricht. Der erste und/oder der zweite Reibbelag 6, 8 wird/werden dadurch in die Reibbe-
lagsegmente 18 unterteilt.

[0065] Es besteht bei dieser Ausfiihrungsvariante die Méglichkeit, dass nur der erste Reibbelag
6 oder nur der zweite Reibbelag 8 oder sowohl der erste Reibbelag 6 als auch der zweite Reib-
belag 8 in die Reibbelagsegmente 18 unterteilt ist. Wenn sowohl der erste Reibbelag 6 als auch
der zweite Reibbelag 8 in die Reibbelagsegmente 18 unterteilt ist, sind die Reibbelagsegmente
des ersten Reibbelags 6 unterschiedlich zu den Reibbelagsegmenten 18 des zweiten Reibbe-
lags 8. Vorzugsweise sind die Reibbelagsegmente 18 des zweiten Reibbelags 8 breiter (in der
Umfangsrichtung 15 (Fig. 2 betrachtet) und/oder weisen eine geringere Anzahl an Nuten auf,
als die Reibbelagsegmente 18 des ersten Reibbelags 6. Es besteht aber auch die Méglichkeit,
dass alle Reibbelagsegmente 18 gleich ausgebildet sind, insbesondere wenn die Reibbe-
lagsegmente 18 des ersten Reibbelags 6 nicht fluchtend zu den Reibbelagsegmenten 18 des
zweiten Reibbelags 8 angeordnet sind.

[0066] In der bevorzugten Ausflhrungsvariante ist jedoch nur der erste Reibbelag 6 mit den
Reibbelagsegmenten 18 ausgebildet.

[0067] Die Reibbelagssegmente 18 sind in der Umfangsrichtung 15 (Fig. 2) nebeneinanderlie-
gend angeordnet. Zwischen den einzelnen Reibbelagssegmenten 18 sind die ersten Nuten 13
(oder die zweiten Nuten 16) ausgebildet.

[0068] Die Verbindung der Reibbelagssegmente 18 mit dem 5 Innenlamellengrundkérper 5
(bzw. dem AuBenlamellengrundkérper 7) erfolgt durch eine Verklebung, insbesondere mit ei-
nem Harz.

[0069] Vorzugsweise sind alle Reibbelagsegmente 18 der Innenlamelle 2 (bzw. der AuBBenlam-
elle 3) gleich ausgebildet. Aus diesem Grund wird im Folgenden nur ein Reibbelagssegment 18
beschrieben. Diese Ausfiihrungen sind aber auf sémtliche Reibbelagssegmente 18 der Innen-
lamelle 2 (bzw. der AuBenlamelle 3) zu tbertragen.

[0070] Wie aus den Fig. 5 und 6 ersichtlich, sind in jedem der Reibbelagsegmente 18 eine dritte
Nut 19 und mehrere vierte Nuten 20 ausgebildet. Die dritte Nut 19 unterscheidet sich deutlich
von den mehreren vierten Nuten 20. So erstreckt sich die dritte Nut 19 beginnend in einer radial
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inneren Stirnfliche 21 in Richtung auf eine radial duBere Stirnfliche 22 des Reibbelagsseg-
ments 18, endet jedoch in einem Abstand 23 vor dieser radial AuBeren Stirnflache 22. Mit ande-
ren Worten erstreckt sich die dritte Nut 19 nicht Uber die gesamte Breite des Reibbelagsseg-
ments 18 in der Radialrichtung 9.

[0071] Der Abstand 23 kann ausgewahlt sein aus einem Bereich von 20 % bis 60 %, insbeson-
dere aus einem Bereich von 30 % bis 40 %, der Breite des Reibbelagsegments 18 in der Radi-
alrichtung 9.

[0072] Auch die vierten Nuten 20 erstrecken sich beginnend in der radial inneren Stirnflache 21
in Richtung auf die radial duBere Stirnfliche 22 des Reibbelagssegments 18. Zum Unterschied
zur dritten Nut 19 erstrecken sich die vierten Nuten 22 aber in radialer Richtung durchgehend
Uber die Breite des Reibbelagssegments 18 in der Radialrichtung 9, enden also erst in der der
radial AuBeren Stirnflache 22.

[0073] Darliber hinaus unterscheiden sich die vierten Nuten 20 auch deutlich hinsichtlich einer
maximalen Breite 24 in der Umfangsrichtung 15 von der dritten Nut 19. Die vierten Nuten 20
weisen eine maximale Breite 24 in der Umfangsrichtung 15 des auf, die zwischen 1 % und 20
%, insbesondere zwischen 1 % und 10 %, vorzugsweise zwischen 1 % und 5 %, einer maxima-
len Breite 25 der dritten Nut 19 in gleicher Richtung betrdgt. Die vierten Nuten 20 sind also
deutlich schmaler als die dritte Nut 19 ausgefihrt.

[0074] Mit maximaler Breite 24 bzw. 25 ist dabei jene Breite gemeint, die in der jeweiligen Nut
19 bzw. 20 am gréBten ist. Es besteht namlich auch die Méglichkeit, dass sich die Breiten 24,
25 aufgrund von verschiedenen Querschnittsformen der Nuten 19, 20 lber ihren Verlauf &ndert.

[0075] Die vierten Nuten 20 weisen in der Radialrichtung 9 der Innenlamelle 2 bevorzugt einen
ununterbrochenen und unverzweigten Verlauf von der radial inneren Stirnflache 21 des Reibbe-
lagssegments 18 bis in die radial duBeren Stirnfliche 22 des Reibbelagssegments 18 auf. Es
zweigen also keine weiteren Nuten von den vierten Nuten 20 ab.

[0076] Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die Reibbelagsegmente 18 auch nur
die dritte Nut 19 oder nur die vierten Nuten 20 aufweisen kénnen.

[0077] Der Ubergang von der radial inneren Stirnflache 21 in die dritten Nut 19 kann schartkan-
tig ausgefiihrt sein. Vorzugsweise ist dieser Ubergang allerdings mit einer Rundung 26 verse-
hen, um das Einstrdmverhalten des Schmiermittels in die dritte Nut 19 zu verbessern.

[0078] Ebenso kénnen die Ubergénge von der radial inneren Stirnflache 21 in die vierten Nuten
20 und/oder von den Nuten 19, 20 in die radial auBeren Stirnfliche 22 scharfkantig oder gerun-
det ausgefihrt sein.

[0079] Wie besser aus Fig. 6 zu ersehen ist, weisen die vierten Nuten 20 vorzugsweise einen in
Richtung auf die Stirnflache 21 bzw. 22 betrachtet dreieckférmigen Querschnitt auf. Die maxi-
male Breite 24 dieser vierten Nuten 20 bezieht sich bei dieser Ausfiihrungsvariante der Quer-
schnittsform auf die Breite 24 an einer &uBeren Oberflache 27 der Reibbelagssegmente 18. Die
auBere Oberflache 27 ist jene Oberflache 27, die in Reibschluss mit der jeweiligen Gegenlamel-
le der Lamellenkupplung 1 (Fig. 1) schaltbar ist.

[0080] Ein Winkel 28, den die Nutseitenflachen der vierten Nuten 20 mit dem dreieckférmigen
Querschnitt miteinander einschlieBen, kann ausgewahlt sein aus einem Bereich von 50° bis
110°, insbesondere aus einem Bereich von 70° bis 90°. Beispielsweise kann dieser Winkel 28
80° betragen.

[0081] Es sind aber auch andere Querschnittsformen fir die vierten Nuten 20 méglich, bei-
spielsweise eine quadratische, eine rechteckférmige, eine trapezférmige (insbesondere mit der
gréBten Abmessung an der Oberfliche 27 des Reibbelagselements 18, eine halbrunde, etc..
Die dreieckférmige Querschnittsform wird jedoch bevorzugt.

[0082] Die vierten Nuten 20 weisen in der bevorzugten Ausfiihrungsvariante eine Tiefe 29 in
der Axialrichtung 4 (Fig. 1) der Innenlamelle 2 auf, die ausgewahlt ist aus einem Bereich von 5
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% bis 55 %, insbesondere 10 % bis 50 %, vorzugsweise 20 % bis 40 %, einer Gesamtdicke 30
des Reibbelagssegments 18 in gleicher Richtung.

[0083] In der bevorzugten Ausfihrungsvariante der Reiblamelle 5 erstreckt sich die dritte Nut
19 in der Axialrichtung 4 der Innenlamelle 2 (Fig. 1) durchgehend durch das Reibbelagsseg-
ment 18. Den Nutengrund der dritten Nut 19 bildet in diesem Fall die Oberflache des Innenlam-
ellengrundkdrpers 5 der Innenlamelle 2. Die dritte Nut 19 weist also in dieser Ausflihrungsvari-
ante eine Tiefe auf, die der Gesamtdicke 30 des Reibbelagssegments 18 entspricht. Das Reib-
belagssegment 18 kann in diesem Fall einen in Draufsicht betrachtet anndhernd U-férmigen
Querschnitt aufweisen.

[0084] Es ist aber auch mdéglich, dass die dritte Nut 15 eine im Vergleich dazu geringere Tiefe
aufweist. In diesem Fall kann die Tiefe der dritten Nut 19 ausgewahlt sein aus einem Bereich
von 40 % bis 95 %, insbesondere von 50 % bis 95 %, vor zugsweise von 60 % bis 95 %, der
Gesamtdicke 30 des Reibbelagssegments 18.

[0085] Es ist gemaR einer anderen Ausflhrungsvariante des Reibbelagssegments 18 mdglich,
dass die dritte Nut 19 mit einem sich in Richtung auf die radial innere Stirnflaiche 21 des Reib-
belagssegments 18 erweiternden Querschnitt ausgebildet ist, wie dies in Fig. 5 dargestellt ist.
Die dritte Nut 19 weist in diesem Fall dann die maximale Breite 25 an der radial inneren Stirnfla-
che 21 auf.

[0086] Wie in Fig. 5 dargestellt, kann die dritte Nut 19 bei dieser Ausfiihrungsvariante einen in
Draufsicht annahernd trapezférmigen Querschnitt aufweisen, wobei jedoch das der radialen
auBeren Stirnflache 22 n&her liegende Ende der dritten Nut 19 vorzugsweise abgerundet ist.

[0087] Es sind aber auch andere Querschnittsformen der dritten Nut 19, wiederum in Draufsicht
betrachtet, mdglich, beispielsweise ein rechteckférmiger, etc.

[0088] Sofern sich die dritte Nut 19 nicht liber die Gesamtdicke 30 des Reibbelagselements 18
erstreckt, kann die dritte Nut 19 auch in dieser Richtung, d.h. in Richtung der Tiefe der dritten
Nut 19, einen sich verdndernden Querschnitt aufweisen, wobei wiederum die maximale Breite
25 der dritten Nut 19 an der duBeren Oberflaiche 27 des Reibbelagssegments 18 ausgebildet
ist.

[0089] Wie bereits erwahnt, kann auch der zweite Reibbelag 8 segmentiert ausgebildet sein. In
diesem Fall ist es bevorzugt, wenn der zweite Reibbelag 8 durch zweite Reibbelagsegmente
gebildet ist, wobei in jedem der zweiten Reibbelagsegmente mehrere fiinfte Nuten ausgebildet
sind, wobei die flnften Nuten eine maximale Breite in Umfangsrichtung aufweisen, die zwischen
1 % und 20 % einer maximalen Breite der zweiten Nut 16 in gleicher Richtung betragt und
wobei sich die fiinften Nuten ununterbrochen und unverzweigt von der radial inneren Stirnflache
der zweiten Reibbelagsegmente bis in die radial duBeren Stirnfliche der zweiten Reibbe-
lagsegmente erstrecken.

[0090] Bei dieser Ausfuhrungsvariante kénnen die finften Nuten gleich ausgebildet sein zu den
vierten Nuten 20 der Reibbelagsegmente 18. Die entsprechenden Ausfiihrungen dazu kénnen
daher Ubertragen werden.

[0091] GemaB einer weiteren Ausfiihrungsvariante kann vorgesehen sein, wie dies in Fig. 5
strichliert angedeutet ist, dass eine sechste Nut 31 an dem radial auBeren Ende der dritten Nut
19 anschlieBend angeordnet ist, und sich diese sechste Nut 31 bis in die radial &uBere Stirnfla-
che 22 des Reibbelagssegments 18 erstreckt. Fir diese sechste Nut 31 gelten bevorzugt die
voranstehenden Ausfiihrungen zu den vierten Nuten 20, insbesondere betreffend die maximale
Breite 24 und/oder die Tiefe 29 und/oder die Querschnittsform.

[0092] Sofern die zweite Nut 16 im zweiten Reibbelag 8 wie die dritte Nut 19 im ersten Reibbe-
lag 6 ausgebildet ist, besteht die Méglichkeit, dass eine siebte Nut an dem radial &uBeren Ende
der zweiten Nut anschlieBend angeordnet ist, und sich die siebte Nut bis in die radial duBere
Stirnflache der zweiten Reibbelagsegmente erstreckt. Die siebte Nut kann ident zur sechsten
Nut 31 ausgebildet sein.
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[0093] Nach einer Ausfiihrungsvariante kann zur Vermeidung einer Stauwirkung vorgesehen
sein, dass ein Ubergang von der dritten Nut 19 in die sechste Nut 31 in radialer Richtung zu-
mindest teilweise abgeschragt ist.

[0094] Bei der Ausfiihrungsvariante des Reibbelagssegments 18 nach Fig. 7 weist die dritte Nut
19 im Bereich des radial duBeren Endes eine Querschnittserweiterung 32 auf.

[0095] Es sei darauf hingewiesen, dass diese Querschnittserweiterung 32 nicht zur Bestim-
mung der maximalen Breite 25 der dritten Nut 19 herangezogen wird. Fir die Bestimmung der
maximalen Breite 25 der dritten Nut 19 wird nur jener Bereich der dritten Nut 19 herangezogen,
der vor dieser Querschnittserweiterung 32 liegt.

[0096] Mit dieser Ausflihrungsvariante des Reibbelagssegments 18 soll weiter verdeutlicht
werden, dass die dritten Nut 19 auch - mit Ausnahme der Querschnittserweiterung 32 - eine
konstante Breite 25 in Umfangsrichtung 15 der Innenlamelle 5 aufweisen kann, also nicht zwin-
gend in Richtung auf die radial innere Stirnflache 21 breiter werden muss, wenngleich dies
bevorzugt ist.

[0097] Die Querschnittserweiterung 32 kann so ausgefiihrt sein, dass die dritten Nut 19 in
Draufsicht einen zumindest annahernd pilzférmigen Querschnitt aufweist.

[0098] Die Querschnittserweiterung 32 kann aber auch andere Querschnittsformen aufweisen
(ebenfalls in Draufsicht auf das Reibbelagssegment 18 betrachtet), beispielsweise zumindest
anndhernd kreisférmig ausgebildet sein, wie dies in Fig. 6 strichliert angedeutet ist.

[0099] Die vierten und/oder sechsten Nut 22, 31 sind bevorzugt derart angeordnet, dass sie
sich in der Radialrichtung 9 der Innenlamelle 5 erstrecken, wie dies aus den Fig. 5 und 6 er-
sichtlich ist.

[00100] Es ist aber auch mdglich, wie dies bei der Ausfiihrungsvariante des Reibbelagsseg-
ments 18 nach Fig. 8 gezeigt ist, dass sich die vierten und/oder sechsten Nut 22, 31 in einem
spitzen Winkel 33 zur Radialrichtung 9 erstrecken/ erstreckt.

[00101] Generell sei angemerkt, dass in den Darstellungen der Reibbelagssegmente 18 nach
den Fig. 5 bis 7 jeweils eine vierte Nut 20 links und rechts der dritten Nut 19 angeordnet ist.
Ebenso wurde nur jeweils eine sechste Nut 31 dargestellt. Obwohl dies die bevorzugte Ausfiih-
rungsvariante des Reibbelagssegments 18 und damit ist, besteht auch die Mdglichkeit, dass
mehr als zwei vierte Nuten 20 und/oder mehr als eine sechste Nut 31 im Reibbelagssegment 18
vorgesehen werden kénnen.

[00102] Die Fig. 9 und 10 zeigen eine AuBenlamelle 3 mit dem zweiten Reibbelag 8 bzw. eine
Innenlamelle 2 mit dem ersten Reibbelag 6, wobei bei dieser Ausflihrungsvariante auf der In-
nenlamelle 2 in der Radialrichtung 9 zwei erste Reibbelage 6 lbereinander angeordnet sind.
Die beiden ersten Reibbelage 6 sind beabstandet zueinander angeordnet. Ein Abstand 34
zwischen den ersten Reibbeldgen 6 ist dabei gréBer als eine radiale Breite 35 des zweiten
Reibbelages 8 auf der AuBenlamelle 3. Weiter sind die ersten Reibbelége 6 auf der Innenlamel-
le 2 értlich derart platziert, dass beim SchlieBen der Lamellenkupplung 1 (Fig. 1) der zweite
Reibbelage 8 der AuBenlamelle 3 zwischen die beiden ersten Reibbelage 6 eingreift, d.h. dass
die ersten und zweiten Reibbeldge 6, 8 ineinandergreifen. Es kann damit erreicht werden, dass
die ersten Reibbelage 6 mit dem AuBenlamellengrundkérper 7 und der zweite Reibbelag mit
dem Innenlamellengrundkérper 5 in Kontakt tritt.

[00103] Prinzipiell kénnen auch mehr als zwei erste Reibbeldge 6 in der Radialrichtung 9 ber-
einander auf der Innenlamelle 2 angeordnet sein, beispielsweise drei oder vier. In diesem Fall
ist es von Vorteil, wenn auch auf der AuBenlamelle 3 mehr als ein zweiter Reibbelag 8 in der
Radialrichtung 9 lbereinander angeordnet ist. Die Beabstandung der ersten Reibbeldge 6 und
die Beabstandung der zweiten Reibbelage 8 sowie deren drtliche Platzierung ist dabei im vor-
anstehenden Sinn ausgefiihrt, sodass also auch bei diesen Ausfiihrungsvarianten beim Schlie-
Ben der Lamellenkupplung 1 die zweiten Reibbeldge 8 zwischen die ersten Reibbelage 6 ein-
greifen, d.h. dass die ersten und zweiten Reibbeldge 6, 8 ineinandergreifen.
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[00104] Bei diesen Ausfiihrungsvarianten weist also die Innenlamelle 2 zumindest einen Reib-
belag mehr auf als die AuBBenlamelle 3. Prinzipiell ist aber auch die umgekehrte Ausflhrungsva-
riante der Anordnung der ersten und zweiten Reibbeldge 6, 8 mdglich, sodass also die AufB3en-
lamelle 3 um zumindest einen Reibbelag mehr aufweist, als die Innenlamelle 2.

[00105] In Hinblick auf die Anordnung bzw. die Ausbildung von Nuten bei diesen Ausflihrungs-
varianten der Lamellenkupplung 1 sei auf die voranstehend Ausfiihrungen dazu verwiesen, die
entsprechend auch bei diesen Ausfiihrungsvarianten gelten. Es besteht dabei aber die Mdglich-
keit, dass Nuten 13 in den ersten Reibbelagen 6 zueinander unterschiedlich sind, dass also
beispielsweise die Nuten 13 das radial inneren ersten Reibbelages eine andere Geometrie
aufweisen, als der radial auBere erste Reibbelag 6 der Innenlamelle 2. Gleiches qilt fir die
AuBenlamelle 3, falls auf dieser mehr als ein zweiter Reibbelag 8 angeordnet ist.

[00106] Die Ausfihrungsbeispiele zeigen mdégliche Ausfiihrungsvarianten der Lamellenkupp-
lung 1 bzw. Details davon, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass auch diverse Kombinatio-
nen der einzelnen Ausfihrungsvarianten untereinander méglich sind.

[00107] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
sténdnis des Aufbaus der Lamellenkupplung 1 bzw. Details davon diese teilweise unmaBstab-
lich und/oder vergréBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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1. Nasslaufende Lamellenkupplung (1) umfassend mehrere Innenlamellen (2) und mehrere
AuBenlamellen (3), die in axialer Richtung abwechselnd angeordnet sind, wobei jede In-
nenlamelle (2) einen Innenlamellengrundkérper (5) aufweist, auf dem beidseitig jeweils ein
erster Reibbelag (6) angeordnet ist, und jede AuBenlamelle (3) einen AuBenlamellen-
grundkérper (7) aufweist, auf dem beidseitig jeweils ein zweiter Reibbelag (8) angeordnet
ist, und wobei die ersten Reibbelédge (6) in radialer Richtung zur Ganze unterhalb der zwei-
ten Reibbelage (8) situiert sind, sodass die ersten Reibbelage (6) bei geschlossener La-
mellenkupplung (1) mit den AuBenlamellengrundkérpern (7) und die zweiten Reibbelage
(8) bei geschlossener Lammellenkupplung (1) mit den Innenlamellengrundkérpern (5) in
Reibkontakt gelangen, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Reibbeldge (6) jeweils
zumindest eine erste Nut (13) mit einer Nuttiefe von bis zu 100 % einer Reibbelagdicke der
ersten Reibbeldge (6) und die zweiten Reibbelage (8) keine oder jeweils zumindest eine
zweite Nut (16) aufweisen, die eine kleinere Querschnittsflache aufweisen, im Langsverlauf
der zweiten Nuten (16) betrachtet, als die ersten Nuten (13), in gleicher Richtung betrach-
tet.

2. Lamellenkupplung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten
und/oder die zweiten Nuten (13, 16) schrag verlaufend zur Radialrichtung (9) ausgebildet
sind.

3. Lamellenkupplung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten
und/oder die zweiten Nuten (13, 16) in einem Winkel (17) zwischen 1° und 30° gegen die
Radialrichtung (9) geneigt verlaufend ausgebildet sind.

4. Lamellenkupplung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die ersten und/oder die zweiten Nuten (13, 16) einen bogenférmigen Verlauf aufweisen.

5. Lamellenkupplung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die ersten Reibbelage (6) aus einem zum Werkstoff der zweiten Reibbelage (8) unter-
schiedlichen Werkstoff bestehen.

6. Lamellenkupplung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten
Reibbeldge (8) aus einem im Vergleich zum Werkstoff der ersten Reibbelage (6) ver-
schleiBfesteren Werkstoff bestehen.

7. Lamellenkupplung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die zweiten Reibbelédge (8) eine gréBere Schichtdicke aufweisen, als die ersten Reibbelage
(6).

8. Lamellenkupplung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Reibbelag (6) durch erste Reibbelagsegmente (18) gebildet ist, wobei in jedem
der ersten Reibbelagsegmente (18) zumindest eine dritte Nut (19) und mehrere vierte Nu-
ten (20) ausgebildet sind, wobei sich die zumindest eine dritte Nut (19) von einer radial in-
neren Stirnfliche (21) der ersten Reibbelagsegmente (18) in Richtung auf eine radial duBe-
re Stirnfliche (22) der ersten Reibbelagsegmente (18) erstreckt und beabstandet zur radial
auBeren Stirnflache (22) endet, und wobei die vierten Nuten (20) eine maximale Breite (24)
in Umfangsrichtung (15) aufweisen, die zwischen 1 % und 20 % einer maximalen Breite
(25) der dritten Nut (19) in gleicher Richtung betragt und wobei sich die vierten Nuten (20)
ununterbrochen und unverzweigt von der radial inneren Stirnfldche (21) der ersten Reibbe-
lagsegmente (18) bis in die radial duBere Stirnflache (22) der ersten Reibbelagsegmente
(18) erstrecken.

9. Lamellenkupplung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der zweite Reibbelag (8) durch zweite Reibbelagsegmente gebildet ist, wobei in jedem der
zweiten Reibbelagsegmente mehrere flinfte Nuten ausgebildet sind, wobei die flinften Nu-
ten eine maximale Breite in Umfangsrichtung aufweisen, die zwischen 1 % und 20 % einer
maximalen Breite der zweiten Nut (16) in gleicher Richtung betragt und wobei sich die finf-
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ten Nuten ununterbrochen und unverzweigt von der radial inneren Stirnfliche der zweiten
Reibbelagsegmente bis in die radial duBeren Stirnflaiche der zweiten Reibbelagsegmente
erstrecken.

Lamellenkupplung (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die vierten
Nuten (20) und/oder flinften Nuten einen dreieckférmigen Querschnitt aufweisen.

Lamellenkupplung (1) nach einem der Anspriche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass eine sechste Nut (31) an dem radial duBeren Ende der dritten Nut (19) anschlieBend
angeordnet ist, und sich die sechste Nut (31) bis in die radial &uBere Stirnflache (22) der
ersten Reibbelagssegmente (18) erstreckt und/oder dass eine siebte Nut an dem radial
auBeren Ende der zweiten Nut (16) anschlieBend angeordnet ist, und sich die siebte Nut
bis in die radial duBere Stirnflache der zweiten Reibbelagsegmente erstreckt.

Lamellenkupplung (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die sechste Nut
(31) eine maximale Breite in Umfangsrichtung (15) aufweist, die zwischen 1 % und 20 %
einer maximalen Breite (25) der dritten Nut (21) in gleicher Richtung betragt und/oder dass
die siebte Nut eine maximale Breite in Umfangsrichtung (15) aufweist, die zwischen 1 %
und 20 % einer maximalen Breite der zweiten Nut (16) in gleicher Richtung betragt.

Lamellenkupplung (1) nach einem der Anspriche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die dritte Nut (19) mit einem sich in Richtung auf die radial innere Stirnflache (21) der
ersten Reibbelagssegmente (18) erweiternden Querschnitt ausgebildet ist und/oder dass
die zweite Nut (16) mit einem sich in Richtung auf die radial innere Stirnflaiche des zweiten
Reibbelagssegments erweitern den Querschnitt ausgebildet ist.

Lamellenkupplung (1) nach einem der Anspriche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die dritte Nut (19) im Bereich des radial auBeren Endes mit einer Querschnittserweite-
rung (32) ausgebildet ist und/oder dass die zweite Nut (16) im Bereich des radial duBeren
Endes mit einer Querschnittserweiterung ausgebildet ist.

Lamellenkupplung (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die dritte Nut
(19) zumindest ann&hernd pilzférmig ausgebildet ist und/oder dass die zweite Nut (16) zu-
mindest anndhernd pilzférmig ausgebildet ist.

Lamellenkupplung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass auf dem Innenlamellengrundkérper (5) zumindest zwei erste Reibbeldge (6) in einem
radialen Abstand (34) angeordnet sind, wobei der radiale Abstand (34) gréBer ist als eine
radiale Breite (35) des zweiten Reibbelags (8) oder der zweiten Reibbeldge (8), sodass der
zweite Reibbelag (8) oder die zweiten Reibbelédge (8) bei geschlossener Lamellenkupplung
(1) zwischen die ersten Reibbelage (6) eingreifen kann oder kénnen.

Lamellenkupplung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass auf dem AuBenlamellengrundkérper (7) zumindest zwei zweite Reibbelage (8) in ei-
nem radialen Abstand angeordnet sind, wobei der radiale Abstand gréBer ist als eine radia-
le Breite des ersten Reibbelags (6) oder der ersten Reibbeldge (6), sodass der erste Reib-
belag (6) oder die ersten Reibbeldge (6) bei geschlossener Lamellenkupplung (1) zwischen
die zweiten Reibbelage (6) eingreifen kann oder kénnen.

Lamellenkupplung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die ersten Nuten (3) in Umfangsrichtung (15) versetzt zu den zweiten Nuten (16) an-
geordnet sind.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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