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Zamkniety manometr cieczowy
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Przedmiotem wymnalazku jest zamkmigety mano-
metr cieczowy stuzacy do pomiaru wielkoSci zmiany
ci$niefi, ktére maja charakter pulsacyjny. Dotych-
czas do pomiaru tego rodzaju ciSnien uzywa sie¢ ma-
nometréw preznych ogblnego przeznaczenia, takich
jak maniometry rurkowe Burdona, manometry prze-
ponowe, manometry mieszkowe lub manometry spe-
cjalnie wykonywane do tego rodzaju pomiardéw.
W szczegblnych przypadkach np. w laboratoriach
uzywa sie réwniez manometréw cieczowych otwar-
tych lub zamknietych typu U-rurki.

Przykladem zastosowania manometr6w preznych
og6blnego [przeznaczenia, oraz manometréw specjali-
stycznych, do pomiaru iciSnienia o charakterze pul-
sacyjnym jest apanatura oddechowa, w kt6rej zmia-
ny ciSnienia gazu wtlaczanego do chorego maja
wiaénie charakter pulsacyjny.

Znane i og6lnie stosowane manometry do pomia-
ru matych ciSnienn o chamakterze pulsacyjnym maja
szereg wad i tak:

Wada manometréw cieczowych otwartych jest za-
leznoéé ich wskazan od aktualnego cinienia atmos-
ferycznego — pomiar wzgledny ci$nienia, wyparo-
wywanie cieczy na skutek bezposredniego kontaktu
z atmosfera, powigkszanie sie gabarytéw mamnome-
tréw wraz ze wzrostem mierzonego cisnienia oraz
ograniczony zakres zastosowania w aparaturze prze-
nosnej ze wzgledu na mozliwo§é wylewania sie cie-
czy.

Wady manometré6w cieczowych zamkhietych jest
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brak kompensacji oddzialywania zmian tempera-
tury otoczenia ma objeto$é gazu znajdujgcego sie nad
ciecza co wplywa na znieksztalcenie wskazan mano-
metru.

Wada manometréw. preznych ogblnego [przeznacze-
nia stosowanyich do pomiaru tego rodzaju cifnien
jest ich stosunkowo krétka zywotno$§é oraz niedo-
kladno$é wskazan. Wynika to z tego, ze manometry
te budowane sg do pomiaru duzych ciSnien o cha-
rakterze stalym. Stosowanie ich do pomiaru matych
ciSnien o charakterze pulsacyjnym powoduje, ze ma-
nometry te pracuja w warunkach niezgodnych z ich
pierwotnym przeznaczeniem. W czasie pracy wy-
korzystywany jest tylko mniewielki ich zakres po-
miarowy. W tych warunkach nastepuje szybkie zu-
zywanie sie cze§ci mechanicznych co wpltywa mnie-
korzystnie na dokladno$é pomiaru oraz na czas Zy-

" wotnoéci mamometru. Celem wynalazku jest unik-

nigcie tych niedogodno$ci przez zastosowanie mano-
metru cieczowego zamknietego posiadajacego uklad
kompensujgcy wiptyw temperatury otoczenia ma do-
kiadno$§é pomiaru oraz ukiad ktéry umozliwia za-
chowanie statych wymiaréw gabarytowych mano-
metru przy zmianie warto$ci mierzonego ciSnienia.

Zgodnie z wytyczonym zadaniem pomiar cisnienia
o charakterze pulsacyjnym uzyskuje si¢ wedlug wy-
nalazku przez zastosowanie manometru cieczowego

- zamknietego ktéry sklada sie z goérmej komory ga-

zowej oddzielonej od atmosfery membrang i zawo-
rem odcinajgcym. Zawbr ten w czasie pomiaru ci§-
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nienia odcina przestrzefi mad gérng membrang od
atmosfery tworzac tym samym elastyczng poduszke
gazowsy ktéra wywiera macisk na odksztalcajacy sie
membrane. W czasie spadku mierzonego ciSnienia’
do zera otwiera sie zawér odcinajagcy laczac prze-
strzen nad membrang goérng z atmosferg. W temn spo-
séb kompensuje sie oddziatywanie zmiany tempe-
ratury otoczenia na wskazania mierzonego ciSnienia.

Znajdujaca sie w dolnej komorze gazowej perfo-
rowana przegroda tworzy wraz z membrang ukiad
stabilizacyjny, ktéry zabezpiecza przed ruchem drga-
jacym cieczy w czasie gdy ciSnienie mierzone osigga
warto§¢é maksymalng i zerows.

Dzigki =zastosowaniu mukladu kompensujgcego
wplyw zmiany temperatury otoczenia ma wskazania
manometru, mozna stosowaé tego rodzaju manome-
try w urzadzeniach ktére pracuja przy zmiennych
temperaturach otoczenia. Istniejgca mozliwosé zmia-
ny zakresu pomiarowego manometru przy jedno-
czesnym zachowaniu jego wymiaréw gabarytowych
przez odpowiednie dobranie objetoSci gbrnej komo-
ry gazowej pozwala ma szerokie zastosowamnie w réz-
nego rodzaju urzgdzeniach.

Manometr wedtug wynalazku pokazany jest w
przykladzie wykonania ma rysunku i skiada sig
z dolnej komory gazowej 1 w ktérej zamocowana
jest membrana 2 wraz z przegroda perforowansg 3
ktore oddzielajg komore gazowa 1 od zbiormika 4
z cieczg. Ciecz pod wiptywem ciSnienia Pp przy jed-
noczesnym zamkmnietym zaworze 5, ktéry odcina
atmosfere Pz od gérnej komory gazowej 7 wypeinia
rurke 6 oddzialywujac poprzez sprezome powietrze
znajdujgce sie w rurce 6 i gbrmej komorze gazowej
7 na membrane 8.

Dziatanie urzadzenia jest mastepujace: Cisnienie
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mierzone Pp oddzialywuje na przepone perforowang
2 i membrane 3 przy jednoczesnie zamknietym ze-
worze 5, kiéry odcina przestrzei nad membrang 8
od atmosfery Pz. Pod wplywem dziatania ciSnienia
Pp membrana 2 odksztalca si¢ powodujgc przemie-
szezanie sie cieczy ze zbiornika 4 do rurki 6. Ciecz
ta spreza powietrze znajdujgce sie wirurce 61 w gér-
nej komorze gazowej 7, wywierajgc nacisk na mem-
brane 8, ktéra odksztalca sie do chwili gdy ciénie-
nie po obu jej stronach osiggnie jednakowsg war-
tosé. Podczas gdy ciSmienie Pp osiggnie warto§é ma-
ksymalng nastepuje ustabilizowanie sie stupa cieczy
w rurce 6. W tym czasie nastepuje odczyt mierzo-
nego ciSnienia na skali 9. Po osiggnieciu pezez ci§-
nienie Pp warto$ci zerowej mastepuje otwarncie za-
woru 5 ktéry laczy komore 7 z atmosferg Ps. Po-
zwala to na skompensowanie wplywu zmian tem-
peratury otoczenia na warto§é objetosci gazu w ko-
morze 7, a tym samym nia warbo§é odczytu mierzo-
nego ciSnienia Pp. Zastosowamntie przepony perforo-
wanej 3 pozwala na zredukowanie do minimum ru-
chu drgajacego cieczy przy przejSciach cisnienia Pp
od wartosci maksymalnej do wartoSci zerowej.

Zastrzezenia patentowe

1. Manometr cieczcowy zamkniety stuzacy do po-
miaru malych ci$nien o charakterze pulsacyjnym,
znamienny {ym, ze zawiera gérng komore gazows (7)
oddzielong od atmosfery (Pz) membrang (8) i zawo-
rem (5).

2. Manometr cieczowy wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze dolna komora gazowa (1) oddzielona jest
od membrany (2) przegrods (3).
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