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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest metoda poprawy osiagéw generatora termoelektrycznego z wyko-
rzystaniem pracy impulsowe;.

Znany jest z opisow patentowych USA nr 6.818.470 B1, DE nr 102011075661 A1, USA
nr 6.300.150 B1 sposdb wytwarzania i ztozenia generatora termoelektrycznego o wymiarach mili-
metrycznych.

Znany jest z opisow patentowych USA nr 2017/0117823 A1, USA nr 9.461.564 B2 oraz USA
nr 2013/0257219 A1 opis urzadzenia zmieniajacego ciepto w cykliczny ruch mechaniczny. Pod wpty-
wem ciepta bimetaliczny element wykonuje cykliczne ugiecia, ktére zmieniane sg na uzyteczna energie
elektryczng za pomoca efektu piezoelektrycznego.

W metodzie weditug wynalazku wykorzystywane jest periodyczne tgczenie/roztaczanie genera-
tora termoelektrycznego ze zrédtem ciepta. Jedng z realizacji moze by¢ np. cykliczny ruch materiatu
o duzej zmiennosci geometrii w funkcji temperatury (np. bistabilnej membrany bimetalowej) do unosze-
nia/opuszczania generatora termoelektrycznego nad zrédtem ciepta tak, aby w stanie opuszczonym
generator termoelektryczny stykat sie ze Zrodiem ciepta, natomiast w stanie uniesionym nie dotykat
zrodta ciepta. Przeniesienie cyklicznych ugie¢ materiatu o duzej zmiennosci geometrii w funkcji tempe-
ratury do generatora termoelektrycznego moze by¢ zrealizowane, wykorzystujac dzwignie mechaniczna
i podpory. Mozliwe sg rowniez inne realizacje prowadzace do periodycznego taczenia/roztgczania ge-
nerowania termoelektrycznego ze Zrodtem ciepta.

Korzystnym jest, Zze do generacji mocy wyj$ciowej uzyto generatora termoelektrycznego.

Korzystnym jest, ze generator termoelektryczny cyklicznie dotyka/nie dotyka zrodta ciepta.

Korzystnym jest fakt, ze impulsowa praca generatora termoelektrycznego otrzymana jest z me-
chanicznych ugieé bistabilnej membrany bimetalowej.

Korzystnym jest fakt, ze dzieki impulsowej pracy generatora termoelektrycznego moze produkowac
wiekszg moc $rednig w poréwnaniu z pracg ciagta, w takiej samej roznicy temperatur na jego oktadzinach.

Korzystnym jest, Ze w trakcie ogrzewania generator termoelektryczny dociskany jest mechanicz-
nie do Zrodta ciepta za pomoca sprezyny dociskajace;.

Korzystnym jest, 2ze w tracie ogrzewania generator termoelektryczny dociskany jest mechanicznie
do Zrodta ciepta za pomoca odpychajgcego oddziatywania magnesow trwatych.

Zaleta wynalazku jest opracowywanie metody poprawiajacej osiagi generatora termoelektrycznego
wykorzystujacej cykliczne podnoszenie/opuszczanie go nad zrodtiem ciepta. W ten sposéb uzyskuje sie
znaczne zwiekszenie generowanej mocy wyjsciowej w stosunku do konwencjonalnej pracy ciagtej.

Zaleta wynalazku jest mozliwos$¢ jego miniaturyzacji, osiagnietej przez pozbycie sie radiatora,
co ma istotne znaczenie dla integracji z uktadami scalonymi, systemami elektronicznymi, obwodami
drukowanymi itp.

Zaleta wynalazku jest to, ze unoszenie/opuszczanie generatora termoelektrycznego nie odbywa
sie kosztem energii produkowanej przez generator termoelektryczny.

Zaleta wynalazku jest to, ze zaréwno do produkcji energii przez generator termoelektryczny
jak i do jego unoszenia/opuszczania uzywane jest to samo zrodto ciepta. Przedmiot wynalazku jest
uwidoczniony na przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym figura przedstawia schematycznie
sposéb implementaciji wynalazku.

Figura 1 przedstawia generator termoelektryczny 5 umieszczony miedzy zrédtem ciepta o tem-
peraturze Trot 2, a zrédtem zimna o temperaturze Tcowp 1. Bistabilna membrana bimetalowa 6 pota-
czona jest z generatorem termoelektrycznym 5 za pomocg dzwigni 4 podpartej o podpory 3. Docisk
generatora termoelektrycznego 5 do zrédta ciepta 2 moze byé zapewniony mechanicznie dzieki spre-
zynie dociskajacej 7 lub magnetycznie za pomoca magnesow trwatych 8.

Metoda poprawy osiggow generatora termoelektrycznego 5 z wykorzystaniem pracy impulsowe;
dziata nastepujgco: bistabilna membrana bimetalowa 6 jest zrédtem temperaturowo wzbudzonych ru-
chow. Bistabilna membrana bimetalowa 6 poddana jest dziataniu réznych temperatur pochodzacych
od zrodet zimna 1 i ciepta 2 pod ich wptywem na skutek roznych wspoétczynnikdw rozszerzalnosci membrana
skokowo wygina sie w dot (Figura 1a) lub w gore (Figura 1b). Cykliczny ruch membrany uzyskiwany jest
poprzez naprzemienne nagrzewanie Figura 1a i schtadzanie Figura 1b membrany bimetalicznej. Ruch
bistabilnej membrany bimetalowej 6 jest przeniesiony do generatora termoelektrycznego 5 za pomocag
dzwigni mechanicznej 4 podpartej o podpory 3. Dzieki cyklicznym ugieciom bistabilnej membrany bime-
talowej 6 generator termoelektryczny 5 ma bezposredni, cykliczny i naprzemienny kontakt ze zrédtem
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ciepta 2 (Figura 1b) i zrédtem zimna (Figura 1a). Umozliwione jest dzieki temu cykliczne nagrzewanie
i schtadzanie generatora termoelektrycznego 5, ktére prowadzi do zwiekszania jego mocy wyjsciowej
w poréwnaniu z permanentnym potaczeniem generatora termoelektrycznego 5 ze zrédtem ciepta 2.
Efektywnos¢ produkcji mocy przez generator termoelektryczny 5 jest wprost proporcjonalna
do efektywnej roznicy temperatur na jego oktadzinach (ATett na Figurze 1c) i odwrotnie proporcjonalna
do rezystancji termicznej kontaktu miedzy generatorem termoelektrycznym 5, a zrodtem ciepta 2 (Rt Hot
na Figurze 1c) i zrédtem zimna 1 (R cowo na Figurze 1c). Korzystnym jest zmniejszenie rezystencji
termicznej (R Hot) poprzez np. docisk generatora termoelektrycznego 5 do zrédia ciepta 2. Docisk ten
moze by¢: (i) grawitacyjny, ciezarem wiasnym generatora termoelektrycznego; (ii) mechaniczny, spre-
zyng dociskajaca 7 (Figura 1d) lub (ii) magnetyczny, magnesami trwatymi (Figura 1e). Magnesy
trwate 8, umieszczone na generatorze termoelektrycznym 5 i na zrédle zimna 1 bezposrednio nad ge-
neratorem termoelektrycznym 5 (Figura 1e). Biegunowos$¢ magnesow trwatych 8 (oznaczona N i S
na Figurze 1e) jest tak dobrana, aby uzyska¢ oddziatywanie odpychajace. W ten sposéb generator ter-
moelektryczny 5 jest dociskany do zrédta ciepta 2 sitg odpychajacych sie magneséw trwatych 8.

Zastrzezenia patentowe

1. Metoda poprawy osiagdéw generatora termoelektrycznego z wykorzystaniem pracy impulso-
wej, znamienna tym, ze generator termoelektryczny (5) jest cyklicznie ogrzewany zrédtem
ciepta (2) i schtadzany zrédtem zimna (1) poprzez cykliczne opuszczanie i podnoszenie gene-
ratora termoelektrycznego (5) tak, aby dotykat badz nie zrédia ciepta (2).

2. Metoda wedtug zastrz. 1 znamienna tym, ze w celu zmniejszenia rezystencji termicznej kon-
taktu podczas ogrzewania generatora termoelektrycznego (5) jest on mechanicznie dociskany
do zrédta ciepta (2) za pomoca sprezyny dociskajacej (7).

3. Metoda wedtug dowolnego z powyzszych zastrzezern znamienna tym, Ze w celu zmniejszenia
rezystencji termicznej kontaktu podczas ogrzewania generatora termoelektrycznego (5) jest
on magnetycznie dociskany do zrodta ciepta (2) za pomoca magnesow trwatych (8) umiesz-
czonych nad generatorem termoelektrycznym (5), biegunowos$¢ magneséw trwatych (8) jest
taka, aby uzyskac site odpychajaca.

4. Metoda wedtug dowolnego z powyzszych zastrzezen znamienna tym, ze generator termoe-
lektryczny (5) jest wprawiany w ruch cykliczny za pomocg bistabilnej membrany bimetalo-
wej (6), dzwigni (4) i podpdr (3) miedzy zrédtem ciepta (2), a zrédiem zimna (1).

5. Metoda wedtug dowolnego z powyzszych zastrzezer znamienna tym, ze cykliczne podno-
szenie/opuszczanie generatora termoelektrycznego (5) realizowane jest za pomocg energii
wyprodukowanej poza generatorem termoelektrycznym (5).

6. Metoda wedtug dowolnego z powyzszych zastrzezer znamienna tym, ze to samo zrédto cie-
pta (2) dostarcza energii zaréwno do cyklicznego podnoszenia/opuszczania generatora ter-
moelektrycznego (5) jak i do produkciji przez generator termoelektryczny (5) energii elektrycznej.
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Rysunki




