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{oa) Einstechwerkzeug fiir das Eindrehen von Ringnuten in Bohrungen

(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Einstechwerkzeug fiir
Ringnuten in Bohrungen, insbesondere zum Einstechen von Nuten fiir
Sicherungsringe in GetriebegehZuse bzw, Lagerkérper, Der Einsatz
erfolgt auf Bohrmaschinen oder Friswerken, Es wird ein Einstechwerk-=
zeug geschaffen, daB fir unterschiedliche Getriebegehiuse und
Lagerkorper verwendbar ist. Die bewegungstechnischen Llemente des
Einstechwerkzeuges sollen universell verwendbar sein, die

. Arbeitswerkzeuge sind auswechselbar gestaltet, Dies wird erreicht,
indem an einem GrundkOrper, der aus einer zentrisch an einem
Aufnahmekegel 1 befestigten AuBenhiilse 6 und einer in der AuBenhiilse
6 verschiebbaren mit einer Lagerung 4 verbundenen Innenhiilse 5

sowie einer innerhalb der Lagerung 4 und in einer Fithrungsbohrung 2
des Aufnahmekegels 1 exzentrisch gelagerten Aufnahmehlilse 3

gebildet ist, auswechselbare Werkzeugtrdger fir unterschiedliche
NutgrdBen bzw, Bohrdurchmesser anbringbar sind. Die von einer
Druckfeder 9 umqebcne Aufnahmehlilse 3 besitzt eine wendelfdrmige
Doppelnut 10, die in einem gerade verlaufenden Sicherheitslauf 28
endet und elnen im Aufnahmekegel 1 aufgenommenen Funrunggatwgt 12
umschlieBt, Der auswechselbare Werkzeugtriger besteht aus einem
MeiBelhalter 16, einen darin verstellbaren EinstechmeiBel 19 und einem
dem jeweiligen Bohrungcduxcnﬂesser entsprechenden Zentrierring i8.
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des Aufnahmekegels 1 exzentrisch gelagerten Aufnahmehiilse 3

gebildet ist, auswechselbare Werkzeugtrdger filir unterschiedliche
NutgréB8en bzw, Bohrdurchmesser anbringbar sind, Die von einer
Druckfeder 9 umgebene Aufnahmehiilse 3 besitzt eine wendelfdrmige
Doppelnut 10, die in einem gerade verlaufenden Sicherheitslauf 28
endet und einen im Aufnahmekegel 1 aufgenommenen Fihrungsstift 12
umschlieBt, Der auswechselbare Werkzeugtriger besteht aus einem '
MeiBelhalter 16, einen darin verstellbaren Einstechmeisgl 1? und einem
dem jeweiligen Bohrungsdurchnmesser entsprechenden Zentrierring 18.
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Titel der Erfindung

Einstechwerkzeug flir das Eindrehen von Ringnuten in
Bohrungen - Klasse B 23 B 51/16 -

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Einstechwerkzeug fir das Ein-
drehen von Ringnuten in Bohrungen, insbesondere zum Ein-
stechen von Nuten filir Sicherungsringe in Getriebegehiuse
bzw. Lagerkdrper. Das Einstechwerkzeug soll fiir Einfach-
oder Doppelnuten verwendbar sein. Der Einsatz der Einrich-
tung ist sowohl in waagerechter als esuch senkrechter ILage,
vorzugsweige auf Bohr- und Friédswerken, aber much auf Bohr-
maschinen moglich. )

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen

Durch das DD-WP 12 057 ist eine Vorrichiung zum Einstechen
von Ringnuten bekannt, die nach dem Querséhieberprinzip
arbeitet. An einem die Drehbewegung iibertragenden Korper

igt eine wihrend des Einstechvorganges feststehende Blichse -
angeordnet, die einen'einstellbaren,vsioh auf das Werkstiick
auflegenden Ring trégt. Ein mit dem Drehkdrper fest verbun-
dener Verkzeugkopf besitzt einen das Verkzeug tragenden
Querschieber. Eine suflermittig im Drehk@rpei'befindliche

-
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Schubstange besitzt einen formschliissig mit dem Querschieber

verbundenen um zwei Achsen schwenkbaren Kipphebel., Bei Pe-

wegung der Bohrspindel driickt der in der Einsparung des Quer-
schieberg liegende Kipphebel das Werkzeug radial nach aufen.

Diese Vorrichtung besitzt den Nachteil, daB sehr ungiinstige

Pithrungs- bzw. Andriickverhdltnisse eintreten. Zwischen der
Schubstange und dem Kipphebel ist ein Verbindungsglied ein-

'gebaut, 50 daf zwel Gelenkstellen vorhanden sind, Da auBer-

dem noch ein bestimmtes Spiel zwischen der Aussparung im
Querschieber und dem Kipphebel vorhanden sein mdB, ist eine
erhthte Storanfédlligkeit und ein ungenaues Andriicken des
Querschiebers zu verzeichnen., Es treten unbeherrschbare Mo=
mente auf, wodurch es zu Briichen am Einstechmeifiel oder zum
Abscheren der Gelenkstifte kommte Der Querachieber ist gegen
Spéne und Kihlflilissigkeiten ungeschiitzt, was die Storanfallig-
keit im Bereich des Querschiebers besonders erhdht. Auf Grund
der erforderlichen Funktionsteile erglbt sich eine lange Bau-
form cder Vorrichtung. ’

Eine weitere Vorrichtung zum Einstechen von Ringnuten ist
durch das DD=WP 40 756 bekannt., Diese Vorrichtung besitzi
einen exzentrisch gelagerten Werkzeugtréger. Im Mantel einer
Werkzeugaufnahme ist eine schraubenformige Nut eingearbeitet.
In dieser Nut ist ein abgeflachter Fihrungsstift aufgenommen,
der in einem Schiebebolzen steckt oder eingeschraubt ist. Der
Schiebebolzen ist liber eine Kreuzscheibe mit einer in einer
Fiuhrungshiilse exzentrisch gelagerten Einstechstahlaufnahme in
Verbindung gebracht. Beim Betétigen dea Spindelvorschubes getzt
sich die Vorrichtung auf das Werkstiick auf. Die Axialbewegung
der Einstechstahlaufnahme wird bei diesem Vorgang in eine
Schwenkbewegung umgewandelt und der in die Bohrung’ elngen
fiihrte Binstechstahl dreht eine Nut in die Bohrung.

Diese Einstechwerkzeuge begitzen folgende Nachteile. Die
einseitige Anordnung des Plhrungsstiftes im Schiebebolzen,
der in der schraubenfdrmigen Nut im Mantel der Werkzeug-
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aufnahme eingreift, bewirkt, daB nur kleine Schnittbelag-
tungen Ubertragbar sind. Es entsteht ein hoher Verschleif

an Filhrungsteilen und bei Uberlastungen kommt es zu erhthier
Bruchgefahr, Die Storanfélligkeit dieser Ausfihrung ist auch
auf die funktionsbedingte Kreuzscheibe, die zur Ubertragung
der‘SchwenkbeWégung zwigchen dem zentrigch gelagertenchhie—
bebolzen und der exzentrisch gelagerten Werkzeugaufnahme er-
forderlich ist, zurlickzufilhren, Diese Kreuzscheibe igt durch
ihre sténdige Hin- und Herbewegung einem hohen VerschleiB
auégesetzt, und es konnen nur kleine Drehmomente ﬁbertragen
werden. Die schraubenformige Nut im Mantel der Werkzeugauf-
nahme hat einen gchridgen Auslauf. Bei der geringsten Abwei-.
chung der Arbeitsspindel zum Verkstiick in Axialrichtung ver-
éndert sich sofort der Eindrehdurchmesser., Diese Vorrich-
tungen mitssen daher unbedingt mit zusdtzlichen Anschlag-
ringen versehen sein. Beim Uberfahren der fiir die MaBhal=- _
tigkeit des Einstiches notwendigen Endstellung besteht die
Gefahr der Beschiddigung von Werkzeug, ~Arbeitsmaschine und
Verkstiick, I

Bel den bekannten Typen von Einstechwerkzeugen besteht der
gemeinsame Nachteil, dafl sie nur als Elnzweckwerkzeug ver—
wendbar sind, Es ist erforderlich fiir alle sich- voneinander
unterscheidenden Eindrehformen oder Eindrehgrdflen spezielle

- Einstechwerkzeuge zu entwickeln und zu bauen. Da es erfahr-

ungsgemdB nur sehr selten eine villige Ubereingtimmung von
Form und GréBe des Einstiches oder der Bohrung gibt, ist der
Anteil der bendtigien Einstechwerkzeuge sehr hoch. Solche
Einstechwerkzeuge sind in ihrer Herstellung teuer, so daB
ein rentabler Einsaiz nur bei einer GroBserienfertigung ver-
tretbar lat. | ‘

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, ein Einstechwerkzeug fiir das

.~ Eindrehen von Ringnuten in Bohrungen zu schaffen, das sich
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durch eine geschiitzte Bauweise, elne geringere Storanfdllig- '
keit und dadurch einexr hoheren Lebensdauer auszeichnet. Es
goll ein Mehrzweckwerkzeug entstehen, welches einen hohen
Genanigkeitsgrad besitzt und hoheren Schnittbelastungen

standhslt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Einstechwerk—~
zeug fiir das Eindrehen von Ringnuten in Bohrungen zu ent-

wickeln, welches in mbglichst kurzer Bauweise mit wenigen

aber kompakten Ubertragungsgliedern bis zum EinstechmeiBel
ausgestattet ist. Die Arbeitswerkzeuge sollen auswechselbar
sein und beim Erreichen der Endstellung des EingtechmeifBels
miigsen Beschidigungen am Einstechwerkzeug oder am Werkstiick
ausgeschlossen werden. '

Erfindungsgemidf wird dies dadurch erreicht, daf an einem
Grundkorper, der aus einer zentrisch an einem Aufnahmekegel
befestigten AuBenhililse und einer in der AuBenhiilse axial
vergchiebbaren Innenhiilse sowle einer innerhalb der Lagerung
und in einer Fithrungsbohrung des Aufnahmekegels exzentrisch
gelagerten Aufnahmehiilse gebildet ist, Werkzeugtréger fur.
unterschiedliche NutgroBen bzw. Bohrungsdurchmegser anbring-
bar sind. Die exzentrisch in der Lagerung aufgenommene Auf-
nahmehiilse igt von einer am Aufnahmekegel anliegenden Druck-
feder umschlogsen., Im Bereich der Fihrungsbohrung ist die
Aufnahmehiilse mit einer wendélfarmigen Doppelnut versehen,
durch die ein in einer Bohrung des Aufnahmekegels aufgenom=-
mener Flihrungsstift gefilhrt ist. Damit die durch die Axial-
verschiebung des Fihrungsstiftes in der wendelfdrmigen Dop=-
pelnut bewirkte exzentrische Verdrehung der Aufnahmehiilse
bei zunehmender Vorschubbewegung beendet wird, ist am Ende
der Doppelnut ein gerade verlaufender Sicherheitsauslauf
vorgesehen, Die auf dem Aufnzbmekegel befestigte AuBenhﬁlse
besitzt einen Gleltstein und ist Uber der Innenhililse in einer
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Fihrungsnut axial verschiebbar,

" Der am Grundkdrper anbringbare auswechselbare Werkzeug~

trédger besteht aus einem MeiBelhalter, einem darin verstell-
baren EinstechmeiBel und einem dem Bohrungsdurchmesser

- entsprechenden Zentrierring., Ein mit einer Spannschraube

in der exzentrisch verdrehbaren Aufnahmehilse befestigter
Werkzeugkegel besitzt einen Aufnahmeflansch mit einem
stirnseitig angeordneten Zentrierzapfen, an dem der MeiBel-
halter aufgenommen und mittels Schrpubverbindungen be- ,
festigt ist. Ein im Aufnahmeflansch sitzender Arretierungs-
stift verhindert hierbei eine Fehlmontage. Der Zentrier-
ring ist durch Schrauben mit einem auf der Lagerung be-
findlichen Stellring verbunden, Der EinstechmeiBfel ist

liber ein im MeiBelhalter befindliches Distanzstiick durch
eine Stellschraube einstellbar und durch eine Klemmschraube
im MeiBelhalter arretiert,

Das Einstechwerkzeug wird in komplettierter Form mit dem
Aufnahmekegel in der Werkzeugmaschine aufgenommen und gegen
selbstindiges Losen gesichert. Beim Ausldsen der Vorschub-
bewegung liegt nach Durchfahren des Leerhubes der Zentrier-

ring mit seiner Planfliéiche auf der Stirnseite der Werk-

stlickbohrung auf. Die weitere Vorschﬁbbewegung bewirkt eine
Axialverschiebung innerhalb des Grundkdrpers. Der Aufnahme-
kegel und die an ihm befestigte AuBenhiilse bewegt sich gegen
die Innenhililse und die mit der Druckfeder umgebenen Aufnahme-
hiilse., Hierbei driickt sich die Druckfeder gégen den Aufnahme-
kegel und die Verdrehsicherung libernimmt der Gleitstein der
AufBenhiilse, Glelchzeitig wird die Aufnahmehiilse durch den
Fiuhrungsstift der in der wendelfdrmigen Doppelnut aufgenommen
ist, exzentrisch geschwenkt. Der im MeiBelhalter befindliche
Einstechmeifel 6ewegt gich bel dieser Schwenkbewegung nach
auBen und durch die gich drehende Arbeitsspindel erfolgt das
Eindrehen der Nut in die Werkstlickbohrung. Die maximale Ein-
drehtiefe ist dann erreicht, wenn der Plhrungsstift aus dem
wendelformigen Tell der Doppelnut augtritt und in den aXial
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verlaufenden Sicherheitsauslauf eintritt. Bei einer noch
andavernden Vorschubbewegung bewegt sich der Einstech-
meifiel nicht weiter und die erreichte Nuttiefe wird un-
verdndert beibehalten. Beim Zurlickfahren der Arbeitsspin-
del bewirkt die Druckfeder einen ehtgegengesetzten Bewe~
gungsablauf; dabei wird der EinstechmeiBel in seine Aug-
gangsstellung zuriickgefilhrt.

‘Die erfindungsgeméfe Losung bringt den Vorteil, daB durch

die bauliche Trennung des Einstechwerk kzeuges 1n einen Grund-
korper, der die bewegungstechnischen Elemente enthdlt und
in einen Werkzeugtréger, der aus dem MeiBelhalter, dem Ein-

stechmeiflel und einem Zentrierring besteht, eine Lagerhaltung

von voreingestellten Werkzeugtrédgern fir unterschiedliche -

Bohrungsdurchmesser bzw, Hutgroﬁen ermdglicht wird. Dle stirn-
seitige Anordnung der auswechselbaren Werkzeugtriger ermogllcht

eine einfache und schnelle dontage. Der Austausch der Werk-
zeugtrédger kann auch bel einem in der Werkzeugmaschine eins
gespannten Grundkorper erfolgen., Diese recht einfache Aus-
fihrung und Austauschbarkeit der Werkzeugtridger ermdglicht
einen ZuBerst wirtschaftlichen Einsatz vom Versuchsbau liber
die Kleinserienfertigung bis hin zur Grofserienfertigung,
weil die Grundkorper immer wieder einsetzbar gind und nur
die sich durch einen einfachen Aufbau auszeichnenden Werk-
zeugtriger herzustellen bzw., dem VWerkzeuglager zu entnehmen
sind, |

Die rotationssymmetrische Gesgtaltung der'Hauptelemente des

Grundkorpers wirkt sich &uBerst kostenglinstig auf die Fer-

tigung sowie in hohem Mafle verschleifimindernd wihrend des
Einsatzes aus. Simtliche beweglichen Teile sind nach auBen
hin so abgesichert, daB ein maximaleér Schutz gegen Spine
und Kilhifliuesigkeit besteht. Die in der Aufnahmehililse ange-
brachte wendelfdrmige Doppelnut erlaubt eineizweiseitige
Lagerung des Fihrungsstiftes, dadurch konnen sehr grofe
Drehmomente Ubertragen werden und es sind hdchste Schnitt-
belagtungen moglich, Durch den gerade verlaufenden Teil
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der Doppelnut, den Sicherheitsauslauf, tritt auch beim
fiverfahren des erforderlichen Arbeitswegeé keine Beschi-
digung des Einstechwerkzeuges oder des Werkstiickes ein,
Die MaBhaltigkeit der einzustechenden Nut wird durch den
geraden Sicherheitsauslauf auch noch beim Uberfahren des

Vorschubweges gewidhrleistet. Durch den konstanten Hub des

Einstechwerkzeuges ist ein sehr unkompliziertes Voreinstel-
len der EinstechmeiBel moglich und zwar sowohl im komplet-

tierten Zustand, als auch am losen Werkzeugtréger., Die ge-

drungene Ausfihrung des Einstechwerkzeuges ermbglicht auch
die Benutzung kleinerer Werkzeugmaschinen,

Ausfithrungsbeigpiel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfithrungsbeispiel

néher erléutert werden. In den dazugehbrenden Zeichnungen
zeigen: ' '

Fig. 13 eine Schnittdarétellung des Einstechwerkzeuges,
Fig,  2: eine Teilabwicklung der Aufnahmehiilse,
Fige 3s eine Schnittdarstellung des Werkzeugtridgers,

Fig. 4: eine Draufsicht nach Fig. 3.

Das Einsatzwerkzeug ist aus einem Grundkorper und einem Werk-
zeugtrﬁger>gebildet. Der Grﬁndkarper besteht aus einem Auf-
nahmekegel 1, der in einer exzentrisch eingearbeiteten Filh=
rungsbohrung 2 eine verschiebbare Aufnahmehiilse 3 aufnimmt,
Die Aufnahmehiilse 3 ist von einer an einer Lagerung 4 aufw=
genommenen Innenhiilgse 5 umgeben, die wiederum von einer am
Aufnahmekegel 1 befestigiten AuBenhiilse 6 umschlossen und
durch einen Gleitstein 7 in einer Piihrungsnut & der Innen-
hiilse 5, gegen Verdrehung gesichert ist. Im freien Raum
zwlschen der Innenhiilse 5 und der exzentrisch gelagerten
Aufnahmehiilse 3 ist eine am Aufnahmekegel 1 anliegende
Druckfeder 9 untergebracht, Die Aufnahmehiilse 3 besitzt im
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Bereich des Aufnahmekegels 1 eine wendelfdrmige Doppelnut 10,
Ein im Aufnabmekegel 1 in einer Bohrung 11 festsitzender
Fihrungsstift 12 ist von der wendelformigen Doppelnut 10 ume

- schlogsen. Werkstlickseitig is?t in der Aufnahmehiilse 3 ein

mit einem Aufnahmeflansch 13 versehener Werkrzeugkegel 14
eingesteckt, der durch eine Spannschraube 15 gesichert iste.

Der Werkzeugtriger besteht aus einen auf dem Aufnahmeflansch

13 aufsteckbaren Meifelhalter 16 und einen auf einem Stell-
ring 17 des Grundkdrpers anschraubbaren Zentrierring 18.
Durch diese zweiteilige Gestaltung ist es moglich, Fiir un-
terschiedlichste Bohrungen und NutgroBen entsprechende Ein-
stechmeiBel 19 im lMeiBelhalter 16 anzubringen bazw. der je=
weiligen Bohrung entsprechende Zentrierringe 18 zu verwenden,
Der Gpundkorper kann beim Auswechseln des Werkzeugtrégers

in der Arbeitsmaschine verbleiben., Damit sich der entspre-
chende Meifelhalter 16 mit seinem EinstechmeiBfel 19 beim -
Aufstecken auf den Aufnahmeflansch 13 immer in der richtigen
Ausgangsstellung befindet, ist im Aufnahmeflansch 13 ein.
Arretierstift 20 angeordnet, der in eine fiir diesen Zweck
angebrachten Arretierungsbohrungen 21 des MeiBelhalters 16
hineinragt. AnschlieBend wird der MeiBelhalter 16 durch
Schrauben 22 auf dem Aufnahmeflansch 13 befestigt. Der Zen-
trierring 18 ist durch Schrauben 23 mit dem Stellring 17 des

Grundkorpers verbunden, Zum Einstellen des EinstechmeiBels 19

ist im MeiBelhalter 16 ein Distanzbolzen 24 und eine Stell-
schraube 25 vorgesehen. Eine Klemmschraube 26 arretiert den
Einstechmeifiel 19 in der eingestellten Arbeitstlefe im MeifBel~
halter 16. Die Viirkungsweise des Einstechwerkzeuges erfolgt
wie nachfolgend aufgefiihrt: V

Das Einstechwerkzeug wird in komplettierter Porm, Grundkdr-
per und Werkzeugtréger wie beachrieben zusammengebaut, mit
dem Aufnehmekegel 1 in der Werkzeugmaschine aufgenommen und
gegen selbsténdiges Losen gesichert. Nach Auslosen der Vor-
schubbewegung liegt nach Durchfahren des Leerhubegs der Zen~
trierring 18 mit seiner Planfléche 27 suf der Stirnseite der
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Werkstlickbohrung auf. Durch die weitere Vorschubbewegung
erfolgt eine Axialverschiebung innerhaldb des GrundkSrpers, in-
dem sich der Aufnahmekegel 1 und die darauf befestigte AuBen-~
hillse 6 gegen die Innenhiilse 5 und die Aufnahmehiilse 3 bewegt.
Hierbei driickt sich die am Aufnahmekegel 1 anliegende Druck-
feder 9 zusammen, die Verdrehsicherung zwischen der AuBen-—
hiilse 6 und der Innenhiilse 5 igt{ durch den Gleitstein 7 ge-
geben, der in der axial angeordneten Filhrungsnut 8 der Tnnen—
hiilse 5 verschiebbar ist. Bei dieser Axialverschiebung wird
die exzentrisch im Aufnahmekegel 1 und in der Lagerung 4 auf-
genommene Aufnahmehiilgse 3 iiber die wendelfCrmige Doppelnut 10
durch den im Aufnahmekegell befindlichen Fihrungsstift 12
gleichzeitig exzentrisch geschwenkt., Der am Aufnahmeflansch
13 des Werkzeugkegels 14 befestigte Werkzeugtréger bewegt
sich hierbei mit dem im MeiBelhalter 16 befindlichen Ein-
stechmeifel 19 nach auflen und durch die sich dréhende Ar-
beitsspindel erfolgt das Einstechen der Nut in die Werkstiick-
bohrung.

Die maximale Einstechtiefe ist erreicht, wenn der Pihrungs-
gtift 12 aus dem wendelfdrmigen Teil der Doppelnut 10 ause

tritt und in den axial verlaufenden Teil, der in Fig. 2 als

Sicherheitsauslauf 28 bezeichnet ist, eintritt. Bei noch an-
dauernder Vorschubbewegung wird der EinstechmelBel 19 nicht

‘weiter beweglt und die erreichte Nuttiefe unverindert beibe-

halten. Die Vorschubbewegung wird abgebrochen, wenn sich der
Pilhrungsstift 12 etwa in der H&lfte des gerade verlaufenden
Teils des Sicherheitsauslaufes 28 befindet. Beim Zuriickfahren
der Arbeitsspindel bewirkt die Druckfeder 9 einen entgegen- V
gesetzten Bewegungsablauf und bringt den Einstechmeifel 19
wieder in seine Ausgangsstellung zariick.
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Erfindungsenspruch:

1e

20

3e

Einstechwerkzeug fiir das Eindrehen von Ringnuten
in Bohrungen, insbesondere zum Einstechen von
Nuten fiir Sicherungsringe in Getriebegehiuse bzw.
Lagerkorper, mit einer exzentrisch gelagerten Ein-
stechmeifelaufnahme, dadurch gekennzeichnet, dsB
an einem Grundkdrper, der aus einer zentrisch an
einenm Aufnahmekegel (1) befestigten AuBenhiilse (6)

" und einer in der AuBenhiilse (6) verschiebbaren,

mit einer Lagerung (4) verbundenen Innenhiilse (5)
sowie einer innerhalb der Lagerung (4) und in einer
Fihrungsbohrung (2) des Aufnahmekegels (1) exzen=-
trisch gelagerten Aufnahmehiilese (3) gebildet ist,
auswechselbare Werkzeugtrager fir unterschiedliche
Nutgrofen bzw. Bohrdurchmesser anbringbar sind,

Einstechwerkzeug nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
daf3 die von einer am Aufnahmekegel (1) anliegenden
Druckfeder (9) umgebene Aufnahmehiilse (3) eine wen-

delfdrmige Doppelnut (10) besitzt, die in einem

gerade verlaufenden Sicherheitsauslauf (28) endet,
und daB ein in einer Bohrung (11) des Aufnshme-
kegels (1) befestigter Filhrungsstift (12) von dieger

' Doppelnut (10) umschlossen iste

Einstechwerkzeug nach Punkt 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die AuBenhiilse (6) mit einem Gleit-
stein (7f versehen ist und iibér der Innenhiilse (5),
in einer Flhrungsnui (8) gefiihrt, axial verschieb-
bar ists
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Einstechwerkzeug nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
daf der auswechselbare Werkzeugtriger aus einem MeiBel-
halter (16), einem darin verstellbaren>Einstechmeiﬁél
(19) und einem den Bohrungsdurchmesser entsprechenden
Zentrierring (18) gebildet ist.

| Eingtechwerkzeug nach den Punkten 1 ﬁnd‘4, dadurch

gekennzeichnet, daf der MeiBelhalter (16) auf einem
Aufnahmeflansch (13) eines mit einer Spannschraube

€15) in der Aufnarmehiilse (3) befestigten Werkzeuge
kegels (14) durch einen Arretierungsstift (20) fixiert
und mittels Schrauben (22) befestigt ist, wogegen der
Zentrierring (18) durch Schrauben (23) mit einem Stell-
ring (17) der Lagerung (4) verbunden ist,

Einstechwerkzeug nach den Punktenv1, 4 und 5, dadurch
gekennZeichnet, daBl der EinstechmeiBel (19) iiber einen
Distanzbolzen (24) von einer Stellschraube (25) ein-
stellbar und durch eine Klemmschraube (26) im MeiBel~
halter (16) arretiert ist,

Hier 7, Seizn f;:;zz?mimren
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