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Redeni zdokonaluje chronofotografickou
metodu uZivanou p¥i vyzkumu proudéni,
zejména pro urdeni charakteristiky pohybu

média. Zapojeni umoZfiuje urdit dplny vektor

rychlosti, tj. velikost, smér a orientaci, 1
a to v kterékoliv fézi pracovniho cyklu ]
vyS$et¥ovaného prvku. Je toho dosaZeno tim, g

%Ze na pferuSoval svételného toku je napojena
¥idici jednotka se vstupy pro volbu charakte-
ristiky zdblesku a vstupy pro ¥idici puls

a synchronizaéni puls propojeny s vydet¥ova- &

nym prvkem.
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Vynélez se tykd zapojeni pro urleni Gplného vektoru rychlosti proudiciho média chrono-
fotografickou metodou, zejména pro vyzkum prouddni v Cerpaci technice.

Ke zviditeln&ni a z&znamu pohybu proudiciho média a urdenf rychlosti proudéni se vyuZiva
vizudlizadni chronofotografickd metoda, kterd spoCivi ve zviditelnéni pohybu &&stic obsaZenych
v médiu pomoci osv&tlenf, které je vhodnou formou pkerudovédno. Ze ziskanych zdznaml, napfiklad
na fotografické desce, se z délky stop &astic a doby osvitu jednoduchym vypo&tem zjisti
rychlost proudici media. Pro pferufovéni sv&telného toku se uZivajf optoelektronické zévérky,
akustické pop¥ipad® elektrooptické deflekotory nebo mechanicky zpisob. Je-li nutné uréit
Gplny vektor rychlosti, tj. velikost, smér a pfedeviim smysl proudénf, je zndm pouze mechanicky
zpisob pFferudovédni svdtelného toku pomoci tzv. chronokotouée, ktery méd ur&ity pofet vyfezt,

z &4sti p¥ekrytych filtrem zeslabujlcim svEtelny tok do vySetfovaného prostoru. Stopa Céstice
zachycend na zéznamu m4 pak dv& &4asti s rdznym kontrastem. Z frekvence a smyslu otédZenf
kotoude, délky a Fazeni kontrastl stopy lze ur&it rychlost, sm&r i smysl pohybu &dstic.

V experimentdlni praxi je &asto %4douc{ okamZik prvnihb zdblesku synchronizovat s jistym
okamZitym stavem vySetfovaného za¥fzeni, nap¥iklad ur&itou polohou ob&¥ného kola &i pistu
Yerpadla. Toho viak neni prakticky mo%né p¥i pouZiti chrnonokotoude dosdhnout. Dal3i nevyhodou
mechanického pferuSovadni sv&telného toku je kolisdni otddek, cof zkresluje dobu osvitu a
frekvenci z&bleskl, a tim vysledky mé¥eni.

Uvedené nevyhody mechanického p¥erufovanf sv&telného toku a modulace intenzity v podstaté
odstrafiuje vyndlez, kterym je zapojeni pro urdeni vektoru rychlosti proudiciho média chrono-
fotografickou metodou, tvofené.v sérii zapojenym zdrojem svétla, p¥erufovalem svételného
toku a optickbu soustavou, za kterou je umistdn vySetfovany prvek se zdznamovym za¥izenim
a jeho podstata spodivd v tom, %e paralelnd k pFerufovali svételného toku je zapojena ¥idici
jednotka opatfend jednak vstupem synchroniza&niho pulsu, ktery je propojeny s vySet¥ovanym

prvkem, a jednak vstupem ¥idiciho pulsu.

Dal¥f podstatou vyndlezu je, Ze ¥fdic{ jednotka je tvofena vyhodnocovaci jednotkou,
na kterou jsou p¥ipojeny voli& doby z&blesku, voli& doby snifeni intenzity zdblesku, volit
doby pYerufen{ sv&telného toku a voli& poltu zdblesku.

vydifho d&inku zapojeni podle vyndlezu je dosaZeno tim, ¥e umoZfuje urlit nejen rychlost
a sm&r pohybujfciho se média, ale i smysl pohybu. Vyhodou je také dosaZeni vysledkd zatiZenych
minim&lnf{ chybou, nebo¥ lze s v&t3i presnostf volit frekvenci zdbleskd i dobu osvitu neZ
" je tomu u stdvajici metody. Nejvyrazn&j&i{m p¥inosem je moZnost synchronizace prvniho zédblesku
s urdenym okamZitym stavem vySetfovaného za¥fzeni, cof umoZfiuje sledovat jeho funkci podle

volby v jednotlivych fdzich pracovniho cyklu.

Na ptiloZenych vykresech je zndzorn&no zapojeni podle vyndlezu. Na obr. 1 je zdkladni
sestava a fazeni prvki zapojeni,na obr. 2 je blokové schéma ¥idiciho prvku.

zapojeni pro ur&eni vektoru rychlosti podle vyndlezu sestdvéd ze svételného zdroje 1,
pferu§ovaéé 2 své&telného toku, optické soustavy 3 a vy$et¥ovandho prvku 5 se zdznamovym
zafizenim 4. Uvedené &leny jsou Fazény v sérii, prilemi k pferudovadi 2 sv&telného toku
je paraleln& zapojena ¥idici jednotka 6, na kterou jsou p¥ipojeny voli¢ 63 doby zéblesku,
voli& 64 doby sni%eni intenzity v zéblesku, voli& 65 doby pferuSeni sv&telného toku a voliéd
66 po¥tu zébleskd. Ddle obsahuje ¥fdic{ jednotka 6 vstup 62 synchronizadnfho pulsu vychézejici
z vydet¥ovaného prvku 5 a vstup 61 ¥fdiciho pulsu ovladany ru&né nebo naptiklad spousti
fotokamery. Jako svételného zdroje 1 se s vyhodou vyuZivd laseru a jako p¥eruSovale 2 svételné-
ho toku je vyhodné volit akustickoopticky moduldtor se clonou nebo optoelektronickou zdvérku.

P¥i m&feni vektoru rychlosti zapojenim podle vyndlezu je sv&telny paprsek vychdzejici
ze svdtelného zdroje 1 pFeruSovdn pferudovalem 2 sv&telného toku do z&bleskd charakterizovanych
skokovou zm&nou intenzity. Doba trvadni zdblesku, doba sniZeni intenzity v prib&hu jednoho
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zéblesku, doba pferuSen{ sv&telného paprsku a podet zdbleskd se vol{ ¥idici jednotkou 6,
kterd zdroven v piipadé potfeby synchronizuje okamZik prvniho zablesku, tedy ¥idici puls,

s ur&itou polohou vySetfovaného prvku 5, to je synchroniza&nim pulsem, tedy s urditym okamZi~
tym stavem, cof umoZfiuje sledovat jeho funkci podle volby v jednotlivych fazich pracovniho
cyklu. Paprsek ve formé& zdbleskd po priichodu optickou soustavou 3 osvétluje vizualizované
médium a svétlorozptylené na S4stici zanech&véd na zdznamovém zaffzeni 4 stopu, kterd m4 &asti
s rhznym kontrastem. Podle Fazeni{ kontrastd a délky stopy se b&%nym zptsobem ur&i rychlost,

smér i smysl pohybu &dstice.

Popsané zapojeni podle vyndlezu lze vyuZit zejména p#i zkouméni vlastnosti Serpadel,
p¥i urlovani rychlosti a druhu prouddn{ média v hydraulickych prvcich, p¥i posuzovéani aero-
dynami&nosti a obtékdni men$ich t&les a viude tam, kde je potfebné urdit rychlost, smér

a smysl proudéni média.
PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro urleni lplného vektoru rychlosti proudicfiho média chronofotografickou
metodou, tvo¥ené v sérii zapojenym zdrojem sv&tla, pferudovalem sv&telného toku a optickou
soustavou, za kterou je umistén vySet¥ovany prvek se z&znamovym za¥izenim, vyznééujici se
tim, Ze paralelné k preruSovali (2) sv&telného toku je zapojena ¥{dici jednotka (6) opatfend
jednak vstupem (62) synchronizanfho pulsu, ktery je propojeny s vydetFovanym prvkem (5),

a jednak vstupem (61) ¥idiciho pulsu.

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznadujfci se tim, ¥e ¥idici jednotka (6) je tvo¥ena vyhodnoco-
vaci jednotkou (67), na kterou jsou p¥ipojeny voli& (63) doby zdblesku, voli& (64) doby
sniZeni intenzity zdblesku, voli& (65) doby pYeruleni svételného toku a voli& (66) po&tu

z4blesku.
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