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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè àâèàöèè.

Óñòðîéñòâî äë  ïðåäêðûëêà ïàññàæèðñêîãî
ñàìîëåòà, êîòîðûé ïðèñîåäèíåí íà øàðíèðàõ
ïîäâèæíî ê îñíîâíîìó êðûëó è âûäâèãàåòñ  èç
íåãî. Âíóòðåííèé ó÷àñòîê ïðåäêðûëêà èìååò
ñîãëàñîâàííûé ñ íàðóæíûì êîíòóðîì îñíîâíîãî
êðûëà èçãèá ïðîôèë , âûïîëíåííûé âîãíóòûì,
êîòîðûé èìååò â íàïðàâëåíèè äëèíû ïðåäêðûëêà
ôîðìó çàêðóãëåííîãî ïåðåõîäà. Íà íèæíåé êðîìêå
ïðåäêðûëêà íà âõîäå âîãíóòîãî èçãèáà ïðîôèë 
è/èëè íà âåðõíåé êðîìêå ïðåäêðûëêà íà âõîäå
âîãíóòîãî èçãèáà ïðîôèë  óñòàíîâëåíà
ðàçäåëèòåëüíà  ïîâåðõíîñòü, êîòîðà  ñîñòîèò èç
íåñêîëüêèõ óñòàíîâëåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî
ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ, êîòîðûå ðàñïðåäåëåíû ïî
äëèíå ïðåäêðûëêà è óñòàíîâëåíû, ïî ìåíüøåé

ìåðå, â îäèí ð ä. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò -
ñíèæåíèå àýðîäèíàìè÷åñêîãî øóìà íà ïðåäêðûëêàõ
ïàññàæèðñêèõ ñàìîëåòîâ, êîòîðûé èíäóöèðóåòñ  âî
âðåì  âçëåòà è ïîñàäêè ïîòîêîì âîçäóõà ÷åðåç
ïðîôèëü ïðåäêðûëêà. 7 ç.ï. ô-ëû, 9 èë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
2
9
6
6
9
5

C
2

2
C

5
9

6
6

9
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2296695


RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(19) RU (11) 2 296 695(13) C2
(51) Int. Cl.

B64C   9/24   (2006.01)

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2002131464/11, 22.11.2002

(24) Effective date for property rights: 22.11.2002

(30) Priority: 
24.11.2001 (cl.1-8) DE 10157849.0

(43) Application published: 27.05.2004

(45) Date of publication: 10.04.2007 Bull. 10

Mail address:
129010, Moskva, ul. B.Spasskaja, 25, str.3,
OOO "Juridicheskaja firma Gorodisskij i
Partnery", pat.pov. G.B. Egorovoj, reg.¹ 513

(72) Inventor(s):     
MAU Knut (DE),
DOBZhINSKI Verner (DE)

(73) Proprietor(s):  
EhJRBAS DOJChLAND GMBKh (DE),
DOJChES TsENTRUM FJuR LJuFT-UND
RAUMFART E.F. (DE)

(54) DEVICE FOR REDUCING AERODYNAMIC NOISE ON PASSENGER AIRCRAFT SLAT

(57) Abstract: 
FIELD: aviation.
SUBSTANCE: proposed device is movably

articulated to may the wing and is extended from
it. Inner section of slat has concave bend of
profile aligned with outer contour of main wing;
this bend is made in form of rounded-off adapter
lengthwise the slat. Lower edge of slat is
provided with separating surface at inlet of
concave bend of profile and/or upper edge of slat
is provided with separating surface at inlet of
concave bend of profile; this separating surface
consists of several brush hairs distributed along
length of slat and arranged in one row.

EFFECT: reduction of aerodynamic noise on
passenger aircraft slats which is induced during

takeoff and landing of aircraft by flow of air
through slat profile.

8 cl, 9 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó äë  ïîíèæåíè  àýðîäèíàìè÷åñêîãî øóìà íà
ïðåäêðûëêå ïàññàæèðñêîãî ñàìîëåòà â ñîîòâåòñòâèè ñ îãðàíè÷èòåëüíîé ÷àñòüþ ïóíêòà 1
ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Óñòðîéñòâîì ïîíèæàåòñ  àýðîäèíàìè÷åñêèé øóì íà ïðåäêðûëêàõ â
(ñîâðåìåííûõ) ïàññàæèðñêèõ ñàìîëåòàõ, âûçûâàåìûé âñëåäñòâèå îáòåêàíè  âîçäóõîì
ïðîôèë  ïðåäêðûëêà âî âðåì  âçëåòà è çàõîäà íà ïîñàäêó.

Ñîâðåìåííûå ïàññàæèðñêèå ñàìîëåòû âî âðåì  âçëåòà è ïîñàäêè èñïîëüçóþò òàê
íàçûâàåìûå âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà äë  óâåëè÷åíè  ïîäúåìíîé ñèëû äë  òîãî, ÷òîáû
ïðè ìàëûõ ñêîðîñò õ ïîëåòà ñîçäàòü íåîáõîäèìóþ ïîäúåìíóþ ñèëó. Ýòè ñîñòàâíûå ÷àñòè
ñàìîëåòà, ïîäðàçäåë åìûå íà ïðåäêðûëêè è ïîñàäî÷íûå çàêðûëêè, êîòîðûå ñîåäèíåíû
ïîäâèæíî íà øàðíèðàõ ñ îñíîâíûì êðûëîì è âûäâèãàþòñ  èç íåãî, ïðåäñòàâë þò ñîáîé,
íàð äó ñ øàññè  âë þòñ  îñíîâíûì èñòî÷íèêîì øóìà ïðè îáòåêàíèè ïàññàæèðñêèõ
ñàìîëåòîâ. Òàê, íàïðèìåð, äë  óâåëè÷åíè  ïîäúåìíîé ñèëû ïðè ïîíèæåííîé ñêîðîñòè ïðè
çàõîäå íà ïîñàäêó âûäâèãàþòñ  ïðåäêðûëêè è ïîñàäî÷íûå çàêðûëêè. Òàê êàê â ñîâðåìåííûõ
ïàññàæèðñêèõ ñàìîëåòàõ ïðèìåí þòñ , êàê ïðàâèëî, ïðåäêðûëêè òèïà "handley page slat",
òî â ýòîé êîíñòðóêöèè ìåæäó ïðåäêðûëêîì è îñíîâíûì êðûëîì ñîçäàåòñ  çàçîð, ïðîòåêàíèå
âîçäóõà ÷åðåç êîòîðûé íåîáõîäèìî äë  æåëàåìîãî ïîâûøåíè  ïîäúåìíîé ñèëû, íî
êîòîðîå ïðèâîäèò ê ñîçäàíèþ ïîâûøåííîãî øóìà. Ýòîò øóì âî âðåì  çàõîäà íà ïîñàäêó,
êîãäà ñèëîâûå óñòàíîâêè ñèëüíî äðîññåëèðîâàíû, ìîæåò äîñòè÷ü ïîð äêà âåëè÷èíû øóìà
ñèëîâîé óñòàíîâêè.

Òî, ÷òî ñïåöèàëèñòû ñåðüåçíî çàíèìàþòñ  ïîäëåæàùèìè ïðåäóñìîòðåíèþ óëó÷øåíè ìè
ïîíèæåíè  øóìà îáòåêàåìîé ñòðóêòóðû ñàìîëåòà, â ÷àñòíîñòè íà ñòðóêòóðå íåñóùåé
ïîâåðõíîñòè íà ó÷àñòêå ïðåäêðûëêîâ, îá ýòîì äàþò ñîîòâåòñòâóþùóþ èíôîðìàöèþ ðàáîòû
ïî ïðîãðàììå èññëåäîâàíèé â àâèàöèè Ôåäåðàòèâíîé Ðåñïóáëèêè Ãåðìàíè ,
çàíèìàþùèåñ  óìåíüøåíèåì øóìà, èñõîä ùåãî îò âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ äë 
óâåëè÷åíè  ïîäúåìíîé ñèëû. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ñåðèé èñïûòàíèé ïîêàçàëè, ÷òî
ïðåäêðûëîê âíîñèò áîëüøóþ äîëþ â îáùèé øóì ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîñàäî÷íûì çàêðûëêîì.
Îáøèðíûå èññëåäîâàíè  èäåíòèôèöèðîâàëè âûðàæåííóþ "óëîâëåííóþ òóðáóëåíòíîñòü" íà
îáðàòíîé âîãíóòîé (âõîä ùåé â êðûëî) âíóòðåííåé ñòîðîíå ïðåäêðûëêà â êà÷åñòâå
ïîòåíöèàëüíîãî èñòî÷íèêà øóìà. Âîçíèêíîâåíèå øóìà ïîíèìàåòñ  òàê, ÷òî íà óêàçàííîé
âíóòðåííåé ñòîðîíå â âûäâèíóòîì ñîñòî íèè ïðåäêðûëêà îáðàçóåòñ  ñðûâ ïîòîêà â çàçîðå
ìåæäó ïðåäêðûëêîì è îñíîâíûì êðûëîì â ôîðìå óëîâëåííîé òóðáóëåíòíîñòè. Ýòîò
òóðáóëåíòíûé ïîòîê ïîñòî ííî ñíàáæàåòñ  ýíåðãèåé îò ïîòîêà â çàçîðå, ãðàíè÷àùåì ñ
ïðåäêðûëêîì. Ïî ëèíèè ðàçúåäèí þùåãî ïîòîêà ìåæäó îáëàñòüþ âèõðåâîãî ïîòîêà è
ïîòîêà â çàçîðå â óñêîðåííûé ïîòîê â çàçîðå íåïðåðûâíî ïîïàäàþò òóðáóëåíòíûå ìîëè,
âñëåäñòâèå ÷åãî ñîçäàåòñ  øóì, â ÷àñòíîñòè, âñëåäñòâèå èñòå÷åíè  òóðáóëåíòíûõ ìîëåé
÷åðåç âåðõíþþ çàäíþþ êðîìêó è ñîîòâåòñòâåííî çàäíþþ êðîìêó ïðåäêðûëêà.

Îïóáëèêîâàííîå "American Institute of Aeronautics and Astronautics" èññëåäîâàíèå
ãîñïîä Äîáðçèíñêè (Dobrzynski) è Ãåë ð (Gehlhar) (Dr. Werner Dobrzynski, Burkhard
Gehlhar: "Air-frame Noise Studies on Wings with Deployed High-Lift Devices";
Deutsches Zentrum fur Luft und Raumfahrt e.V. (DLR), Institut für Ent-wurfsaerodynamik,
Abteilung Trechnische Akustik, Forschungs-zentrum Braunschweig, Germany; 4th AIAA/CEAS
Aeroacous-tics Conference; June 2-4, 1998/Toulouse, France) çàíèìàåòñ  âîçíèêíîâåíèåì
è ïðåäîòâðàùåíèåì øóìà íà âûäâèíóòîì ïðåäêðûëêå ñàìîëåòà. Â ýòîì èññëåäîâàíèè, â
÷àñòíîñòè, äåòàëüíî îñòàíàâëèâàþòñ  íà ðåøåíèè, ñîãëàñíî êîòîðîìó íà âíóòðåííåì
ó÷àñòêå íà îáðàòíîì ó÷àñòêå ïðîôèë  ïðåäêðûëêà, êîòîðûé çàêðåïë åòñ  øàðíèðíî
ïîäâèæíî â íàïðàâëåíèè îñíîâíîãî êðûëà, âíóòðü âîãíóòîñòè ïðîôèë  óñòàíîâëåí
çàêðåïëåííûé íà ïðåäêðûëêå íàïðàâë þùèé ëèñò, êîòîðûé ñîåäèí åòñ  íà øàðíèðàõ ñ
ïðåäêðûëêîì è ïîâîðà÷èâàåòñ . Ýòà ìåðà îáåùàåò, ÷òî óðîâåíü øóìà âî âðåì  âçëåòà è
ïðèçåìëåíè  ñàìîëåòà óìåíüøèòñ . Äë  êðåéñåðñêîãî ïîëåòà íàïðàâë þùèé ëèñò
ñîåäèí åòñ  íà øàðíèðàõ ñ ïðåäêðûëêîì. Ìîæåò áûòü, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå ïîíèæåíè 
øóìà ìîæíî óñïåøíî ïîäòâåðäèòü â àýðîäèíàìè÷åñêîé òðóáå, ïðàâäà, ýòî ðåøåíèå åäâà
ëè ìîæíî ïðèìåíèòü ïî ïðàêòè÷åñêèì ñîîáðàæåíè ì, òàê êàê îíî â òàêîì âèäå íå
îñóùåñòâèìî. Âî âäâèíóòîì ïîëîæåíèè ïðåäêðûëêà (êîíôèãóðàöè  ïîëåòà) ñ
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ñîîòâåòñòâåííî ïðèæàòûì ê îáðàòíîìó ó÷àñòêó ïðîôèë  âíóòðü íàïðàâë þùèì ëèñòîì íåò
äîñòàòî÷íî ìåñòà äë  ðàçìåùåíè  æåñòêîé êîíôèãóðàöèè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â òàêîé
ãèáêîé ðàçäåëèòåëüíîé ïîâåðõíîñòè, êîòîðà  ïðè âäâèãàíèè ïîäõîäèò ê âíóòðåííåìó
êîíòóðó ïðåäêðûëêà, íåò äîñòàòî÷íî æåñòêîñòè, ÷òîáû âûäåðæàòü ñîçäàâàåìûå ïîòîêîì
âîçäóõà ñèëû. Ïîýòîìó áóäåò âîçíèêàòü ñêëîííîñòü ê ôëàòòåðó ñ ýôôåêòîì èñïóñêàíè 
øóìà, êîòîðà  ïðîòèâîäåéñòâóåò îæèäàåìîé öåëè. Ñîåäèíåííûé íà øàðíèðàõ
íàïðàâë þùèé ëèñò ïîòðåáóåò äîïîëíèòåëüíûå ìåõàíè÷åñêèå ïîäâèæíûå äåòàëè,
âñëåäñòâèå ÷åãî íàð äó ñ âîçðàñòàíèåì ðàñõîäîâ ïî èçãîòîâëåíèþ óâåëè÷èòñ  òàêæå âåñ.
Ïåðåõîä îò íèæíåé ñòîðîíû ïðåäêðûëêà ê øàðíèðó íà ðàçäåëèòåëüíîé ïëîñêîñòè äîëæåí
áûòü âûïîëíåí áåç âûñòóïîâ êîíòóðà è ïðîðåçåé, âñëåäñòâèå ÷åãî òðåáóåòñ  î÷åíü
âûñîêà  òî÷íîñòü èçãîòîâëåíè . Êðîìå òîãî, ïðåäëîæåííà  ðàçäåëèòåëüíà  ïîâåðõíîñòü
ëèñòà ïîäâåðæåíà äåéñòâèþ çíà÷èòåëüíûõ ïåðåìåííûõ ñèë, âûçûâàåìûõ ïîòîêîì âîçäóõà.
Òàê êàê ýòà ðàçäåëèòåëüíà  ïîâåðõíîñòü çàêðåïë åòñ  òîëüêî íà íèæíåé êðîìêå
ïðåäêðûëêà øàðíèðîì è íå ïðåäóñìîòðåíû äðóãèå ýëåìåíòû æåñòêîñòè, èìååòñ  îïàñíîñòü
òîãî, ÷òî ýòà ðàçäåëèòåëüíà  ïîâåðõíîñòü ïðèâîäèòñ  â êîëåáàíèå. Òàê êàê êîíòóð
îáðàòíîé ñòîðîíû ïðåäêðûëêà, êàê è ãåîìåòðè÷åñêà  ôîðìà âîçäóøíîé ùåëè èçìåí åòñ 
ïî äëèíå íåñóùåé ïîâåðõíîñòè, ýëåìåíòû ýòîé ðàçäåëèòåëüíîé ïîâåðõíîñòè äîëæíû áûòü
ñíàáæåíû êðóòêîé/ñêîñîì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî äîïîëíèòåëüíî óñëîæí åòñ  îòêèäíîé
ìåõàíèçì. Î÷åíü êðèòè÷íî îöåíèâàåòñ  ïîëîæåíèå ïðè îøèáêå, íàïðèìåð, ïðè áëîêèðîâêå
ìåõàíè÷åñêîé ÷àñòè, òàê êàê â äàííîì ñëó÷àå ïðåäêðûëîê óæå íåâîçìîæíî âäâèíóòü.

Ïîñêîëüêó íå ñîîáùàþòñ  äðóãèå óêàçàíè  äë  óñòðàíåíè  ýòèõ íåäîñòàòêîâ èëè òàêæå
íå óêàçûâàþòñ  äðóãèå óëó÷øåíè , ñîãëàñíî êîòîðûì ïîíèæåíèå øóìà íà ïðåäêðûëêå
îñóùåñòâë åòñ  äðóãèìè ìåðàìè, ïðè êîòîðûõ ïîëíîñòüþ îòêàçûâàëèñü áû îò
äîïîëíèòåëüíûõ ïîäâèæíûõ ýëåìåíòîâ è êðîìå òîãî, îñóùåñòâë ëè áû îïòèìàëüíîå
ñîãëàñîâàíèå ñ ðàçëè÷íûìè ñîñòî íè ìè ïîëåòà, ìîæíî â ëó÷øåì ñëó÷àå ïðåäëîæåííîå
ðåøåíèå âîñïðèíèìàòü êàê ïîáóæäåíèå ê ïîèñêó óëó÷øåííûõ ðåøåíèé, ñîãëàñíî êîòîðûì
äîë  øóìà íà ïðåäêðûëêàõ îò îáùåãî øóìà, âîçíèêàþùåãî îò îáòåêàåìûõ ñòðóêòóð
ïàññàæèðñêèõ ñàìîëåòîâ, çíà÷èòåëüíî ïîíèæàåòñ  è ïðåîáðàçóåòñ  â òåõíè÷åñêîå è
ýêîíîìè÷åñêè óäîâëåòâîðèòåëüíîå îáùåå ðåøåíèå.

DE 19925560 A1 ïðåäëàãàåò òàêæå ñ ïîìîùüþ óñòàíîâêè ìàññèâíîé ïîäâèæíîé íà
ïðåäçàêðûëêå ðàçäåëèòåëüíîé ïîâåðõíîñòè, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ïðîôèëèðîâàííîãî
ëèñòà, âäîëü ëèíèè ðàçäåëèòåëüíîãî ïîòîêà ìåæäó âûøåóïîì íóòîé óëîâëåííîé
òóðáóëåíòíîñòüþ íà âîãíóòîé âíóòðåííåé ñòîðîíå ïðåäêðûëêà è îòäåëåííûì ïîòîêîì
óìåíüøèòü äî ìèíèìóìà âûøåóêàçàííûé èñòî÷íèê èñòå÷åíè  øóìà (øóìîâ), ïðè÷åì èìåþò
ìåñòî â ðàâíîé ìåðå âûøåóêàçàííûå íåäîñòàòêè, íà êîòîðûå îáðàùàåòñ  âíèìàíèå ïî
ïîâîäó óïîì íóòîãî èññëåäîâàíè . Êðîìå òîãî, èìååòñ  îïàñíîñòü, ÷òî èç-çà ïîêðûòè 
âîãíóòîé âíóòðåííåé ñòîðîíû ïðåäêðûëêà îáðàçóåòñ  îáúåìíûé ðåçîíàòîð, âñëåäñòâèå
÷åãî ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâûøåííîìó èçëó÷åíèþ øóìà. Åñëè ïðîôèëèðîâàííûé ëèñò,
óñòàíîâëåííûé ïîäâèæíî íà âíóòðåííåé ñòîðîíå âûäâèíóòîãî ïîäêðûëêà íà âõîäå ïîòîêà â
çàçîðå, íå ïîëíîñòüþ ïåðåãîðàæèâàåò ýòó âíóòðåííþþ ñòîðîíó ïðåäêðûëêà è òåì ñàìûì
âåñü óëîâëåííûé òóðáóëåíòíûé ïîòîê, òî ìîæíî èñõîäèòü èç òîãî, ÷òî íà êîíöåâîé êðîìêå
ëèñòà ñðûâàåòñ  ïðîõîä ùèé âîçäóøíûé çàçîð ïîòîê, âñëåäñòâèå ÷åãî ïåðåãîðîæåííûé
âîçäóõ (óëîâëåííîãî òóðáóëåíòíîãî ïîòîêà) ïðèâîäèòñ  â êîëåáàíèå (ðåçîíàíñíûå
êîëåáàíè ), êîòîðûå âîñïðèíèìàþòñ  êàê èíôðàíèçêèé çâóê.

Êðîìå òîãî, èç DE 10019185 A1 èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  ïîíèæåíè  àýðîäèíàìè÷åñêîãî
øóìà îò ïðåäêðûëêîâ ïàññàæèðñêîãî ñàìîëåòà, â êîòîðîì óêàçàííûé âíóòðåííèé ó÷àñòîê
ïðåäêðûëêà, ïðèñîåäèíåííûé íà øàðíèðàõ ïîäâèæíî ê îñíîâíîìó êðûëó èëè èìåþùèé
âîçìîæíîñòü âûäâèãàòüñ  èç íåãî, èìååò ïîäîãíàííóþ ê íàðóæíîìó êîíòóðó îñíîâíîãî
êðûëà âîãíóòîñòü ïðîôèë , êîòîðà  èìååò â íàïðàâëåíèè äëèíû ïðåäêðûëêà ôîðìó
çàêðóãëåííîãî ïåðåõîäà. Ýòî óñòðîéñòâî îõâàòûâàåò çàêðåïëåííîå âíóòðè èçãèáà ïðîôèë 
íà âîãíóòîé ïîâåðõíîñòè ïðîôèë  âûòåñí þùåå òåëî, êîòîðîå áåç äàëüíåéøåãî
ïðèíóäèòåëüíîãî îðèåíòèðîâàíè  óñòàíîâëåíî ïóòåì ñîåäèíåíè  íà øàðíèðàõ ñëåäóþùåãî
àýðîäèíàìè÷åñêîãî òåëà (ñëåäóþùèõ àýðîäèíàìè÷åñêèõ òåë) âíóòðè çàìêíóòîãî

Ñòðàíèöà: 4

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 296 695 C2

âîãíóòîñòüþ ïðîôèë  ïðîñòðàíñòâà. Âûòåñí þùåå òåëî ñîåäèíåíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ
îäíîé îòðåãóëèðîâàííîé íàñàäî÷íîé òðóáêîé, óñòàíîâëåííîé ïî ó÷àñòêàì â ïîëîñòè
ïðåäêðûëêà. Íåñìîòð  íà òî, ÷òî âûòåñí þùåå òåëî âñëåäñòâèå  âëåíèé ñòàðåíè  è
âîçäåéñòâóþùèõ íàãðóçîê îêðóæàþùåé ñðåäû ïîäâåðæåíî  âëåíè ì èçíîñà, åãî ðàáîòà
ïðåäïîëàãàåò ïîäëåæàùåå âîçìóùàþùåìó âîçäåéñòâèþ ñîåäèíåíèå ñ äîðîãîñòî ùåé
ñèñòåìîé óïðàâëåíè  è ñîåäèíåíèå ñ äðóãèìè ñèñòåìàìè ñàìîëåòà (øèíà äàííûõ, ñæàòûé
âîçäóõ) äë  ïðèâåäåíè  åãî â äåéñòâèå, åñëè õîò ò ïîíèçèòü äîëþ øóìà íà ïðåäêðûëêå.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì â îñíîâå èçîáðåòåíè  ëåæèò çàäà÷à ñîçäàòü óñòðîéñòâî äë 
ïîíèæåíè  àýðîäèíàìè÷åñêîãî øóìà íà ïðåäêðûëêå ïàññàæèðñêîãî ñàìîëåòà, ñ ïîìîùüþ
êîòîðîãî áåç çíà÷èòåëüíûõ çàòðàò íà ïðåäêðûëîê îñóùåñòâë åòñ  âîçäåéñòâèå,
ïîíèæàþùåå øóì, áåç îòðèöàòåëüíîãî èçìåíåíè  àýðîäèíàìè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèé, â
÷àñòíîñòè, ïîäúåìíîé ñèëû, ñîïðîòèâëåíè . Ïðè îòêàçå óñòðîéñòâà íè â êîåì ñëó÷àå íå
äîëæíû âîçíèêàòü óãðîæàþùèå âîçäåéñòâè , îòðèöàòåëüíî âëè þùèå íà ïîëåò
ïàññàæèðñêîãî ñàìîëåòà. Ïðè ýòîì â øèðîêîé ñòåïåíè íåîáõîäèìî îòêàçàòüñ  îò
äîïîëíèòåëüíûõ ïîäâèæíûõ ìåõàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è îò ýëåìåíòîâ, îòðèöàòåëüíî
âëè þùèõ íà îáùèé âåñ ñàìîëåòà, ïðè÷åì ñëåäóåò ñòðåìèòüñ  ê ïðîñòîé óñòàíîâêå
(ïðåäóñìàòðèâàåìîãî êàê äîîáîðóäîâàíèå) óñòðîéñòâà è ê ïðîñòîòå îáñëóæèâàíè .

Äàííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  ïðèçíàêàìè, ïðèâåäåííûìè â ï.1 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Â
äðóãèõ ïóíêòàõ ôîðìóëû èçîáðåòåíè  óêàçàíû öåëåñîîáðàçíûå âàðèàíòû âûïîëíåíè  ýòèõ
ìåð.

Èçîáðåòåíèå îïèñûâàåòñ  ïîäðîáíåå â ïðèìåðå âûïîëíåíè  ñ ïîìîùüþ ïðèëîæåííûõ
÷åðòåæåé, íà êîòîðûõ ïîêàçàíî:

Ôèã.1 - óñòðîéñòâî äë  ïîíèæåíè  àýðîäèíàìè÷åñêîãî øóìà íà ïðåäêðûëêå, âûäâèíóòîì
èç îñíîâíîãî êðûëà, è ñ ðàñïîëîæåííîé íà íèæíåé åãî êðîìêå ðàçäåëèòåëüíîé
ïîâåðõíîñòüþ;

Ôèã.2 - óñòðîéñòâî ïî ôèã.1 ñ ð äîì ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ, ñîñòî ùèì èç îäíîãî èëè
íåñêîëüêèõ ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâëåííûõ ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ è îáðàçóþùèì
ðàçäåëèòåëüíóþ ïîâåðõíîñòü;

Ôèã.3 - óñòðîéñòâî äë  ïîíèæåíè  àýðîäèíàìè÷åñêîãî øóìà íà âûäâèíóòîì èç îñíîâíîãî
êðûëà ïðåäêðûëêå è ñ óñòàíîâëåííîé íà âåðõíåé êðîìêå ïîñëåäíåãî ðàçäåëèòåëüíîé
ïîâåðõíîñòüþ;

Ôèã.4 - óñòðîéñòâî ïî ôèã.3 ñ ð äîì ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ, ñîñòî ùèì èç îäíîãî èëè
íåñêîëüêèõ ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâëåííûõ ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ è îáðàçóþùèì
ðàçäåëèòåëüíóþ ïîâåðõíîñòü;

Ôèã.5 - äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíè  èñòî÷íèêîâ øóìà â ðàçðåçå êðûëà ñ îðèãèíàëüíûì
ïðåäêðûëêîì è ñíàáæåííîãî ùåòî÷íûìè âîëîñêàìè ïðåäêðûëêà â çàâèñèìîñòè îò
ïîëîæåíè  ïðåäêðûëêà ïðè ÷àñòîòå øóìà 2,5 êÃö;

Ôèã.6 - äèàãðàììà ïî ôèã.5 ïðè ÷àñòîòå øóìà 3,15 êÃö;
Ôèã.7 - äèàãðàììà ïî ôèã.5 ïðè ÷àñòîòå øóìà 4,0 êÃö;
Ôèã.8 - äèàãðàììà ïî ôèã.5 ïðè ÷àñòîòå øóìà 5,0 êÃö;
Ôèã.9 - ëèíèè ïîòîêà äë  óñòðîéñòâà âûäâèíóòîãî èç îñíîâíîãî êðûëà ïðåäêðûëêà áåç

óñòðîéñòâà äë  ïîíèæåíè  àýðîäèíàìè÷åñêîãî øóìà ïî ôèã.1-4.
Äë  òîãî, ÷òîáû ïîí òü ñèòóàöèþ ñ âîçíèêíîâåíèåì øóìà íà îáòåêàåìîì ïðåäêðûëêå 1,

âûäâèíóòîì èç îñíîâíîãî êðûëà 2 ïàññàæèðñêîãî ñàìîëåòà, îñòàíîâèìñ  âíà÷àëå
ïîäðîáíåå íà óñòðîéñòâå ïî ôèã.9. Íà ýòîì èçîáðàæåíèè, â äîïîëíåíèå ê èñïîëíåíèþ
äàííîé êîíôèãóðàöèè âî âñòóïèòåëüíîé ÷àñòè, ÷åòêî ïîêàçûâàåòñ  íà ïðîõîæäåíèå ïîòîêà
âîçäóõà âîêðóã ýòîãî îðèãèíàëüíîãî ïðåäêðûëêà 1 â âûäâèíóòîì ïîëîæåíèè âî âðåì 
âçëåòà è ïðèçåìëåíè  ïàññàæèðñêîãî ñàìîëåòà. Íàáëþäàòåëþ ìîæåò ïîêàçàòüñ 
èíòåðåñíûì òîò ôàêò, ÷òî îáøèðíûå èññëåäîâàíè  íà âîãíóòîé âíóòðåííåé ñòîðîíå
ïðåäêðûëêà 1 èäåíòèôèöèðóþò â êà÷åñòâå ïîòåíöèàëüíîãî èñòî÷íèêà øóìà "óëîâëåííóþ
òóðáóëåíòíîñòü 12 âîçäóõà", êîòîðà  îáðàçîâàíà â âèäå òàê íàçûâàåìîãî âèõðåâîãî
öèëèíäðà è ñîñòàâë åò ÷àñòü ìåøàþùåãî îáùåãî øóìà. Íà îñíîâàíèè ïðîñòðàíñòâåííîãî
ðàñøèðåíè  äàííîãî ýôôåêòà ïî âñåé äëèíå ýòîé íåñóùåé ïîâåðõíîñòè ðå÷ü èäåò ïðè ýòîì
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î âûñîêîýôôåêòèâíîì èñòî÷íèêå çâóêà, óðîâåíü øóìà êîòîðîãî íåîáõîäèìî, ïî ìåíüøåé
ìåðå, óìåíüøàòü. Äë  ïðåäîòâðàùåíè  âîçìîæíûõ íåäîðàçóìåíèé åùå äîáàâë åòñ , ÷òî
ïîâåðõíîñòü âíóòðåííåé ñòîðîíû ïðåäêðûëêà 1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîãíóòûé ñâîä÷àòûé
âíóòðåííèé ó÷àñòîê, êîòîðûé ñîâïàäàåò ñ íàðóæíûì êîíòóðîì îñíîâíîãî êðûëà 2, ïðè÷åì
ýòîò âíóòðåííèé ó÷àñòîê èìååò ôîðìó çàêðóãëåííîãî ïåðåõîäà â íàïðàâëåíèè äëèíû
ïðåäêðûëêà.

Èñõîä  èç îáñóæäåííûõ âî ââåäåíèè ïðåäñòàâëåíèé îá óñòðàíåíèè øóìà íà ïðåäêðûëêå
1, íà ôèã.1-4 ïðåäëàãàåòñ  ïî ñóùåñòâó êîíöåïöè  áîëåå ïðîñòîãî ðåøåíè , óñïåõ
êîòîðîãî ïîäòâåðæäåí â ýêñïåðèìåíòàëüíî àýðîäèíàìè÷åñêîé òðóáå è ìîæåò áûòü ïî ñíåí
ñ ïîìîùüþ ôèã.5-8.

Èç ôèã.1-4 ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî äë  îñóùåñòâëåíè  ïîíèæåíè  øóìà ïðèìåí þò
ðàçäåëèòåëüíóþ ïîâåðõíîñòü 6, êîòîðà  ñîñòîèò èç ìíîãèõ óñòàíîâëåííûõ
ïîñëåäîâàòåëüíî ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ 7 è êîòîðà  îáðàçóåòñ  óñòàíîâëåííûì â
íàïðàâëåíèè äëèíû ïðåäêðûëêà ð äîì ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ.

Åñëè íà âîãíóòîé îáðàòíîé ñòîðîíå ïðåäêðûëêà 1, êàê ïðåäóñìîòðåíî íà ôèã.9, íå
âûïîëíåíà ðàçäåëèòåëüíà  ïîâåðõíîñòü 6, òî â âûäâèíóòîì ïîëîæåíèè ïðåäêðûëêà 1
ñîçäàåòñ  ñðûâ ïðîõîä ùåãî ÷åðåç ó÷àñòîê 9 ïîòîêà â çàçîðå ìåæäó ïðåäêðûëêîì 1 è
îñíîâíûì êðûëîì 2 â ôîðìå âûðàæåííîé óëîâëåííîé òóðáóëåíòíîñòè 12 âîçäóõà. Ýòà
òóðáóëåíòíîñòü âîçäóõà 12 âî âðåì  âçëåòà è ñíèæåíè  ïàññàæèðñêîãî ñàìîëåòà (â
âûäâèíóòîì èç îñíîâíîãî êðûëà 2 ïîëîæåíèè ïðåäêðûëêà 1) ïîñòî ííî ñíàáæàåòñ 
ýíåðãèåé îò ãðàíè÷àùåãî ïîòîêà â çàçîðå. ×åðåç òàê íàçûâàåìóþ ôèêòèâíóþ ëèíèþ
ðàçúåäèí þùåãî ïîòîêà, íàõîä ùóþñ  ìåæäó îáëàñòüþ âèõðåâîãî ïîòîêà è ïîòîêîì â
çàçîðå, òóðáóëåíòíûå ìîëè íåïðåðûâíî ïîïàäàþò â óñêîðåííûé ïîòîê â çàçîðå, âñëåäñòâèå
÷åãî çàòåì ñîçäàåòñ  øóì, â ÷àñòíîñòè â ðåçóëüòàòå èñòå÷åíè  òóðáóëåíòíûõ ìîëåé íàä
âåðõíåé êðîìêîé 5 (âåðõí   çàäí   êðîìêà), ñîîòâåòñòâåííî âåðõíåé çàäíåé êðîìêîé
ïðåäêðûëêà 1.

Ðåøåíèå ñ ãèáêî âûïîëíåííîé ðàçäåëèòåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ 6 ïî ôèã.1, ðàñïîëîæåííîé
íà íèæíåé êðîìêå 4 ïðåäêðûëêà 1 íà âõîäå åãî âîãíóòîãî èçãèáà 3 ïðîôèë  è ñîñòî ùåé
èç íåñêîëüêèõ ðàñïîëîæåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ 7, êîòîðûå
ðàñïðåäåëåíû ïî äëèíå ïðåäêðûëêà, èìååò öåëüþ ëèøü áîëåå ïðîñòîé ïóòü. Âìåñòî
æåñòêèõ ëèñòîâ, ïðåäëîæåííûõ, êàê èçâåñòíî, â êà÷åñòâå ðàçäåëèòåëüíîé ïîâåðõíîñòè 6,
óñòðîéñòâî êîòîðûõ ìîæíî âèäåòü â ïî ñíåííîì âíà÷àëå DE 19925560 F1, êîòîðûå
çàêðåïëåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà íà íèæíåé êðîìêå 4 ïðåäêðûëêà 1, ðàçìåùåíèå
êîòîðûõ âñëåäñòâèå óêàçàííûõ âíà÷àëå íåäîñòàòêîâ â ïàññàæèðñêîì ñàìîëåòå ñ
ïðåäêðûëêîì 1, ñîåäèíåííûì íà øàðíèðàõ ñ îñíîâíûì êðûëîì 2, ïðåäñòàâë åòñ 
íåðàçðåøèìûì, èëè âìåñòî âûòåñí þùåãî íàäóâàåìîãî òåëà, çàïîëí þùåãî âíóòðåííèé
ó÷àñòîê âîãíóòîñòè ïðîôèë  ïðåäêðûëêà 1, êîòîðûé òðåáóåò òàêæå âñëåäñòâèå
âûøåóêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ êàê äîðîãîñòî ùåé, òàê è íåíàäåæíîé ñèñòåìû óïðàâëåíè , à
òàêæå ïðèñîåäèíåíè  ê äðóãèì ñèñòåìàì ñàìîëåòîâ, íàïðèìåð, øèíà äàííûõ, ñæàòûé
âîçäóõ, ïîíèæåíèå øóìà äîñòèãàåòñ  ïóòåì ïðèìåíåíè  ùåòîê (ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ 7). Ïðè
ýòîì íà íèæíåé êðîìêå 4 ïðåäêðûëêà 1 ïî âñåé äëèíå ïðåäêðûëêà óñòàíàâëèâàþò,
íàïðèìåð, òîíêèé ð ä ùåòîê òàêèì îáðàçîì, ÷òî, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2, ùåòî÷íûå
âîëîñêè 7 â ñîñòî íèè ïîêî , òî åñòü â ñòî ùåì íà çåìëå ïàññàæèðñêîì ñàìîëåòå,
ñëåäóþò çà óäëèíåíèåì íèæíåãî íàðóæíîãî êîíòóðà ïðåäêðûëêà 1 â íàïðàâëåíèè ïîòîêà.

Ýòî óñòðîéñòâî ïî ôèã.1 ìîæíî ñíîâà âèäåòü íà ôèã.2 ñ ðàçäåëèòåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ
6, êîòîðà  ñîñòàâëåíà èç íåñêîëüêèõ óñòàíîâëåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ
7 è, íàïðèìåð, îáðàçóåò ð ä ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ. Íà ôèã.2 ìîæíî óâèäåòü, ÷òî ýòè
ùåòî÷íûå âîëîñêè 7 â ïîëîæåíèè ïîëåòà ïàññàæèðñêîãî ñàìîëåòà âñëåäñòâèå ñâîåé
ãèáêîñòè ñàìîñòî òåëüíî âûðàâíèâàþòñ , ñëåäó  ñèëå âåòðà, ïî ïîòîêó âîçäóõà. Îíè, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî, çàêðûâàþò óëîâëåííûé òóðáóëåíòíûé ïîòîê 12 è òåì ñàìûì
ïðåï òñòâóþò îïèñàííîìó ýíåðãîîáìåíó.

Ïðåîáðàçîâàííà  ùåòî÷íûìè âîëîñêàìè 7 ãèáêà  ðàçäåëèòåëüíà  ïîâåðõíîñòü 6,
êîòîðà  ñîãëàñíî ôèã.1 è 2 íàõîäèòñ  íà íèæíåé êðîìêå 4 ïðåäêðûëêà 1 íà âûõîäå
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âîãíóòîãî èçãèáà 3 ïðîôèë , èìååò îòíîñèòåëüíî æåñòêîé, âûïîëí åìîé ëèñòàìè è
ñîåäèí åìîé íà øàðíèðàõ ðàçäåëèòåëüíîé ïîâåðõíîñòè òî ïðåèìóùåñòâî, ÷òî ùåòî÷íûå
âîëîñêè 7 ñàìè ïðèâîä òñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëó÷àþùèìèñ  äë  ðàçíûõ óãëîâ àòàêè ïðè
ïîëåòå ðàçíûìè êîíòóðàìè ðàçäåëèòåëüíûõ ïîòîêîâ ïîä âîçäåéñòâèåì äèíàìè÷åñêîãî
äàâëåíè  ïîòîêà íà ó÷àñòêå 9 çàçîðà.

Êðîìå òîãî, íà íèæíåé êðîìêå 4, ñîîòâåòñòâåííî çàäíåé êðîìêå ïðåäêðûëêà ìîæåò áûòü
ïðåäóñìîòðåíî ïîäâèæíîå øàðíèðíîå ñîåäèíåíèå ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ 1 ð äà ùåòî÷íûõ
âîëîñêîâ, ÷òî íèæå åùå áóäåò îïèñàíî, áëàãîäàð  ÷åìó ïðåäêðûëîê 1 â ïîëåòíîé
êîíôèãóðàöèè çàòåì áåç òðóäà ìîæåò âò ãèâàòüñ , òàê êàê ùåòî÷íûå âîëîñêè 7, ïîñêîëüêó
ïðåäêðûëîê 1 øàðíèðíî ñîåäèíåí ñ îñíîâíûì êðûëîì 2, â ýòîì ïîëîæåíèè ïðèìûêàþò ê
âíóòðåííåìó ó÷àñòêó âîãíóòîñòè ïðîôèë  ïðåäêðûëêà 1 èëè âîãíóòîé ñòîðîíå çàäíåé
ñòîðîíû ïðåäêðûëêà.

Ñ ïîìîùüþ òàêîé óñòàíîâêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ôèã.1 è 2 çíà÷èòåëüíî ïðåäîòâðàùàåòñ 
îáðàçîâàíèå òóðáóëåíòíîãî, ñâîáîäíîãî è òåì ñàìûì íåóñòîé÷èâîãî ñðåçàþùåãî ïîòîê
ñëî  è òåì ñàìûì ñêàçûâàåòñ  âîçäåéñòâèå íà âåëè÷èíó èñòî÷íèêà øóìà â íàïðàâëåíèè
ïîíèæåíè .

Â èíîì ñëó÷àå - ñîãëàñíî ôèã.3 è 4 - ðàçäåëèòåëüíà  ïîâåðõíîñòü 6 ìîæåò áûòü
óñòàíîâëåíà ïîñðåäñòâîì ìíîãèõ ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûõ ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ 7
(óêàçàííîãî ð äà ùåòî÷íûõ âîëîñîê) òàêæå è íà âåðõíåé êðîìêå 5 èëè ñîîòâåòñòâåííî íà
âåðõíåé êðîìêå èñòå÷åíè  ïðåäêðûëêà 1. Òàêà  óñòàíîâêà âûçûâàåò óìåíüøåíèå èçëó÷åíè 
øóìà îò êðîìîê, êîòîðûé, êàê èçâåñòíî, ñîçäàåòñ  âñëåäñòâèå èñòå÷åíè  òóðáóëåíòíîãî
ïîòîêà ÷åðåç êðîìêó êîíöà ïîâåðõíîñòè (ïðåîáðàçîâàíèå ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ êîëåáàíèé
äàâëåíè  â ðàñïðîñòðàí þùååñ  çâóêîâîå äàâëåíèå). Ïîíèæåíèå øóìà ñîçäàåòñ  òåì, ÷òî
äèñêðåòíîñòü âûðàâíèâàíè  òóðáóëåíòíûõ ïîâåðõíîñòíûõ êîëåáàíèé äàâëåíè  íà æåñòêîé
êðîìêå âñëåäñòâèå êîíöåâîãî ñîïðîòèâëåíè  ïîòîêó êðîìêè ùåòêè (ïîäîáíî ìîäåëè ïðè
ïîðèñòîé êîíöåâîé êðîìêå) çàìåí åòñ  ïîñòåïåííûì âûðàâíèâàíèåì òóðáóëåíòíûõ
èçìåíåíèé äàâëåíè  â íàïðàâëåíèè ïîòîêà.

Âîçâðàùà ñü ê ïîäâèæíîìó øàðíèðíîìó ñîåäèíåíèþ òàêèõ ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ 7 èëè ê
èõ ð äó, êîòîðûå (íàïðèìåð, ôèã.1 è 2) óñòàíîâëåíû íà íèæíåé êðîìêå 4 èëè íà íèæíåé
êðîìêå èñòå÷åíè  ïðåäêðûëêà 1 íà âõîäå âîãíóòîãî èçãèáà 3 ïðîôèë  èëè (íàïðèìåð,
ôèã.3 è 4) íà âåðõíåé êðîìêå 5 ïðåäêðûëêà 1 íà âûõîäå âîãíóòîãî èçãèáà 3 ïðîôèë  è
îáðàçóþò òàê íàçûâàåìóþ ðàçäåëèòåëüíóþ ïîâåðõíîñòü 6, êîòîðà  ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ
ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâëåííûõ ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ 7 èëè èç íåñêîëüêèõ ïîñëåäîâàòåëüíî
óñòàíîâëåííûõ ïó÷êîâ ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ, êîòîðûå ñîáðàíû èç íåñêîëüêèõ ùåòî÷íûõ
âîëîñêîâ 7 îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà, ïðè÷åì ùåòî÷íûå âîëîñêè 7 èëè ð ä ùåòî÷íûõ
âîëîñêîâ ðàñïðåäåëåíû ïî íèæíåé èëè âåðõíåé êðîìêå ïðåäêðûëêà 1 â íàïðàâëåíèè ïî
äëèíå ïðåäêðûëêà, ïî ìåíüøåé ìåðå, â îäèí ð ä, âîçìîæíî òàêæå ðàñïîëîæåíèå â äâà èëè
áîëåå ð äîâ, äàëåå ïî ñí åòñ  ñëåäóþùåå.

Îáðàçîâàííà  óñòàíîâëåííûìè â ð ä ùåòî÷íûìè âîëîñêàìè 7 èëè ïó÷êàìè ùåòî÷íûõ
âîëîñêîâ ðàçäåëèòåëüíà  ïîâåðõíîñòü 6 óñòàíîâëåíà íà ïîäâèæíîì èçìåí åìîì íåñóùåì
ýëåìåíòå îáîçíà÷åííûõ â îáùåì ùåòîê, êîòîðûé ïðîõîäèò âäîëü äëèíû ïðåäêðûëêà. Ýòîò
íåñóùèé ýëåìåíò ïðèìûêàåò ê ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ïðèâîäèìûì â äâèæåíèå
íàïðàâë þùèì ýëåìåíòàì (íå ïîêàçàííîãî íà ôèãóðàõ è ïîäðîáíî íå ïî ñíåííîãî)
øàðíèðíîãî óñòðîéñòâà. Ñ ïîìîùüþ ýòèõ íàïðàâë þùèõ ýëåìåíòîâ øàðíèðíîãî óñòðîéñòâà
ìîæíî ñîåäèí òü íåñóùèé ýëåìåíò, ïîñêîëüêó ïðåäêðûëîê 1 âûäâèíóò èç îñíîâíîãî êðûëà
2, èëè íàçàä ê âîãíóòîìó èçãèáó 3 ïðîôèë  èëè â äðóãîì ñëó÷àå ê íàðóæíîìó ó÷àñòêó 8
ïðåäêðûëêà, íàõîä ùåìóñ  âíå çàêëþ÷åííîãî ìåæäó âîãíóòûì èçãèáîì 3 ïðîôèë  è
îñíîâíûì êðûëîì ó÷àñòêà 9 çàçîðà, ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé ïðîìåæóòî÷íîå ïðîñòðàíñòâî
ìåæäó âûäâèíóòûì ïðåäêðûëêîì 1 è îñíîâíûì êðûëîì 2. Òåì ñàìûì ðàçäåëèòåëüíà 
ïîâåðõíîñòü 6 èëè ùåòî÷íûå âîëîñêè 7 íàïðàâë þòñ  èëè ê âíóòðåííåìó ó÷àñòêó
ïðåäêðûëêà 1, èëè ê âåðõíåé èëè íèæíåé ñòîðîíàì 10, 11 îñíîâíîãî êðûëà 2 è òàì
ïðèëåãàþò.

Â äðóãîì ñëó÷àå íåñóùèé ýëåìåíò ïðèñîåäèíåí ê ñîîòâåòñòâóþùèì íàïðàâë þùèì
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ýëåìåíòàì, êîòîðûå ïðèâîä òñ  â äâèæåíèå èñïîëíèòåëüíûìè äâèãàòåë ìè,
ïåðåìåùàþùèìè òàêæå ïðåäêðûëîê 1, êîòîðûìè îí ïðèæèìàåòñ  â ó÷àñòîê 9 çàçîðà
(ïðîìåæóòî÷íîãî ïðîñòðàíñòâà) òàêèì îáðàçîì, ÷òî ùåòî÷íûå âîëîñêè 7, ïîñêîëüêó
ïðåäêðûëîê øàðíèðíî ñîåäèíåí ñ îñíîâíûì êðûëîì 2, íàõîä òñ  ìåæäó ïðèñîåäèíåííûì
ïðåäêðûëêîì 1 è îñíîâíûì êðûëîì 2.

Îòíîñèòåëüíî îáîèõ óñòðîéñòâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ôèã.1-4 îñòàåòñ  äîïîëíèòü, ÷òî
ùåòî÷íûå âîëîñêè 7 çàêðåïëåíû íà (íå ïîêàçàííîé íà ôèãóðàõ) óñòàíîâî÷íîé ïîâåðõíîñòè
íåñóùåãî ýëåìåíòà âåðòèêàëüíî. Ýòè ùåòî÷íûå âîëîñêè 7 ìîæíî îáúåäèíèòü â ïó÷îê
ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ, èç êîòîðûõ íåñêîëüêî âîëîñêîâ ðàñïðåäåëåíû ïî äëèíå ïðåäêðûëêà è
óñòàíîâëåíû, ïî ìåíüøåé ìåðå, â îäèí ð ä. Ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðàñïîëîæåíè 
ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ 7 èëè îáúåäèíåííûõ â ïó÷îê ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ, óñòàíîâëåííûõ
ïëîòíî äðóã ê äðóãó, ìîæíî ðåàëèçîâàòü ð ä ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ. Ùåòî÷íûå âîëîñêè 7
äîëæíû áûòü âûïîëíåíû òîíêèìè, êîòîðûå òåì ñàìûì ñïîñîáíû íà òî, ÷òîáû â ñîñòî íèè
ïîëåòà (âçëåò è ïîñàäêà) ïàññàæèðñêîãî ñàìîëåòà èëè òàêæå âî âðåì  äâèæåíè  êà÷åíè  ñ
ñîïðèêîñíîâåíèåì ñ çåìëåé ïðè ðàçëè÷íûõ óãëàõ àòàêè ïðåäêðûëêà 1 ñàìîñòî òåëüíî
âûðàâíèâàòüñ  áëàãîäàð  ñâîåé ãèáêîñòè îòíîñèòåëüíî ñèë âåòðà ïîä äåéñòâèåì
àýðîäèíàìè÷åñêîãî äàâëåíè  ïîòîêà â âîçäóøíîì çàçîðå, êîòîðûé ïðîõîäèò ÷åðåç 9
ó÷àñòîê çàçîðà. Ùåòî÷íûå âîëîñêè 7 óñòàíîâëåíû ñ îïðåäåëåííîé ïëîòíîñòüþ, ïîýòîìó
äèñêðåòíîñòü âûðàâíèâàíè  òóðáóëåíòíûõ êîëåáàíèé äàâëåíè  íà ïîâåðõíîñòè íà æåñòêîé
çàäíåé êðîìêå ïðåäêðûëêà 1 âñëåäñòâèå êîíå÷íîãî ñîïðîòèâëåíè  êðîìêè ùåòêè ïîòîêó
çàìåí åòñ  ïîñòåïåííûì âûðàâíèâàíèåì òóðáóëåíòíûõ ïåðåìåííûõ äàâëåíèé â
íàïðàâëåíèè ïîòîêà. Êðîìå òîãî, ùåòî÷íûå âîëîñêè 7 óñòàíîâëåíû ñ òàêîé ïëîòíîñòüþ,
êîòîðà  òàêæå ïðè ïëîòíî ðàçìåùåííûõ ùåòî÷íûõ âîëîñêàõ 7 è ïó÷êàõ ïðåîáðàçóåò
âîçäóõîïðîíèöàåìîñòü ÷àñòåé ïîòîêà ÷åðåç çàçîð áåç ïîëíîãî óïëîòíåíè  âîãíóòîãî
âíóòðåííåãî ó÷àñòêà ïðåäêðûëêà 1, ïîñëå ÷åãî ùåòî÷íûìè âîëîñêàìè 7 åùå
îñóùåñòâë åòñ  âûðàâíèâàíèå äàâëåíè  âîçäóõà.

Äîïîëíèòåëüíî ê ïðåäñòàâëåííûì âàðèàíòàì âûïîëíåíè  ïðåäñòàâë åòñ  óñòðîéñòâî
äë  ïîíèæåíè  àýðîäèíàìè÷åñêîãî øóìà íà ïðåäêðûëêå ïàññàæèðñêîãî ñàìîëåòà, êîòîðîå
ïî ñí åòñ  ñ ïîìîùüþ ïåðâîé âîçìîæíîñòè âûïîëíåíè  (ôèã.1 è 2) è âòîðîé âîçìîæíîñòè
âûïîëíåíè  (ôèã.3 è 4). Ïðè ýòîì íå ñëåäóåò íå óïîì íóòü î òîì, ÷òî ñîãëàñíî ïåðâîé
âîçìîæíîñòè âûïîëíåíè  íà íèæíåé êðîìêå ïðåäêðûëêà 1 ïî âñåé äëèíå óñòàíîâëåí òîíêèé
ð ä ùåòîê òàê, ÷òî ùåòî÷íûå âîëîñêè 7 â ñîñòî íèè ïîêî , ò.å. íà ñòî ùåì ñàìîëåòå,
ñëåäóþò çà óäëèíåíèåì íèæíåãî íàðóæíîãî êîíòóðà ïðåäêðûëêà 1 â íàïðàâëåíèè ïîòîêà. Â
ñîñòî íèè ïîëåòà ýòè ùåòî÷íûå âîëîñêè 7 âñëåäñòâèå ñâîåé ãèáêîñòè âûðàâíèâàþòñ 
ñàìîñòî òåëüíî, ñëåäó  ñèëàì âåòðà ïî ïîòîêó.

Ñïåöèàëèñò áóäåò òàêæå ñòðåìèòüñ  ê òîìó, ÷òîáû ýêñïåðèìåíòàëüíî, ïî ìåíüøåé ìåðå,
â âèäå òåñòà ðàññ÷èòàòü ñèëó èñòî÷íèêîâ çâóêà ïåðâîíà÷àëüíîãî îñíîâíîãî êðûëà 2 áåç
óñòàíîâëåííûõ íà âåðõíåé è íèæíåé êðîìêàõ âíà÷àëå âîãíóòîãî ïðîôèë  3 íà âûäâèíóòîì
ïîäêðûëêå 1 ùåòîê, ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâëåííûõ ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ 7 èëè ïó÷êîâ
ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ è ìîäèôèöèðîâàííîãî ùåòêàìè ïðåäêðûëêà 1 óêàçàííîé êîíôèãóðàöèè
äë  òîãî, ÷òîáû áûòü ñîîòâåòñòâåííî óâåðåííûì â ñâîèõ îæèäàíè õ. Ïðè ýòîì îí áóäåò
ñòðåìèòüñ  ê òîìó, ÷òîáû ñ ïîìîùüþ àêóñòè÷åñêîãî âîãíóòîãî îòðàæàòåë  èçìåðèòü
çíà÷åíè  ñèëû èñòî÷íèêà è ðàñïðåäåëåíèå èñòî÷íèêîâ íà îòðåçêå íåñóùåãî êðûëà â
ïîñàäî÷íîé êîíôèãóðàöèè, òî åñòü ïðè âûäâèíóòîì ïðåäêðûëêå 1 è ïðè âûäâèíóòîì
ïîñàäî÷íîì çàêðûëêå. Ïðè ýòîì ñïîñîáå èçìåðåíè  ïîëó÷àþò õàðàêòåðèñòèêó óðîâí  øóìà
ïî ïóòè ïåðåìåùåíè  (ïóòè ïîëåòà) äë  òîãî, ÷òîáû åãî ïðîøåë âîãíóòûé îòðàæàòåëü.
Ïðåäïðèí òûå ñåðèè òåñòîâ, ïðîèçâåäåííûõ íà ìîäåëè â ìàñøòàáå 1:6, êîòîðûå â
ñîîòâåòñòâèè ñ ôèã.5-8 ïîäòâåðæäàþò ïîëîæèòåëüíûé âûõîä îæèäàåìîãî ïîíèæåíè  øóìà
â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ñåðèé èñïûòàíèé, îñíîâàíû íà ãåîìåòðè÷åñêîì óïîð äî÷åíèè ñ
äâóì  îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè, ñ ïðåäêðûëêîì ïðè Õ=-320 ìì è áîêîâîé êðîìêîé
ïîñàäî÷íîãî çàêðûëêà ïðè Õ=60 ìì, ïðè÷åì äàííà  "X" îçíà÷àåò êîîðäèíàòó ïóòè
ïåðåìåùåíè . Íà ôèã.5-8 ïîêàçàíû ñèëû èñòî÷íèêîâ îñíîâíîãî êðûëà 2 â èñõîäíîì
ñîñòî íèè áåç ïðåäêðûëêîâ 1 ñïëîøíîé ôîðìîé êðèâîé è çíà÷åíè ìè ñèëû èñòî÷íèêîâ
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îñíîâíîãî êðûëà 2 ñ ïðåäêðûëêîì 1 øòðèõîâîé ôîðìîé êðèâîé. Ôèã.5-8 ñîîáùàþò ýòîìó
ñïåöèàëèñòó äë  ÷àñòîò 2,5 êÃö, 3,5 êÃö, 4 êÃö è 5 êÃö îæèäàåìîå óìåíüøàþùåå øóì
äåéñòâèå ýòîé ìîäèôèöèðîâàííîé êîíôèãóðàöèè êðûëà ñ ïîòåíöèàëîì ïîíèæåíè  ñèëû
èñòî÷íèêà äî 15 äÁ.

Îæèäàåìûé ðåçóëüòàò òåñòà ïîäòâåðæäàåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, ìûñëü î òîì, ÷òî
âûðàâíèâàþùèåñ  ùåòêè, óñòàíîâëåííûå íà âåðõíåé è/èëè íèæíåé êðîìêàõ â íà÷àëå
âîãíóòîãî èçãèáà 3 ïðîôèë  íà âûäâèíóòûõ ïðåäêðûëêàõ 1, èëè âûðàâíèâàþùèéñ  ñëîé
ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ ïóòåì ýêðàíèðîâàíè  òóðáóëåíòíîãî ó÷àñòêà âîãíóòîé âíóòðåííåé
ñòîðîíû (ïðåäêðûëêà 1) ãèäðîäèíàìè÷åñêè îòäåë åòñ  îò ïîòîêà â çàçîðå ìåæäó
âûäâèíóòûì ïðåäêðûëêîì 1 è îñíîâíûì êðûëîì 2. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðîíèöàåìîñòü ùåòîê
èëè ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ ïðåäîòâðàùàåò ïîëíîå óïëîòíåíèå òàê, ÷òî îáåñïå÷èâàåòñ  åùå
âûðàâíèâàíèå äàâëåíè  ìåæäó îáîèìè ó÷àñòêàìè è òåì ñàìûì íå ìîãóò âîçáóæäàòüñ 
 âëåíè  ðåçîíàíñà è çâóêîâûå ýôôåêòû.

Äë  âäâèíóòîãî ïîëîæåíè  ïðåäêðûëêà 1 íà îñíîâíîå êðûëî 2 â êðåéñåðñêîì ïîëåòå, êàê
óêàçàíî ðàíåå, ñíàáæåííà  îäíîð äíûìè èëè ìíîãîð äíûìè ðàñïîëîæåííûìè ð äîì äðóã
ñ äðóãîì ïî äëèíå ïðåäêðûëêà ïîñëåäîâàòåëüíî çàêðåïëåííûìè ùåòî÷íûìè âîëîñêàìè 7
èëè ïó÷êàìè ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ (ð äàìè ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ) ðàçäåëèòåëüíà  ïîâåðõíîñòü
6, êîòîðà  çàêðåïëåíà íà ïîäâèæíî èçìåí åìîì íåñóùåì ýëåìåíòå, ïðîõîä ùåì ïî äëèíå
ïðåäêðûëêà è íà âåðõíåé èëè íèæíåé êðîìêå ïðåäêðûëêà 1 è íà âõîäå èëè âûõîäå
âîãíóòîãî èçãèáà 3 ïðîôèë , ñ ïîìîùüþ ïðîñòîãî øàðíèðíîãî ñîåäèíåíè  íåñóùåãî
ýëåìåíòà îòêèíóòà âíóòðü âûäâèíóòîãî ïðåäêðûëêà 1 è ñèëîé èñïîëíèòåëüíûõ äâèãàòåëåé,
êîòîðûå ïåðåìåùàþò òàêæå ïðåäêðûëîê 1, ïðèæàòà â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó ïðåäêðûëêîì 1 è
îñíîâíûì êðûëîì 2 òàê, ÷òî íåñóùèé ýëåìåíò âìåñòå ñ ðàçäåëèòåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ 6
î÷åíü áëèçêî ðàñïîëîæåí è ïðèìûêàåò ê âíóòðåííåìó ïðîñòðàíñòâó âîãíóòîãî èçãèáà 3
ïðîôèë  ïîëíîñòüþ ââåäåííîãî èëè ñîåäèíåííîãî ñ îñíîâíûì êðûëîì 2 ïðåäêðûëêà 1.
Ðàâíûì îáðàçîì ïåðåä çàïëàíèðîâàííûì âäâèãàíèåì ïðåäêðûëêà 1 â ýòîé ñèòóàöèè
íåñóùèé ýëåìåíò âìåñòå ñ ñîñòàâëåííîé èç ð äà ùåòîê ðàçäåëèòåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ ìîã
áû îòâîäèòüñ  òàêæå íàðóæó îò ïðåäêðûëêà 1 ñ óäàëåíèåì èç âîçäóøíîé ùåëè, òî åñòü
âíèç ïîä íèæíþþ êðîìêó èëè ââåðõ íàä âåðõíåé êðîìêîé 5 ïðåäêðûëêà 1 òàê, ÷òî â
êîíå÷íîé ñòàäèè ùåòî÷íûå âîëîñêè 7 ïðèëåãàþò ê íèæíåé èëè âåðõíåé ñòîðîíå
ïîâåðõíîñòè îñíîâíîãî êðûëà 2.

Ñïåöèàëèñò ñäåëàåò âûâîä, ÷òî ïîäâèæíî çàêðåïëåííà  ñ âîçìîæíîñòüþ èçìåðåíè  íà
ïðåäêðûëêå 1 ðàçäåëèòåëüíà  ïîâåðõíîñòü (êðîìêà ùåòêè ñ ïîñëåäîâàòåëüíî
óñòàíîâëåííûìè ùåòî÷íûìè âîëîñêàìè 7) îòíîñèòåëüíî íåïîäâèæíîé ïðèêðåïë åìîé
øàðíèðíî ê ïðåäêðûëêó 1 ðàçäåëèòåëüíîé ïîâåðõíîñòè áóäåò èìåòü òî ïðåèìóùåñòâî, ÷òî
ùåòî÷íûå âîëîñêè 7 ñàìè ïðèñïîñàáëèâàþòñ  ê ïîëó÷àåìûì äë  ðàçíûõ óãëîâ àòàêè
ðàçíûì êîíòóðàì ëèíèé ðàçäåëåíè  ïîòîêà ïîä äåéñòâèåì äèíàìè÷åñêîãî äàâëåíè  ïîòîêà.
Êðîìå òîãî, ïðè ïîäâèæíîì ñîåäèíåíèè òàê íàçûâàåìîé êðîìêè ùåòêè ê íèæíåé çàäíåé
êðîìêå ïðåäêðûëêà 1 ìîæíî áåç ïðîáëåì âñòóïèòü â êîíôèãóðàöèþ äâèæåíè , òàê êàê
ùåòî÷íûå âîëîñêè 7 òîãäà ìîãóò ïðèìûêàòü ê âîãíóòîé çàäíåé ñòîðîíå ïðåäêðûëêà.
Ïðèíèìà  âî âíèìàíèå òåõíè÷åñêóþ îñóùåñòâèìîñòü, ïðåäñòàâëåííîå óñòðîéñòâî (ïî ôèã.1
è 2) äë  ïîíèæåíè  àýðîäèíàìè÷åñêîãî øóìà íà ïðåäêðûëêå 1 ïàññàæèðñêîãî ñàìîëåòà
áóäåò òåì ñàìûì çíà÷èòåëüíî áîëåå ïðèâëåêàòåëüíûì ïî ñðàâíåíèþ ñ æåñòêîé
ðàçäåëèòåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ. Â òî âðåì  êàê ðàçìåùåíèå ùåòîê ïðåäîòâðàùàåò
îáðàçîâàíèå òóðáóëåíòíîãî, ñâîáîäíîãî è òåì ñàìûì íåñòàáèëüíîãî ñðåçàþùåãî ñëî 
ïîòîêà è òåì ñàìûì âëè åò íà èñòî÷íèê øóìà â íàïðàâëåíèè ïîíèæåíè , ïîäîáíûå êðîìêè
ùåòîê äë  ïîíèæåíè  øóìà ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû òàêæå íà âåðõíåé çàäíåé êðîìêå
ïðåäêðûëêà 1. Òàêîå óñòðîéñòâî (ïî ôèã.3 è 4) äë  ïîíèæåíè  àýðîäèíàìè÷åñêîãî øóìà íà
ïðåäêðûëêå 1 ïàññàæèðñêîãî ñàìîëåòà âûçûâàåò óìåíüøåíèå èñïóñêàíè  øóìà îò êðîìîê,
âîçíèêàþùåãî, êàê èçâåñòíî, âñëåäñòâèå èñòå÷åíè  òóðáóëåíòíîãî ïîòîêà ïî êðîìêå
êîíöåâîé ïîâåðõíîñòè. Ïîíèæåíèå øóìà îñóùåñòâë åòñ  òåì, ÷òî ïðåðûâíîñòü
âûðàâíèâàíè  òóðáóëåíòíûõ êîëåáàíèé äàâëåíè  íà ïîâåðõíîñòè íà æåñòêîé êðîìêå
âñëåäñòâèå êîíå÷íîãî ñîïðîòèâëåíè  ïîòîêà êðîìêè ùåòêè çàìåí åòñ  ïîñòåïåííûì

Ñòðàíèöà: 9

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 296 695 C2

âûðàâíèâàíèåì òóðáóëåíòíûõ ïåðåìåííûõ äàâëåíèé â íàïðàâëåíèè ïîòîêà. Êðîìêè ùåòîê
íà íèæíåé è/èëè âåðõíåé êðîìêå ïðåäêðûëêà ìîãóò, êàê ïðåäëîæåíî, èñïîëüçîâàòüñ  èëè
îäèíî÷íî èëè òàêæå â êîìáèíàöèè äë  ïîíèæåíè  øóìà.

Ýôôåêò ïîíèæåíè  øóìà îò îòäåëüíûõ ìåð ïðè êîìáèíèðîâàíèè ñóììèðóåòñ , òàê êàê
ùåòêà (ùåòêè, ð ä ùåòîê) íà íèæíåé çàäíåé êðîìêå ïîíèæàåò çíà÷åíè  èñòî÷íèêà, à ùåòêà
(ùåòêè, ð ä ùåòîê) íà âåðõíåé çàäíåé êðîìêå îêàçûâàåò âàæíîå âëè íèå íà ìåõàíèçì
èçëó÷åíè  â ñìûñëå ïîíèæåíè  øóìà.

Ïîçèöèè
1 ïðåäêðûëîê
2 îñíîâíîå êðûëî
3 èçãèá ïðîôèë 
4 íèæí   êðîìêà (íèæí   çàäí   êðîìêà ïðåäêðûëêà)
5 âåðõí   êðîìêà (âåðõí   çàäí   êðîìêà ïðåäêðûëêà)
6 ðàçäåëèòåëüíà   ïîâåðõíîñòü
7 ùåòî÷íûå âîëîñêè
8 íàðóæíûé ó÷àñòîê ïðåäêðûëêà
9 ó÷àñòîê çàçîð
10 âåðõí   ñòîðîíà (âåðõíèé íàðóæíûé ó÷àñòîê ïîâåðõíîñòè îñíîâíîãî êðûëà 2)
11 íèæí   ñòîðîíà (íèæíèé íàðóæíûé ó÷àñòîê ïîâåðõíîñòè îñíîâíîãî êðûëà 2)
12 óëîâëåííûé òóðáóëåíòíûé ïîòîê âîçäóõà

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî äë  ïîíèæåíè  àýðîäèíàìè÷åñêîãî øóìà íà ïðåäêðûëêå ïàññàæèðñêîãî

ñàìîëåòà, êîòîðûé ïîäâèæíî ñîåäèíåí íà øàðíèðàõ ñ îñíîâíûì êðûëîì è âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ âûäâèæåíè  èç íåãî, âíóòðåííèé ó÷àñòîê êîòîðîãî èìååò ñîãëàñóåìûé ñ
íàðóæíûì êîíòóðîì îñíîâíîãî êðûëà èçãèá ïðîôèë , âûïîëíåííûé âîãíóòûì, ïðè ýòîì
îñíîâíîå êðûëî èìååò â íàïðàâëåíèè äëèíû ïðåäêðûëêà ôîðìó çàêðóãëåííîãî ïåðåõîäà,
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íà íèæíåé êðîìêå (4) ïðåäêðûëêà (1) íà âõîäå âîãíóòîãî èçãèáà
(3) ïðîôèë  è/èëè íà âåðõíåé êðîìêå (5) ïðåäêðûëêà (1) íà âûõîäå âîãíóòîãî èçãèáà (3)
ïðîôèë  óñòàíîâëåíà ðàçäåëèòåëüíà  ïîâåðõíîñòü (6), ñîñòî ùà  èç íåñêîëüêèõ
ðàñïîëîæåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ (7), êîòîðûå ðàñïðåäåëåíû ïî äëèíå
ïðåäêðûëêà è óñòàíîâëåíû, ïî ìåíüøåé ìåðå, â îäèí ð ä.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ðàçäåëèòåëüíà  ïîâåðõíîñòü (6)
óñòàíîâëåíà íà íåñóùåì ýëåìåíòå, êîòîðûé ïîäâèæíî èçìåí åìî çàêðåïëåí íà íèæíåé
êðîìêå (4) ïðåäêðûëêà (1) íà âõîäå âîãíóòîãî èçãèáà (3) ïðîôèë  èëè íà âåðõíåé êðîìêå
(5) ïðåäêðûëêà (1) íà âûõîäå âîãíóòîãî èçãèáà (3) ïðîôèë  è ïðîõîäèò âäîëü äëèíû
ïðåäêðûëêà.

3. Óñòðîéñòâî ïî ïï.1 è 2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íåñóùèé ýëåìåíò ïðèñîåäèíåí ê
ñîîòâåòñòâóþùèì ïðèâîäèìûì íàïðàâë þùèì ýëåìåíòàì ñîåäèíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà, ñ
ïîìîùüþ êîòîðûõ îí ìîæåò áûòü ñîåäèíåí, êîãäà ïðåäêðûëîê (1) âûäâèíóò èç îñíîâíîãî
êðûëà (2), èëè ê èçãèáó (3) ïðîôèë , èëè ïî íàðóæíîìó ó÷àñòêó (8) ïðåäêðûëêà, êîòîðûé
íàõîäèòñ  âíå çàêëþ÷åííîãî ìåæäó èçãèáîì (3) ïðîôèë  è îñíîâíûì êðûëîì (2) ó÷àñòêà
(9) çàçîðà òàê, ÷òî ùåòî÷íûå âîëîñêè (7) îáðàùåíû èëè ïðèëåãàþò ê âíóòðåííåìó ó÷àñòêó
ïðåäêðûëêà (1) èëè ê âåðõíåé èëè íèæíåé ñòîðîíå (10, 11) îñíîâíîãî êðûëà (2), èëè, ñ
äðóãîé ñòîðîíû, íåñóùèé ýëåìåíò ïðèñîåäèíåí ê ñîîòâåòñòâóþùèì íàïðàâë þùèì
ýëåìåíòàì, êîòîðûå ïðèâîä òñ  â äåéñòâèå óñèëèåì èñïîëíèòåëüíûõ äâèãàòåëåé,
ïåðåìåùàþùèõ òàêæå ïðåäêðûëîê (1), ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ îí âæèìàåòñ  â ó÷àñòîê (9)
çàçîðà òàê, ÷òî ùåòî÷íûå âîëîñêè (7) íàõîä òñ  ìåæäó ïðåäêðûëêîì (1) è îñíîâíûì
êðûëîì (2), êîãäà ïðåäêðûëîê (1) ïðèñîåäèíåí íà øàðíèðàõ ê îñíîâíîìó êðûëó (2).

4. Óñòðîéñòâî ïî ïï.1 è 2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ùåòî÷íûå âîëîñêè (7) çàêðåïëåíû íà
èñïîëíèòåëüíîé ïîâåðõíîñòè íåñóùåãî ýëåìåíòà âåðòèêàëüíî, ñîîòâåòñòâåííî ñîáðàíû â
ïó÷îê ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ, èç êîòîðûõ íåêîòîðûå ðàñïðåäåëåíû ïî äëèíå ïðåäêðûëêà è
óñòàíîâëåíû, ïî ìåíüøåé ìåðå, â îäèí ð ä.
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5. Óñòðîéñòâî ïî ïï.1 è 4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíûì ðàñïîëîæåíèåì
ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ (7) èëè ñîáðàííûõ â ïó÷êè ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ, ðàñïîëîæåííûõ ïëîòíî
äðóã ê äðóãó, ðåàëèçîâàí ð ä ùåòî÷íûõ âîëîñêîâ.

6. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ùåòî÷íûå âîëîñêè (7) âûïîëíåíû òîíêèìè
è ñïîñîáíû â ïîëîæåíèè ïîëåòà ïàññàæèðñêîãî ñàìîëåòà ïðè ðàçëè÷íûõ óãëàõ àòàêè
ïðåäêðûëêà (1) ñàìîñòî òåëüíî âûðàâíèâàòüñ  âñëåäñòâèå ñâîåé ãèáêîñòè, ñëåäó  ñèëàì
âåòðà ïîä äåéñòâèåì àýðîäèíàìè÷åñêîãî äàâëåíè  ïîòîêà â çàçîðå, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç
ó÷àñòîê (9) çàçîðà.

7. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ùåòî÷íûå âîëîñêè (7) óñòàíîâëåíû ñ
îïðåäåëåííîé ïëîòíîñòüþ òàê, ÷òî äèñêðåòíîñòü âûðàâíèâàíè  òóðáóëåíòíûõ
ïîâåðõíîñòíûõ êîëåáàíèé äàâëåíè  íà æåñòêîé çàäíåé êðîìêå ïðåäêðûëêà (1) âñëåäñòâèå
êîíå÷íîãî ñîïðîòèâëåíè  ïîòîêó ùåòî÷íîé êðîìêè çàìåí åòñ  ïîñòåïåííûì
âûðàâíèâàíèåì òóðáóëåíòíûõ ïåðåìåííûõ äàâëåíèé â íàïðàâëåíèè ïîòîêà.

8. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.4-7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ùåòî÷íûå âîëîñêè
óñòàíîâëåíû ñ ïëîòíîñòüþ âîëîñêîâ, êîòîðà  òàêæå è ïðè ïëîòíî óñòàíîâëåííûõ ùåòî÷íûõ
âîëîñêàõ (7) èëè ïó÷êàõ ïðåîáðàçóåò âîçäóõîïðîíèöàåìîñòü ÷àñòåé ïîòîêà ÷åðåç çàçîð
áåç ïîëíîãî óïëîòíåíè  âîãíóòîãî âíóòðåííåãî ó÷àñòêà ïðåäêðûëêà (1), ïîñëå ÷åãî
ùåòî÷íûìè âîëîñêàìè (7) îñóùåñòâë åòñ  âûðàâíèâàíèå äàâëåíè  âîçäóõà.
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