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: 1
Spesob wykonywania operacji =

w elektronicznych urzadzeniach cyfrowych

1 ) .
Przedmiotem wynalazku jest sposéb wykonywa-
: . 1
nia operacji )—{—w elektronicznych wurzgdzeniach
cyfrowych przeznaczony szczegblnie do stosowania
dla obliczen odwrotnoéci liczb trzy- i czterocytfro-
wych, w elektronicznych urzgdzeniach pomiaro-

wych.
Znany jést spos6b wykonywania operacji X

w ktérym impulsy z generatora sa zliczane przez
dwa liczniki jednocze$nie, przy czym po kazdej
iloci impulséw réwnej liczbie ,,X” stan licznika
pierwszego zostaje skasowany, a impulsy kasujace
sg zliczane przez trzeci licznik. Operacja’ zliczania
trwa tak diugo, az drugi licznik osiagnie stan ,,1”
na pozycji 102n, Aby uzyskaé wynik obliczefi na-
lezy zliczyé 102n—1 impulséw generatora gdzie
n — ilo§€é cyfr liczby ,X”.

Niedogodnoécig znanego sposobu jest stosunkowo
dlugi czas operacji zliczania wynoszacy 10an—1.T,
gdzie T — okres przebiegéw generatora oraz ko-
niecznoéé stosowama skomplikowanego ukladu za-
wierajgcego az trzy liczniki.

Celem wynalazku jest umozliwienie wykonywa-

nia operacji 1 w czasie znacznie krétszym przy
X
jednocze$nie prostszych érodkach technicznych.

Zadaniem wynalazku jest opracowanie sposobu
realizujgcego postawiony cel.
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Cel ten zostal osiggniety przez opracowanie spo-
sobu, wedlug ktérego z kazdych 10+n.Iimpulséw
generatora, gdzle ,n” oznacza maksymalng ilo4é
cyfr przetwarzanej liczby, dziesieé impulséw wy-
biera cztery odrebne przedzialy czasowe, ktére zo-
staja ziloczynowane z sygnalami logicznymi adpo-
wiadajacymi argumentowi liczby ,X”, a nastepnie
z ziloczynowanych przedzial6w jest wybranych no-
wych ,n” przedzialdéw czasowych, ktére po dal-
szym ziloczynowaniu wymienionymi dzjesiecioma
impulsami generatora daja ,n” oddzielnych grup
impulséw, z ktérych kazda grupa zawiera {lo§€ .
impulséw réwna cyfrze zarejestrowanej na przy-
porzgdkowanej fej grupie dekadzie rejestru argu-
mentu, zliczanych jednocze$nie w dekadowym Hez-
niku pomocniczym o iloSci dekad réwnej 2 ,n",
w ktérym ,n” pierwszych dekad jest przyporzad-
kowanych odpowiednio jednostkom, dziesigtkom,

setkom i tak dalej rejestru argumentu i oddzie-

~ Ionych miedzy soba ukladami rejestrujgcymi prze-

niesienia mogace wystapié miedzy ,n” — pierw-
szymi dekadami licznika w czasle jednoczesnego
zliczania, przy czym po kazdym procesie zliczania
»N” — nastepnych wyzej wymienionych impulséw
sygnatu generatora dolicza w liczniku pomocniczym °
7are‘jestrowane uprzednio przeniesienia, podczas
gdy proces zliczania i rejestracji impulséw koficzy
sie, gdy w czasie kolejnego cyklu zliczania i re-

. Jestracji, na pozycji 102 licznika pomocniczego wy-

stapi stan 0001, gdzie ,i” jest iloScia cyfr aktual-
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nie przetwarzaneJ liczby ., X” przy warunku, Ze
i jest mniejsze lub réwne n.
Spos6b wedlug wynalazku pozwala na wykony-

wanie operacji % w czasie okre§lonym wzorem:

10271 447 czyli dla kazdej liczby X poczawszy od

14 znacznie krétszym od czasu wykonywania tejze
operacji znanym sposobem. Dla liczb ,X” trzy-
i czterocyfrowych sposéb wedlug wynalazku umo-
zliwia kilkudziesieciokrotne zmniejszenie czasu o-
peracji przy jednocze$nie prostszych technicznie
uktadach elektronicznych.

Sposéb wedlug wynalazku zostanie blizej objas-
niony przy pomocy uktadu dla maksymalnie czte-
rocyfrowej liczby X, przedstawionego schematycz-
nie na zalgczonym rysunku. '

W sposobie wedlug wynalazku -poddawany ope-
racji argument ,,X” zapisany jest statycznie w ko-
dzie dwbjkowodziesietnym w rejestrze 1 informacji
przetwarzanej i- jest podawany na przelaczajacy
ukiad 2. Przelaczajacy uklad 2 jest sterowany blo-
kiem 3 generatora grup impulséw. Blok 3 genera-
tora grup impulséw wybiera cztery odrebne prze-
dzialy czasowe, ktére zostaja ziloczynowane z syg-
natamj logicznymi odpowiadajgcymi argumentow1
liczby ,,X”. :

Cztery przedzialy czasowe sg wybrane przez blok
3 przez dziesie¢ impulsé6w G; z kazdych 10+,h”
impulséw, G gdzie ,n” oznacza maksymalng ilo$é
cyfr liczby ,,X”. W przypadku przedstawionego na
rysunku ukladu n=4, cztery odrebne przedziaty
czasowe sj utworzone w ten sposéb, Ze pierwszy
przepuszcza jeden impuls z tych dziesieciu impul-
s6bw, drugi z przedzial6w przepuszcza odpowiednio
éwa.imphlsy, trzeci odpowiednio cztery impulsy,
a czwarty odpowiednio osiem impulséw, przy czym
przedzialy. czasowe pierwszy, drugi i trzeci nie
r'n,ng wzajemnie nakladaé sie na siebie, za§ prze-
&zial czwarty nie moze nakladaé sie na pierwszy
;;)rzed_zial. Z ziloczynowanych przedzialow jest
wybranych w przelgczajgcym ukladzie 2 no-
\;/ych »,n” przedzialdéw czasowych, ktére w dru-
éim_ Dbrzelaczajacym ukladzie 4 po ziloczynowaniu
z wymienionymi dziesiecioma impulsami G, gene-
ratora daja ,n” oddzielnych grup. impulséw, z
’ ktérych kazda grupa zawiera ilo§é impulséw réwna
cyfrze zarejestrowanej na przyporzadkowanej tej
grume dekadzie rejestru argumentu, zliczanych
jggvnoczeénie w dekadowym pomocniczym liczniku
5 o' iloci dekad réwnej dwa ,n”, w ktérym ,n”
ﬁjetwszych,dekad jest przyporzgdkowanych odpo-
wiednio jednostkom, dziesigtkom, setkom, tysigcom
1td rejestru 1 przetwarzanej liczby ,,X” i oddzie-
lonych mledzy soba ukladami rejestrujacymi prze-
n1es1ema rnoga,ce wystgpié miedzy ,n” —. pierw-
sz?yml dekadam1 pomocniczego licznika 5 w czasie
]ednpczesnego zliczania. Po kazdym kolejnym pro-
ce51e zliczama »1” — nastepnych impulséw G1 syg-
nalu genera.tora G dolicza w pomocniczym liczniku
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_jest wybranych nowych

4
5 zarejstrowane uprzednio przeniesienia w ukla-
dzie 6 reJestracn przeniesien.

Proces zliczania konczy sig, gdy w czasie kolej-
nego cyklu zliczania i rejestracji na liczniku po-
mocniczym impulsé6w generatora na pozycji 102
pomocniczego licznika 5 wystapi stan 0001, gdzie
i” jest iloScig cyfr aktualnie przetwarzanej liczby
X”, przy warunku, Ze i jest mniejsze lub réwne m.
Wynik operacji jest rejestrowany w liczniku 7
wyniku. Uklad realizujacy sposéb wedlug wyna-
lazku jest zaopatrzony w uklad 8 regulacji stopu,
uklad 9 sterowania, generator 10 oraz bramkujgce
uklady 11, 12, 13, 14 i 15.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wykonywamia operacji LX w elektro-

nicznych urzadzeniach cyfrowych, w ktérych liczba
X ma maksymalng liczbe ,,n” cyfr, znamienny tym,
ze z kazdych 10+,n” impuls6w generatora, dziesieé
impulséw (Gy) wybiera cztery odrebne przedziaty
czasowe, ktore zostajg ziloczynowane z sygnalami
logicznymi odpowiadajgcymi argumentowi liczby
»X’, a nastepnie z ziloczynowanych przedzialéw
,n”. przedzialdéw. czaso-
wych, ktére po dalszym ziloczynowaniu z wymie-

nionymi dziesiecioma impulsami (G,) generatora
~daja ,,n” oddzielnych grup impulséw, z ktérych

kazda grupa zawiera ilo$¢ imulséw réwnag cyfrze
zarejestrowanej na przyporzadkowanej tej grupie
dekadzie rejestru (1) argumentu, zliczanych jed-
nocze$nie w dekadowym pomocniczym liczniku (5)
o iloSci dekad réwnej 2 ,n”, w ktorym ,n” pierw-
szych dekad jest przyporzadkowanych odpowiednio
jednostkom, dziesigtkom, setkom i tak dalej re-
jestru (1) argumentu i oddzielonych miedzy soba
ukladami rejestrujgcymi przeniesienia mogace wy-
stapié miedzy n — pierwszymi dekadami licznika
w czasie jednoczesnego zliczania, przy czym po
kazdym kolejnym procesie zliczania ,,n” nastepnych
wyzej wymienionych impulséw sygnalu generatora
dolicza w pomocniczym liczniku (5) zarejestrowane
uprzednio przeniesienia, podczas gdy proces zlicza-
nia i rejestracji impulséw konczy sie, gdy w czasie
kolejnego cyklu zliczania i rejestracji impulsow
generatora, na pozycji 1021 pomocniczego licznika
(5) wystapi stan 0001, gdzie ,i” jest iloscig cyfr
aktualnie przetwarzanej liczby X, przy warunku,
Ze 1 jest mniejsze lub réwne n.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
cztery odrebne przedzialy czasowe sg utworzone
w ten spos6b, Ze pierwszy z mnich przepuszcza je-
den impuls z tych dziesieciu impulséw, drugi z
przedzialédw przepuszcza dwa impulsy, trzeci czte-
ry impulsy, a czwarty osiem impulséw, przy czym
przedzialy czasowe pierwszy, drugi i trzeci nie mo-
g3 sie wzajemnie nakladaé na siebie, za§ przedzial
czwarty mie moZe nakladaé sie¢ na pierwszy prze-
dziat.
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