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Filtervorrichtung (1) zur Reinigung eines mit
Partikeln beladenen Gastroms, mit einem eine
Eintrittséffnung  (2')  flr  verunreinigtes  Gas
aufweisenden Gehause (2), welches weiters
zumindest eine Filterkammer mit jeweils zumindest
einem Filterelement (5) zum Reinigen des
Gasstroms aufweist, wobei das Gehause (2)
zwischen der Eintrittséffnung (2') und der
Filterkammer weiters eine Funkenabscheidekammer
(11) zum Ldéschen und/oder Abscheiden von
Funkenpartikeln  aufweist, wobei dass die
Funkenabscheidekammer (11) ein im Wesentlichen
vertikal ausgerichtetes Prallelement (12) aufweist,
wobei zumindest eine seitliche Durchtrittséffnung
(13) benachbart zumindest eines Langsrandes (14)
des Prallelements (12) vorgesehen ist, so dass ein
auf das Prallelement (12) auftreffender, im
Wesentlichen horizontaler Gasstrom (3) in im
Wesentlichen derselben horizontalen Ebene entlang
des Prallelements (12) umlenkbar und durch die
Durchtrittséffnung  (13) in  Richtung (3) der
Filterkammer (4) flhrbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Filtervorrichtung zur Reinigung eines mit Partikeln beladenen
Gasstroms, mit einem eine Eintrittséffnung flir verunreinigtes Gas aufweisenden Gehause,
welches weiters zumindest eine Filterkammer mit jeweils zumindest einem Filterelement zum
Reinigen des Gasstroms aufweist, wobei das Gehduse zwischen der Eintrittséffnung und der
Filterkammer weiters eine Funkenabscheidekammer zum Léschen und/oder Abscheiden von
Funkenpartikeln aufweist.

[0002] Im Stand der Technik sind verschiedenste Filteranlagen bekannt, welche in Verbindung
mit Luftaufbereitungsanlagen, insbesondere im industriellen Umfeld, eingesetzt werden. In
Industrieanlagen entstehen, beispielsweise beim Schleifen oder VerschweiBen von Metallteilen,
Staub- und andere Partikel mit hoher Warmeenergie, sogenannte Funkenpartikel. Die Filterele-
mente werden Ublicherweise aus Geweben hergestellt, welche durch die Funkenpartikel Scha-
den nehmen kdnnen. Insbesondere kénnen die Funkenpartikel Lécher in die Gewebefilter bren-
nen oder diese in Brand setzen. Durch den Einsatz eines Funkenabscheiders soll verhindert
werden, dass die Funkenpartikel zu den Filterelementen gelangen oder zumindest so weit in
ihrem Energiegehalt abgesenkt werden, dass die Filterelemente nicht beschadigt werden.

[0003] Aus der CN201997196U und CN102688633A ist eine Anlage bekannt geworden, bei
welcher ein zu reinigender Gasstrom in einer Aufwartsstrdmung durch einen Funkenabscheider
gefiihrt wird. Der Funkenabscheider ist durch Abscheidebleche gebildet, welche in einem Win-
kel zwischen 30 und 60 ° angeordnet sind. Um diese Bleche abzureinigen, wird Uber einen
Windschutz Luft zugefihrt.

[0004] Zur Funkenabscheidung werden im Stand der Technik zudem Vorabscheider eingesetzt,
welche baulich von der eigentlichen Filteranlage getrennt sind. Hierbei finden insbesondere
Axialzyklone Verwendung, welche grundsatzlich zufriedenstellende Ergebnisse liefern. Nachtei-
lig an der Vorschaltung eines Axialzyklons ist jedoch die Tatsache, dass aufgrund der Lénge
des Axialzyklons die Grundflache der Filteranlage wesentlich erhéht werden muss. In Industrie-
anlagen ist der zur Verfligung stehende Raum jedoch haufig stark begrenzt, wobei insbesonde-
re der Bedarf an Grundflache kritisch ist. Demnach kdnnen solche Vorabscheider in vielen
Industrieanlagen mit begrenzten Raumverhaltnissen nicht verwendet werden.

[0005] Dariiber hinaus wurde im Stand der Technik bereits vorgeschlagen, die Funkenabschei-
dung in das Gehduse der Filteranlage zu integrieren. In der WO 2010/048647 A1 wird eine
gattungsgemaBe Filteranlage beschrieben, bei welcher der Luftstrom mit Hilfe von Schlauchfil-
tern gereinigt wird. Dartber hinaus wird erwahnt, dass das Filtergehduse durch Anreihung eines
im Querschnitt im Wesentlichen U-férmigen Plattenverbundes auf der Rohgasseite der Filtervor-
richtung eine Vorabscheidekammer zur Funkenabscheidung ausgebildet sein kann.

[0006] Hierbei ist es zudem bekannt, die Abluft vertikal nach unten in die Vorabscheidekammer
einzuleiten und, beispielsweise mittels einer Umlenkplatte, in horizontaler Richtung umzulenken,
so dass ein Teil der Funkenpartikel abgeschieden wird, bevor die Abluft zu den Filtermodulen
gelangt. Diese Ausfiihrung hat sich jedoch in der Praxis als wenig effizient erwiesen. Darlber
hinaus ist bei dieser Bauweise nachteilig, dass die Zuflihrung der Abluft in die Vorabscheide-
kammer in einer anderen Strdmungsebene als die Versorgung der Filtermodule erfolgt.

[0007] Demgegeniiber besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, bei einer Filter-
vorrichtung der eingangs angefiihrten Art die Effizienz der Funkenabscheidung zu steigern,
wobei die fir die Funkenabscheidung bendtigte Grundflache méglichst gering gehalten werden
soll.

[0008] ErfindungsgemaB weist die Funkenabscheidekammer der gegenstandlichen Filtervor-
richtung ein im Wesentlichen vertikal ausgerichtetes Prallelement auf, wobei zumindest eine
seitliche Durchtrittsdffnung benachbart zumindest eines Langsrandes des Prallelements vorge-
sehen ist, so dass ein auf das Prallelement auftreffender, im Wesentlichen horizontaler
Gasstrom in im Wesentlichen derselben horizontalen Ebene entlang des Prallelements umlenk-
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bar und durch die Durchtrittséffnung in Richtung der Filterkammer flhrbar ist.

[0009] Das Rohgas gelangt in Form einer horizontalen Strdmung Uber die insbesondere vertikal
erstreckte Eintritiséffnung in die Funkenabscheidekammer, welche zusammen mit der Filter-
kammer in einem gemeinsamen Geh&use untergebracht ist. Demnach steht die Funkenab-
scheidekammer - ohne aus dem Gehause herausfiihnrende Verbindungsleitung - direkt mit der
Filterkammer in gasleitender Verbindung. Vorteilhafterweise kann hiermit die Grundflache der
Filtervorrichtung gegenlber dem Stand der Technik reduziert werden, welcher aufgrund von
Verbindungsleitungen zwischen dem Funkenabscheider und der Filteranlage - bei vergleichba-
rer Abscheiderate - einen wesentlich gréBeren Raumbedarf aufweist. Gegenlberliegend der
Eintrittsdffnung ist das Prallelement angeordnet, welches im Wesentlichen senkrecht zur Stro-
mungsrichtung des einstrémenden Gases orientiert ist. Durch den Aufprall des Rohgases auf
das Prallelement werden die im Gasstrom mitgefiihrten Funkenpartikel teilweise in der Tempe-
ratur abgesenkt, d.h. geléscht, so dass die empfindlichen Bauteile der in Strdmungsrichtung
nachgeschaltenen Filterkammer, insbesondere etwaige Gewebefilter, vor Beschadigungen
geschitzt sind. Darlber hinaus kdnnen die Funkenpartikel mit Hilfe des Prallelements auch
teilweise aus dem Gasstrom abgeschieden werden, so dass diese Funkenpartikel nicht in die
Filterkammer gelangen. Zur Abscheidung der Funkenpartikel kann vorteilhafterweise die verti-
kale Erstreckung des Prallelements genutzt werden, welche aufgrund der Bauhéhe der, (bli-
cherweise vertikal aufgehangten, Filterelemente wesentlich gréBer als die horizontale Erstre-
ckung des Prallelements sein kann. Die seitliche Anordnung der Durchtrittsd6ffnung neben der
Prallplatte bewirkt, dass das in horizontaler Ebene einstrémende Gas in derselben, horizontalen
Ebene entlang der Oberflache des Prallelements gefiihrt und um den Langsrand des Prallele-
ments umgelenkt werden kann. Demnach kann das Gas in horizontaler Strémung durch die
Funkenabscheidekammer in Richtung der Filterkammer geflihrt werden. Dies ist insbesondere
dann von Vorteil, wenn ein mehrere Filterkammern versorgender Verteilerkanal, wie Ublich, in
horizontaler Strémungsebene mit dem Gas aus der Funkenabscheidekammer beaufschlagt
wird. Vorteilhafterweise wird daher die Strdmungsebene durch die Vorschaltung der Funkenab-
scheidekammer nicht veréndert, wodurch die Anstréomrichtung und damit die Strémungsvertei-
lung im Filter nicht beeintréchtigt wird. Um eine méglichst effiziente Umlenkung des Gasstroms
zu bewirken, ist es glinstig, wenn sich das Prallelement und die seitliche Durchtrittsdffnung im
Wesentlichen lber die gesamte Héhe der Funkenabscheidekammer erstrecken. Demnach kann
die gesamte Hb6he der Funkenabscheidekammer zur Abscheidung der Funkenpartikel genutzt
werden, bevor der Gasstrom in Richtung der Filterkammer weitergeleitet wird. Somit kénnen
hohe Gasvolumina transportiert werden. Bevorzugt ist die Funkenabscheidekammer in vertika-
ler Richtung langgestreckt. Diese Ausfiihrung entspricht der vertikalen Ausrichtung der Filter-
kammern, welche Ublicherweise vertikal angeordnete Schlauchfilter als Filterelemente beher-
bergen. In diesem Fall kann die - fir die Filterkammer ohnehin erforderliche - Bauhéhe fiir eine
besonders effiziente Funkenabscheidung genutzt werden.

[0010] Die Effizienz der Funkenabscheidung kann weiter verbessert werden, wenn die Ab-
scheidekammer zwei seitliche Durchtrittséffnungen, an den gegeniberliegenden Langsréndern
des Prallelements, aufweist. Demnach wird das einstrémende Gas durch den Aufprall auf dem
Prallelement in zwei Teilstrdme geteilt, welche in entgegengesetzte Richtungen in horizontaler
Ebene entlang der Oberflache des Prallelements gefiihrt werden, bevor die Teilstrdme an den
gegeniberliegenden Langsréandern des Prallelements in Richtung der Filterkammer umgelenkt
werden. Somit sind Strémungskanéle beidseits des Prallelements vorgesehen, so dass die
Lange der flr die Funkenabscheidung zur Verfigung stehenden Abschnitte des Prallelements
gegenuber einer Ausfihrung, bei welcher nur einer der beiden Langsrénder genutzt wird, im
Wesentlichen verdoppelt wird. Vorteilhafterweise kann hiermit die Effizienz der Funkenabschei-
dung wesentlich gesteigert werden.

[0011] Zum Abscheiden von Funkenpartikeln aus dem Gasstrom ist es glnstig, wenn das
Prallelement, vorzugsweise entlang seines Langsrandes, ein von der Hauptebene des Pral-
lelements vorspringendes Abscheideelement zum Abscheiden von Funkenpartikeln aus dem
Gasstrom aufweist. Das Abscheideelement ist quer zur Strédmungsrichtung des Gasstroms
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angeordnet, welcher entlang der der Eintrittséffnung zugewandten Oberflaiche des Prallele-
ments geflhrt wird. Durch den Aufprall auf das Abscheideelement werden die Funkenpartikel
abgebremst, so dass die Funkenpartikel, insbesondere unter der Wirkung der Schwerkraft, aus
dem Gasstrom abgeschieden werden kdénnen, wahrend der Gasstrom in Richtung der Filter-
kammer weitergeleitet wird. Hiermit kann eine Beschadigung der in Strémungsrichtung nachge-
schaltenen Filterelemente durch Funkenpartikel zuverldssig vermieden werden.

[0012] Die Abscheidung der Funkenabteilung kann besonders effizient gestaltet werden, wenn
sich das Abscheideelement im Wesentlichen Uber die gesamte Hb6he der Funkenabscheide-
kammer erstreckt. Vorteilhafterweise kann daher die gesamte Bauhdhe der Funkenabscheide-
kammer zur Abscheidung von Funkenpartikeln genutzt werden.

[0013] Um die Funkenpartikel aus der Funkenabscheidekammer zu entfernen, ist es glnstig,
wenn das Abscheideelement einen nutférmigen Abscheidekanal aufweist. Der nutférmige Ab-
scheidekanal weist vorzugsweise einen im Wesentlichen U-férmigen Querschnitt auf, welcher
entgegen der Strémungsrichtung des entlang der Oberflache des Prallelements strémenden
Gases gedffnet ist. Mit Hilfe des nutférmigen Abscheidekanals kénnen die Funkenpartikel zu-
verlassig aus der Funkenabscheidekammer abtransportiert werden. Zur Ausbildung des nutfér-
migen Abscheidekanals ist vorzugsweise eine Winkelleiste vorgesehen, welche an der der
Eintritts6ffnung zugewandten Seite mit dem Langsrand des Prallelements verbunden ist.

[0014] Im Hinblick auf eine konstruktiv einfache, stabile Ausfihrung ist es zudem vorteilhaft,
wenn das Abscheideelement einteilig mit dem Prallelement gebildet ist. Bei dieser Ausfiihrung
ist das Abscheideelement integraler Bestandteil des Prallelements, wodurch der Fertigungs-
und Montageaufwand besonders gering gehalten werden kann. Alternativ wéare es jedoch auch
méglich, das Abscheideelement als eigenen Bauteil herzustellen und an dem Prallelement zu
befestigen.

[0015] Hierbei ist es insbesondere von Vorteil, wenn als Prallelement eine Platte vorgesehen
ist, deren Langsrand zur Ausbildung des Abscheideelements von der Hauptebene der Platte
abgewinkelt bzw. umgebogen ist. Vorzugsweise ist der Langsrand der Platte um im Wesentli-
chen 180° (bzw. zweifach um jeweils 90°) umgebogen, wodurch ein nutférmiger Abscheideka-
nal entsteht.

[0016] GemaB einer besonders bevorzugten Ausfiihrung ist vorgesehen, dass die die Funken-
abscheidekammer mit einem Austragstrichter und die Filterkammer mit einem Staubsammel-
trichter fir die aus dem Gasstrom abgeschiedenen Partikel verbunden sind, wobei dem Staub-
sammeltrichter der Filterkammer und dem Austragstrichter der Funkenabscheidekammer eine
gemeinsame Austragsvorrichtung zum Abtransport der Partikel zugeordnet ist. Demnach kann
die bei Filteranlagen Ublicherweise schon vorhandene Austragsvorrichtung zugleich fir den
Abtransport der in der Funkenabscheidekammer gesammelten Partikel genutzt werden. Vorteil-
hafterweise kann somit auf eine gesonderte Austragsvorrichtung flr die Funkenabscheidung
verzichtet werden, welche beispielsweise bei einer Ausfihrung des Funkenabscheiders als
Axialzyklon zwingend erforderlich ware. Die Ausbildung der trichterférmigen Austragorgane und
der Austragsvorrichtung ist an sich Stand der Technik, so dass sich nahere Ausflihrungen
hierzu erlbrigen kénnen.

[0017] Als Austragsvorrichtung kann beispielsweise eine Férderschnecke vorgesehen sein.

[0018] Um den von Funkenpartikeln befreiten Gasstrom in die Filterkammer zu transportieren,
ist es glinstig, wenn die Funkenabscheidekammer an der von der Eintrittséffnung abgewandten
Seite des Prallelements eine Ausgangsoéffnung aufweist, welche mit der Filterkammer, insbe-
sondere Uber einen Verteilerkanal zum Verteilen des Gasstroms auf mehrere Filterkammern, in
Verbindung steht.

[0019] Der Verteilerkanal dient zur gleichméaBigen Beaufschlagung der Filterkammern mit dem
Rohgas. Vorzugsweise sind die Filterkammern in mehreren Reihen zu je zwei Filterkammern
angeordnet, welche Uber den zentralen Verteilerkanal versorgt werden. Bei dieser Ausfiihrung
ist insbesondere von Vorteil, wenn die zentrale Achse der Ausgangsoffnung im Wesentlichen
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der zentralen Achse der Eintrittséffnung der Funkenabscheidekammer entspricht, so dass der
Gasstrom in im Wesentlichen derselben horizontalen Ebene zwischen der Eintritts- und der
Ausgangséffnung gefihrt wird.

[0020] GemaRB einer besonders bevorzugten Ausfiihrung ist vorgesehen, dass die Funkenab-
scheidekammer (ber die Ausgangséffnung unmittelbar mit dem Verteilerkanal verbunden ist.
Demnach sind zwischen der Funkenabscheidekammer und der Filterkammer keine aus dem
Gehause herausfiihrenden Verbindungsleitungen vorgesehen. Vorteilhafterweise kann hiermit
die Grundflache der Filtervorrichtung verringert werden, so dass die Filtervorrichtung vorteilhaf-
terweise auch bei begrenzten Raumverhéltnissen zum Einsatz kommen kann.

[0021] Zum effizienten Abscheiden bzw. Léschen der Funkenpartikel ist es insbesondere giins-
tig, wenn die Funkenabscheidekammer einen im Querschnitt im Wesentlichen U-férmigen
Strémungskanal um den Langsrand des Prallelements aufweist, so dass der Gasstrom in der
Funkenabscheidekammer um im Wesentlichen 180° umlenkbar ist. Diese Ausfiihrung hat den
Vorteil, dass jene Anteile der im Gasstrom enthaltenen Funkenpartikel, welche nicht mittels des
Abscheideelements abgeschieden werden, beim Durchstrémen der Funkenabscheidekammer
mehrfach auf Aufprallflichen der den Strdmungskanal begrenzenden Gehausewand treffen,
wodurch die Temperatur der im Gasstrom verbleibenden Partikel zuverlassig auf ein fir das
Filterelement unkritisches Niveau abgesenkt werden kann.

[0022] Dariiber hinaus ist es von Vorteil, wenn die Funkenabscheidekammer an einer den U-
formigen Stromungskanal nach innen begrenzenden Gehdusewand zumindest ein weiteres
Abscheideelement aufweist. Demnach wird zumindest ein weiteres Abscheideelement an der
AuBenseite des Strdmungskanals vorgesehen, wodurch die Ausbeute der Funkenabscheidung
weiter erhdht wird.

[0023] Bei dieser Ausfiihrungsform ist insbesondere vorteilhaft, wenn das zumindest eine weite-
re Abscheideelement benachbart der Ausgangsoffnung der Funkenabscheidekammer angeord-
net ist, wobei bevorzugt jeweils ein weiteres Abscheideelement beidseits der Ausgangséffnung
angeordnet ist. Demnach sind bei dieser Ausfihrung weitere Abscheideelemente neben der
Ausgangséffnung der Funkenabscheidekammer vorgesehen. Hiermit kann der Anteil der aus
dem Gasstrom abgeschiedenen Funkenpartikel weiter erhdht werden.

[0024] Im Hinblick auf eine besonders kompakte Bauweise der Filtervorrichtung ist es insbe-
sondere gulnstig, wenn die Funkenabscheidekammer und die Filterkammer nebeneinander auf
im Wesentlichen gleicher H6he angeordnet sind. Insbesondere ragt die Funkenabscheidekam-
mer in vertikaler Richtung nicht Uber die Filterkammer hinaus. Vorteilhafterweise wird daher die
Bauhdhe durch die Anordnung der Funkenabscheidekammer gegeniber einer Ausfuhrung
ohne Funkenabscheidung nicht erhéht. Dies stellt einen wesentlichen Vorteil gegeniber Filter-
anlagen dar, bei welchen der Funkenabscheider und das Filtergehduse auf unterschiedlichen
Hbhenniveaus angebracht sind, welche tber Rohrleitungen miteinander verbunden sind.

[0025] Besonders bevorzugt ist zudem, wenn die Funkenabscheidekammer eine geringere
oder im Wesentlichen gleiche Bauhéhe wie die Filterkammer aufweist. Vorteilhafterweise kén-
nen daher fir die Funkenabscheidekammer und die Filterkammer gleiche Module bzw. Module
ahnlicher Bauart verwendet werden.

[0026] Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in den Fig. gezeigten Ausflihrungsbei-
spiels, auf das sie jedoch nicht beschréankt sein soll, noch weiter erlautert. Im Einzelnen zeigen
in der Zeichnung:

[0027] Fig. 1 eine schaubildliche, teilweise geschnittene Ansicht einer erfindungsgemafBen
Filtervorrichtung, welche in Reihen angeordnete Filterkammern und eine
Funkenabscheidekammer mit einem Prallelement aufweist;

[0028] Fig. 2 ein schematisches Schnittbild der Filtervorrichtung gemaB Fig. 1 entlang der
Linie ll-Il'in Fig. 1, wobei eine zweite Reihe von Filterkammern ersichtlich ist;
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[0029] Fig. 3 ein schematisches Schnittbild der Filtervorrichtung gemaB Fig. 1 entlang der
Linie llI-1ll in Fig. 1;

[0030] Fig. 4 ein schematisches Schnittbild der Filtervorrichtung gemaB Fig. 1 entlang der
Linie IV-IV in Fig. 1; und

[0031] Fig. 5 eine schaubildliche Ansicht einer alternativen Filtervorrichtung mit einer einzelnen
Filterkammer.

[0032] Fig. 1 bis 4 zeigt eine Filtervorrichtung 1 zur Reinigung eines mit Partikeln beladenen
Gasstroms, welcher in einer Industrieanlage, beispielsweise einem Stahlwerk, entstanden ist.
Der Gasstrom ist mit verschiedensten Partikeln, insbesondere Staub, beladen, wobei ein Anteil
von Funkenpartikeln, d.h. Teilchen mit hoher Warmeenergie, vorhanden ist.

[0033] Wie aus Fig. 1 bis 4 weiters ersichtlich, weist die Filtervorrichtung 1 ein Filtergehduse,
nachstehend kurz Gehduse 2, auf, welches Uber eine Eintrittséffnung 2' fir das in horizontaler
Richtung 3 einstrdmende Gas verflgt. Zur Reinigung des Gasstroms weist das Gehduse 2 in
der gezeigten Ausfihrung zwei Reihen von Filterkammern 4, 4' auf. Alternativ kann auch eine
einreihige Filtervorrichtung 1 vorgesehen sein (vgl. Fig. 5). Das Gehduse 2 weist weiters einen
zentralen Verteilerkanal 18 auf, welcher zwischen den gegenuberliegenden Filterkammern 4
und 4' verlauft. Der Verteilerkanal 18 ist Uber Zufuhréffnungen 19 mit den Filterkammern 4, 4'
verbunden, so dass der Rohgasstrom in Pfeilrichtung 7 in die Filterkammer 4 gelangt.

[0034] Wie aus Fig. 1, 2 weiters ersichtlich, weisen die Filterkammern 4 und 4' jeweils eine
Vielzahl von Filterelementen 5 auf; in Fig. 1 ist der besseren Ubersicht halber nur ein einziges
Filterelement 5 eingezeichnet. In der gezeigten Ausfihrung sind die Filterelemente 5 als
Schlauchfilter ausgefiihrt, welche in vertikaler Ausrichtung in den Filterkammern 4 und 4' ange-
ordnet sind. Zur Reinigung industrieller Abgase im groBem MaBstab weisen die Filterelemente 5
eine Bauhdhe von zumindest 3 Metern auf. Die Filterelemente 5 werden von auBBen mit dem zu
reinigenden Gasstrom beaufschlagt, wobei die im Gasstrom mitgefihrten Partikel an der Man-
telflache der Filterelemente 5 abgeschieden werden. Die Filterelemente 5 kénnen mit, in der
Zeichnung nicht gezeigten, Abreinigungseinrichtungen verbunden sein, welche eine Reinigung
der Filterelemente 5 erméglichen. Das gereinigte Gas strdmt in vertikaler Richtung 7' innerhalb
der Filterelemente 5 nach oben. Die oberen Enden der Filterelemente 5 sind hierbei mit den
Reingasraumen 6 und 6' verbunden, so dass der Gasstrom aus dem Inneren der Filterelemente
5 in den Reingasraum 6 gelangt. Der gereinigte Gasstrom durchstrdmt den Reingasraum 6, 6'
in Richtung 7", gelangt in den Reingaskanal 27 und verlasst das Geh&use 2 der Filtervorrich-
tung 1 Uber eine (nicht gezeigte) Austritts6ffnung.

[0035] Wie aus Fig. 1 bis 4 weiters ersichtlich, sind die Filterkammern 4 und 4' an der Untersei-
te mit Staubsammeltrichtern 9 verbunden, in welchen die abgeschiedenen Partikel gesammelt
werden.

[0036] Die Staubsammeltrichter laufen nach unten konisch zusammen. Den Staubsammeltrich-
tern ist eine Austragsvorrichtung 10 zugeordnet, mit welcher die Partikel von den Staubsammel-
trichtern 9 Gbernommen und abtransportiert werden. Die Austragsvorrichtung 10 ist hierbei als
Férderschnecke ausgebildet.

[0037] Wie aus Fig. 1 bis 4 weiters ersichtlich, weist die Filtervorrichtung 1 eine in das Gehause
2 integrierte Funkenabscheidekammer 11 auf, mit welcher die in dem Gasstrom enthaltenen
Funkenpartikel geléscht bzw. abgeschieden werden. Die Funkenabscheidekammer 11 ist zwi-
schen der Eintrittséffnung 2 und den von Filterkammern 4 und 4' angeordnet, so dass die
Funkenabscheidekammer 11 als Vorabscheider eingerichtet ist. Die Funkenabscheidekammer
11 ist dazu eingerichtet, die im Gasstrom mitgeflihrten Funkenpartikel aus dem Gasstrom abzu-
scheiden und/oder die Temperatur der Funkenpartikel derart abzusenken, dass die mit dem
Gasstrom beaufschlagten Filterelemente 5 der Filterkammern 4 und 4' nicht beschadigt werden.

[0038] Wie aus Fig. 1 bis 4 weiters ersichtlich, sind die Funkenabscheidekammer 11 und die
Filterkammern 4 und 4' nebeneinander in demselben Gehduse 2 angeordnet. Zudem weisen
die Funkenabscheidekammer 11 und die Filterkammern 4 und 4' im Wesentlichen dieselbe
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Bauhdhe auf, wobei die Filterkammern 4 und 4' um die H6he des Reingasraumes 6 héher als
die Funkenabscheidekammer 11 sind. Vorteilhafterweise kénnen daher fiir die Funkenabschei-
dekammer 11 und die Filterkammern 4 und 4' dhnliche Gehdusemodule verwendet werden,
wobei die Anordnung der Filterabscheidekammer 11 die Bauhdhe der Filtervorrichtung 1 insge-
samt nicht erhéht.

[0039] Wie aus Fig. 1 bis 4 weiters ersichtlich, weist die Funkenabscheidekammer 11 ein im
Wesentlichen vertikal ausgerichtetes Prallelement 12 auf, welches im Wesentlichen senkrecht
zu dem in horizontaler Richtung 3 einstrémenden Gas angeordnet ist. Das Prallelements 12 ist
als Platte ausgefihrt, welche im Wesentlichen senkrecht in der Funkenabscheidekammer 11,
gegenuberliegend der Eintrittséffnung 2', angeordnet ist. Die Anordnung des Prallelements 12
bewirkt, dass der auf das Prallelement 12 auftreffende, im Wesentlichen horizontale Gasstrom
in zwei Teilstrdme 15 und 15" aufgeteilt wird, welche in entgegengesetzte Richtungen in hori-
zontaler Ebene entlang der Oberflache des Prallelements 12 gefuhrt werden. Durch den Auf-
prall auf das Prallelement 12 werden die im Gasstrom enthaltenen Funkenpartikel zumindest
teilweise geldscht.

[0040] Wie aus Fig. 1 bis 4 weiters ersichtlich, weist die Funkenabscheidekammer 11 zudem
seitliche Durchtrittséffnungen 13 und 13' auf, welche an die gegeniiberliegenden Langsrander
14 des Prallelements 12 anschlieBen. Die Teilstréme 15 und 15' des Gasstroms werden um die
Langsrander 14 des Prallelements 12 um gelenkt (vgl. Pfeile 15'), wobei die Teilstréme 15 und
15' die Durchtrittséffnungen 13 und 13' passieren. Die Durchtrittséffnungen 13 und 13' erstre-
cken sich hierbei im Wesentlichen lber die gesamte Héhe der Funkenabscheidekammer 11, so
dass vergleichsweise groBe Strémungsvolumina Uber die Durchtrittséffnungen 13 und 13' in
Richtung der Filterkammern 4 und 4' geleitet werden kénnen.

[0041] Wie aus Fig. 1 bis 4 weiters ersichtlich, weist die Funkenabscheidekammer 11 an den
gegenlberliegenden Langsrandern 14 des Prallelements 12 im Querschnitt im Wesentlichen U-
férmige Strémungskanéle 16 und 16' auf, wobei der Gasstrom beim Durchstrémen der Stro-
mungskandle 16 und 16' um im Wesentlichen 180° umgelenkt wird. Darlber hinaus weist die
Funkenabscheidekammer 11 an der von der Eintrittséffnung 2' abgewandten Seite des Pral-
lelements 12 eine Ausgangsoéffnung 17 auf, welche sich in vertikaler Richtung Uber im Wesent-
lichen die gesamte Hbéhe der Funkenabscheidekammer 11 erstreckt. Die Ausgangséffnung 17
ist unmittelbar mit dem zentralen Verteilerkanal 18 verbunden, welcher den Gasstrom auf die
gegeniberliegenden Filterkammern 4 und 4' aufteilt.

[0042] Wie anhand Fig. 1 am besten ersichtlich, sind an den Langsrandern 14 und 14' des
Prallelements 12 in der gezeigten Ausflihrung Abscheideelemente 20 vorgesehen, welche zum
Abscheiden von Funkenpartikeln aus dem Gasstrom eingerichtet sind. Die Abscheideelemente
20 sind entgegen der Strdomungsrichtung der an der Oberflache des Prallelements 12 strémen-
den Teilstréme 15 und 15' orientiert, so dass die Teilstrdbme 15 und 15' gegen die Abschei-
deelemente 20 prallen. Durch den Aufprall auf die Abscheideelemente 20 werden die Funken-
partikel abgebremst und fallen unter der Wirkung der Schwerkraft nach unten. Die Abschei-
deelemente 20 erstrecken sich hierbei im Wesentlichen Uber die gesamte Héhe der Funkenab-
scheidekammer 11.

[0043] Wie aus Fig. 1 weiters ersichtlich, weist das Abscheideelement 20 einen nutférmigen
Abscheidekanal 21 auf. Der Abscheidekanal grenzt an das Prallelement 12. Das Abschei-
deelement 20 ist hierbei auf der der Eintrittséffnung 2' zugewandten Seite des Prallelements 12
angeordnet. In der gezeigten Ausfiihrung ist das Abscheidelement 20 einteilig mit dem Langs-
rand 14 des Prallelements 12 gebildet. Zur Ausbildung des Abscheidelements 20 sind die
Langsrander 14 des plattenférmigen Prallelements 12 umgebogen.

[0044] Wie aus Fig. 1 und 2 weiters ersichtlich, ist die Funkenabscheidekammer 11 mit zwei
Austragstrichtern 23 verbunden, welche entsprechend den Staubsammeltrichtern 9 der Filter-
kammern 4 und 4' trichterférmig ausgebildet sind. Die Austragstrichter 23 sind einander gegen-
Uberliegend unterhalb der Funkenabscheidekammer 11 angeordnet. Das Prallelement 12 er-
streckt sich hierbei bis zu den unteren Endbereichen der Austragtrichter 23, wobei die Abschei-
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deelemente 20 des Prallelements 12 bis in die Nahe der unteren Endbereiche der Austrags-
trichter 23 ragen. Dariber hinaus sind in den Austragstrichtern 23 vertikale Trennelemente 25
angeordnet, welche im Wesentlichen senkrecht zur Hauptebene des Prallelements 12 ausge-
richtet an den Langsrandern 14 und 14' des Prallelements 12 angeordnet sind. Die Trennele-
mente 25 verhindern, dass die Gasstréme in die Austragstrichter 23 gelangen und dort bereits
abgeschiedene Partikel wieder aufnehmen.

[0045] Wie aus Fig. 1 bis 4 weiters ersichtlich, sind die Austragstrichter 23 der Funkenabschei-
dekammer 11 und die Staubsammeltrichter 9 der Filterkammern 9 mit der Austragsvorrichtung
10 verbunden, so dass die in der Funkenabscheidekammer 11 abgeschiedenen Partikel und die
in den Filterkammern 4 und 4' abgeschiedenen Partikel fur eine Weiterverarbeitung oder Ent-
sorgung gemeinsam abtransportiert werden.

[0046] Wie aus Fig. 1 bis 4 weiters ersichtlich, weist die Funkenabscheidekammer 11 weitere
Abscheideelemente 20" auf, welche an den Gehdusewanden 25' der Funkenabscheidekammer
11 gebildet sind, welche die U-férmigen Strémungskanéle 16 und 16' nach innen begrenzen. In
der gezeigten Ausflihrung sind die weiteren Abscheideelemente 20" benachbart der Ausgangs-
6ffnung 17 der Funkenabscheidekammer 11 angeordnet, wobei gegeniberliegend der Aus-
gangsoéffnung 17 jeweils ein weiteres Abscheideelement 20 vorgesehen ist. Die weiteren Ab-
scheideelemente 20' sind in im Wesentlichen vertikaler Richtung, parallel zu den Abschei-
deelementen 20 des Prallelements 12 ausgerichtet. Als Abscheideelemente 20' sind wie die
Abscheideelemente 20 als Winkelleisten ausgefihrt, welche entgegen der Strémungsrichtung
des Gasstroms orientiert sind. Zum Abscheiden von Funkenpartikeln weisen die weiteren Ab-
scheideelemente 20' jeweils einen nutférmigen Abscheidekanal 21' auf, welcher in das zugehé-
rige Austragorgan 23 unterhalb der Funkenabscheidekammer 11 fiihrt.

[0047] Fig. 5 zeigt eine alternative Ausflihrungsvariante der Filtervorrichtung 1, welche weitge-
hend der zuvor beschriebenen Ausfihrung entspricht, bei welcher jedoch nur eine einzelne
Filterkammer 4 vorgesehen ist.
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Patentanspriiche

1. Filtervorrichtung (1) zur Reinigung eines mit Partikeln beladenen Gasstroms, mit einem
eine Eintrittséffnung (2') fir verunreinigtes Gas aufweisenden Gehause (2), welches wei-
ters zumindest eine Filterkammer (4, 4') mit jeweils zumindest einem Filterelement (5) zum
Reinigen des Gasstroms aufweist, wobei das Gehause (2) zwischen der Eintrittséffnung
(2") und der Filterkammer (4, 4’) weiters eine Funkenabscheidekammer (11) zum Ldschen
und/oder Abscheiden von Funkenpartikeln aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Funkenabscheidekammer (11) ein im Wesentlichen vertikal ausgerichtetes Prallelement
(12) aufweist, wobei zumindest eine seitliche Durchtrittséffnung (13) benachbart zumindest
eines Langsrandes (14) des Prallelements (12) vorgesehen ist, so dass ein auf das Pral-
lelement (12) auftreffender, im Wesentlichen horizontaler Gasstrom (3) in im Wesentlichen
derselben horizontalen Ebene entlang des Prallelements (12) umlenkbar und durch die
Durchtrittséffnung (13) in Richtung (3) der Filterkammer (4, 4’) fuhrbar ist.

2. Filtervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich das Prallele-
ment (12) und die seitliche Durchtrittséffnung (13) im Wesentlichen Uber die gesamte Hohe
der Funkenabscheidekammer (11) erstrecken.

3. Filtervorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
scheidekammer zwei seitliche Durchtrittséffnungen (13), an den gegenlberliegenden
Langsrandern (14) des Prallelements (12), aufweist.

4. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Prallelement (12), vorzugsweise entlang seines Langsrandes (14), ein von der Hauptebene
des Prallelements (12) vorspringendes Abscheideelement (20) zum Abscheiden von
Funkenpartikeln aus dem Gasstrom aufweist.

5. Filtervorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass sich das Abschei-
deelement (20) im Wesentlichen (ber die gesamte Hohe der Funkenabscheidekammer
(11) erstreckt.

6. Filtervorrichtung (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Ab-
scheideelement (20) einen nutférmigen Abscheidekanal (21) aufweist.

7. Filtervorrichtung (1) nach einem der Anspriche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Abscheideelement (20) einteilig mit dem Prallelement (12) gebildet ist.

8. Filtervorrichtung 1 nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Prallelement
(12) als Platte ausgebildet ist, deren Léangsrand zur Ausbildung des Abscheideelements
von der Hauptebene der Platte abgewinkelt bzw. umgebogen ist.

9. Filtervorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Funkenabscheidekammer (11) mit einem Austragstrichter (23) und die Filterkammer (4)
mit einem Staubsammeltrichter (9) fir die aus dem Gasstrom abgeschiedenen Partikel
verbunden sind, wobei dem Staubsammeltrichter (9) der Filterkammer (4) und dem Aus-
tragstrichter (23) der Funkenabscheidekammer (11) eine gemeinsame Austragsvorrichtung
(10) zum Abtransport der Partikel zugeordnet ist.

10. Filtervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Funkenabscheidekammer (11) an der von der Eintrittséffnung (2') abgewandten Seite
des Prallelements (12) eine Ausgangsoffnung (17) aufweist, welche mit der Filterkammer,
insbesondere Uber einen Verteilerkanal (18) zum Verteilen des Gasstroms auf mehrere Fil-
terkammern (4), in Verbindung steht.

11. Filtervorrichtung (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Funkenab-
scheidekammer (11) Ober die Ausgangséffnung (17) unmittelbar mit dem Verteilerkanal
(18) verbunden ist.
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12. Filtervorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Funkenabscheidekammer (11) einen im Querschnitt im Wesentlichen U-férmigen Stro-
mungskanal (16) um den Langsrand (14) des Prallelements (12) aufweist, so dass der
Gasstrom in der Funkenabscheidekammer (11) um im Wesentlichen 180° umlenkbar ist.

13. Filtervorrichtung (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Funkenab-
scheidekammer (11) an einer den U-férmigen Strémungskanal (16) nach innen begren-
zenden Gehdusewand (25') zumindest ein weiteres Abscheideelement (20') aufweist.

14. Filtervorrichtung (1) nach Anspruch 13 mit Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das zumindest eine weitere Abscheideelement (20') benachbart der Ausgangséffnung (17)
der Funkenabscheidekammer (11) angeordnet ist, wobei bevorzugt jeweils ein weiteres
Abscheideelement (20') beidseits der Ausgangséffnung (17) angeordnet ist.

15. Filtervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Funkenabscheidekammer (11) und die Filterkammer (4) nebeneinander auf im Wesent-
lichen gleicher Hohe angeordnet sind.

16. Filtervorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die Funkenabscheidekammer (11) eine geringere oder im Wesentlichen gleiche Bauhdéhe
wie die Filterkammer (4) aufweist.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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