RGN

F1@2ee315318

(B) (1) KUULUTUSJULKAISU

UTLAGGNINGSSKRIFT 91531
C {10) Tatbtectii oaylirmotty
Patant cieint LIo0Y oL
(51) Kv.1k.5 - In
C 08J 9714 // C 08L 75:04

SUOMI- FINLAND (21) Patenttihakemus - Patentansdkning 892623
(FI) (22) Hakemispdivi - AnsBkningsdag 30.05.89
(24) Alkupdivd - Lopdag 30.05.89
Patentti- ja rekisterihallitus (41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 02.12.89

Patent- och registerstyrelsen

(7

(72)

(74)
(54)

(56)

(57)

(44) Nihtdvidksipanon ja kuul.julkaisun pvm. -

Ansdkan utlagd och utl.skriften publicerad 31.03.94

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet

01.06.88 DE 3818692

Hakija - Sokande

1. Bayer Aktiengesellschaft, 5090 Leverkusen, BRD, (DE)

Keksijd - Uppfinnare

1. Lamberts, Wilhelm, Roggendorfstrasse 61, 5000 Kéln 80, BRD, (DE)

2. Sommerfeld, Klaus-Dieter, Buescherhoefchen 11, 5063 Overath, BRD, (DE)
3. Bielefeldt, Dietmar, Beuthener Strasse 13, 430 Ratingen 6, BRD, (DE)

4. Marhold, Albrecht, Carl-Duisberg-Strasse 329, 5090 Leverkusen, BRD, (DE)

5. Negele, Michael, Wolfskaul 6, 5000 Ké1n 80, BRD, (DE)

Asiamies - Ombud: Oy Kolster Ab

Keksinndn nimitys - Uppfinningens bendmning

1,1,1,4,4,4-heksafluoributaanin kdyttd huokoistus-~ ja eristekaasuna vaahtomuovien

valmistuksessa

Anvindning av 1,1,1,4,4,4-hexafluorbutan som cellbildnings- och isoleringsgas vid

framstdlining av skumplast

Viitejulkaisut - Anférda publikationer

Tiivistelmd - Sammandrag

Keksint® koskee 1,1,1,4,4,4-heksafluo-
ributaanin kayttdd huokoistus- ja eris-
tekaasuna valmistettaessa vaahtomuove-
ja., edullisesti isosyanaattipohjaisia
vaahtomuoveja ja erityisesti valmistet-
taessa polyuretaanivaahtomuoveja.

Uppfinningen avser anvindningen av
1,1,1,4,4,4-hexafluorbutan som driv-
och isolergas vigd framstdllningen

av skumplast, fbretridesvis skumplast

pPd isocyanatbas och speciellt vid

framst&dllningen av polyuretanskumplast.



o

10

15

20

25

30

35

91537

1,1,1,4,4,4-heksafluoributaanin kdyttd huokoistus- Jja

eristekaasuna vaahtomuovien valmistuksessa

Tami keksintd koskee 1,1,1,4,4,4-heksafluoributaa-
nin (R 356), joka on eristekaasu ja huokoistusaine, kdyt-
td4 vaahtomuovien, erityisesti isosyanaattipohjaisten
vaahtojen, edullisesti polyuretaanivaahtojen valmistuk-
seen.

Vaahtojen valmistus huokoistusaineita kayttden on
tunnettua. Umpisoluvaahdoissa ndmd kaasut toimivat lisdksi
18mpdd eristdvdnd solukaasuna. Té&lla hetkelld laajimmin
kdytettyihin polyuretaani-, polystyreeni-, polyvinyyliklo-
ridi-, fenoliformaldehydi- ja muiden vaahtojen eriste- ja
huokoistuskaasuihin kuuluvat fluorikloorihiilivedyt tri-
kloorifluorimetaani (R 11), diklooridifluorimetaani
(R 12), trikloorifluorietaani (R 113) jne.

Niiden tuotteiden epdkohtana on kuitenkin se, etta
ne joutuvat suuren stabiiliutensa vuoksi stratosfadriin,
jossa ne suuren klooripitoisuutensa vuoksi osallistunevat
sielli olevan otsonin hajotukseen. Tdstd syystd on maail-
man fluorikloorihiilivetytuotantoa rajoitettu.

Timin keksinndn paddmadridnd on ldytdd vaahtomuovien
valmistukseen sopivia eristekaasuja ja huokoistusaineita,
jotka eivdt pysty vahingoittamaan otsonikerrosta.

Tdhdn paddmddrdsdn péddstddn keksinndn mukaisella
eriste- ja huokoistuskaasulla, 1,1,1,4,4,4-heksafluori-
butaanilla.

Timid keksintd koskee 1,1,1,4,4,4-heksafluoributaa-
nin kdyttdd huokoistus- ja eristekaasuna valmistettaessa
vaahtomuoveja. Keksinnén erddn edullisen suoritusmuodon
mukaan 1,1,1,4,4,4-heksafluoributaania kaytetdan 2 - 30
paino-%, edullisesti 2 - 15 paino-%, erityisesti 2 - 8
paino-%, vaahtomuovin mddrdsta.

Keksinndn mukaisesti on edullista valmistaa isosya-
naattipohjaisia vaahtoja, erityisesti polyuretaanivaahtoja

ja/tai polyisosyanuraattivaahtoja.
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Vaahtomuovien valmistus huokoistusaineita kayttden
on yleisesti tunnettua.

Myds isosyanaattipohjaisten vaahtojen valmistus on
sindnsid tunnettua, ja sitd kuvataan esimerkiksi DE-hake-
musjulkaisuissa 1 694 142, 1 694 215 ja 1 720 768 samoin
kuin teoksessa Kunststoff-Handbuch, osa VII, Polyurethane,
toim. Vieweg und Hdchtlen, Carl Hanser Verlag, Minchen
1966 sekd timin kirjan uudessa laitoksessa, jonka on toi-
mittanut G. Oertel, Carl Hanser Verlag, Minchen, Wien
1983.

T5116in on kyse pddasiassa uretaani- ja/tai isosya-
nuraatti- ja/tai allofanaatti- ja/tai uretdioni- ja/tai
urea- ja/tai karbodi-imidiryhmi& sisdltdvistd vaahdoista.
Keksinndn mukainen kidyttd tapahtuu edullisesti polyure-
taani- ja polyisosyanuraattivaahtojen valmistuksen yhtey-
dessa.

Isosyanaattipohjaisten vaahtojen valmistuksessa
kdytetddn seuraavia aineita:

1. Lihtdaineina kdytetddn alifaattisia, sykloali-
faattisia, aralifaattisia, aromaattisia ja heterosyklisia
polyisosyanaatteja, joita kuvaa esimerkiksi W. Siefken
teoksessa Justus Liebigs Annalen der Chemie 562, s. 75 -
136, esimerkiksi aineita, joilla on kaava

Q(NCO), ,

jossa

n =2 - 4, edullisesti 2 - 3, ja

Q on alifaattinen hiilivetyryhmd, jossa on 2 - 18,
edullisesti 6 - 10 C-atomia, sykloalifaattinen hiilivety-
ryhmd, jossa on 4 - 15, edullisesti 4 - 10 C-atomia, aro-
maattinen hiilivetyryhmd, jossa on 6 - 15, edullisesti 6 -
13 C-atomia, tai aralifaattinen hiilivetyryhmd, jossa on
8 - 15, edullisesti 8 - 13 C-atomia, esimerkiksi polyiso-

syanaatteja, joita kuvataan DE-hakemusjulkaisussa
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2 832 253 sivuilla 10 - 11. Erityisen edullisia ovat ylee-
nsi teknisesti helposti saatavissa olevat polyisosyanaa-
tit, esimerkiksi 2,4-ja 2,6-toluyleenidi-isosyanaatti,
samoin kuin ndiden isomeerien ("TDI:iden") seokset halu-
tussa suhteessa; polyfenyylipolymetyleenipolyisosyanaatit,
joita valmistetaan aniliini-formaldehydikondensaatiolla ja
sitid seuraavalla fosgeenikdsittelylld ("raaka-MDI"), ja
karbodi-imidiryhmid, uretaaniryhmid, allofanaattiryhmid,
isosyanuraattiryhmid, urearyhmi& tai biureettiryhmid si-
siltivit polyisosyanaatit ("muunnetut polyisosyanaatit”),
erityisesti 2,4-ja/tai 2,6-toluyleenidi-isosyanaatista tai
4,4’- ja/tai 2,4’-difenyylimetaanidi-isosyanaatista val-
mistetut muunnetut polyisosyanaatit.

2. Lihtdaineita ovat lis#dksi v&dhint&ddn kaksi iso-
syanaattien kanssa reagoivaa vetyatomia sisdltdvat yhdis-
teet, joiden molekyylimassa on yleensd 400 - 10 000. Niik-
si katsotaan aminoryhmi#, tioryhmid tai karboksyyliryhmid
sisiltdvien yhdisteiden 1lis#ksi edullisesti hydroksyyli-
ryhmid sisdltidvdt yhdisteet, erityisesti 2 - 8 hydroksyy-
liryhmid sisdltdvidt yhdisteet, erityisesti sellaiset, joi-
den molekyylimassa on 1 000 - 6 000, edullisesti 2 000 -
6 000, esimerkiksi vdhint#in 2, yleensd 2 - 8, edullisesti
2 - 6, hydroksyyliryhmdid sisdltédvdt polyeetterit ja poly-
esterit samoin kuin polykarbonaatit ja polyesteriamidit,
jotka ovat sindns#d tunnettuja homogeenisten ja solumaisten
polyuretaanien valmistukseen kdytettdviad aineita ja joita
kuvataan esimerkiksi DE-hakemusjulkaisussa 2 832 253 si-
vuilla 11 - 18.

3. Mahdollisia muita l&htdaineita ovat yhdisteet,
jotka sisdltdvdt vahintddn kaksi isosyanaattien Xkanssa
reagoivaa vetyatomia ja joiden molekyylimassa on 32 - 399.
Myds tdssid tapauksessa katsotaan ndihin yhdisteisiin kuu-
luviksi hydroksyyliryhmid ja/tai aminoryhmid ja/tai tio-
liryhmid ja/tai karboksyyliryhmid sis&dltdvat yhdisteet,
edullisesti hydroksyyliryhmid ja/tai aminoryhmid sis&dlta-
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vdt yhdisteet, jotka toimivat ketjunpidennysaineina tai
silloitusaineina. N&dissd yhdisteissd on yleensda 2 - 8,
edullisesti 2 - 4, isosyanaattien kanssa reagoivaa vety-
atomia. Esimerkkejd ndistd yhdisteistd esitetddn DE-hake-
musjulkaisussa 2 832 253 sivuilla 19 - 20.

4. 1,1,1,4,4,4-heksafluoributaani huokoistus- Jja
eristekaasuna.

5. Mukana kdytetddn mahdollisesti apu- ja lisd-
aineita, kuten

a) vettd ja/tai muita helposti haihtuvia, orgaani-
sia aineita huokoistusaineena,

b) sindnsid tunnettuja lisdkatalysaattoreita kor-
keintaan 10 paino-% komponentin 2 mdaréstd,

c) pinta-aktiivisia lisdaineita, kuten emulgaatto-
reita ja vaahdonstabilointiaineita,

d) reaktion hidastimia, esimerkiksi happoina rea-
goivia aineita, kuten suolahappoa tai orgaanisia happoha-
logenideja, sekd lisdksi sindnsd tunnettuja solujensdidte-
lyaineita, kuten parafiineja, rasva-alkoholeja tai dime-
tyylipolysiloksaaneja, samoin kuin pigmenttejéa tai vériai-
neita ja muita sindnsd tunnettuja palamisenestoaineita,
esimerkiksi trikresyylifosfaattia, ja lisdksi stabilointi-
aineita vanhentumis- ja sddvaikutuksia vastaan, pehmitti-
mid, sienten ja bakteerien kasvua estdvid aineita samoin
kuin tdyteaineita, kuten bariumsulfaattia, piimaata, nokea
tai lietettyd liitua.

Nditd mahdollisesti kdytettdvid apu- ja lisdaineita
kuvataan esimerkiksi DE-hakemusjulkaisussa 2 732 292 si-
vuilla 21 - 24.

Lisdesimerkkejd keksinndn mukaisesti mahdollisesti
kdytettdvistd pinta-aktiivisista aineista ja vaahdonstabi-
lointiaineista, solujensddtelyaineista, reaktionhidasti-
mista, stabilointiaineista, palamisenestoaineista, pehmit-
timistd, vdriaineista, tdyteaineista sekd sienten ja bak-

teerien kasvua estdvistd aineista, samoin kuin ndiden 1li-



10

15

20

25

30

35

91531

sdaineiden kdyttd- ja vaikutustapoihin liittyvi&d yksityis-
kohtia esitetddn teoksessa Kunststoff-Handbuch, osa VII,
toim. Vieweg ja Hochtlen, Carl-Hanser Verlag, Minchen
1966, esimerkiksi sivuilla 103 - 113.

Isosyanaattipohjaiset vaahdot valmistetaan sindnsa
tunnetulla tavalla.

Menetelmd polyuretaanimuovien valmistamiseksi to-
teutetaan seuraavasti: Reagoivat komponentit saatetaan
reagoimaan sindnsd tunnetun yksivaihemenetelmdn, esipoly-
meerimenetelmdn tai puoliesipolymeerimenetelmdn mukaises-
ti, jolloin kdytetddn usein koneellisesti toimivia lait-
teita, kuten esimerkiksi US-patenttijulkaisussa 2 764 565
kuvattuja laitteita. Kédsittelylaitteita, Jjotka tulevat
kyseeseen myds tdmdn Keksinndn yhteydessad, koskevia yksi-
tyiskohtia kuvataan teoksessa Kunststoff-Handbuch, osa
VII, toim. Vieweg ja Ho6chtlen, Carl-Hanser Verlag, Minchen
1966, esimerkiksi sivuilla 121 - 205.

Keksinnoén mukaisesti voidaan valmistaa myds kylma-
kovettuvia vaahtoja (katso GB-patenttijulkaisu 1 162 517
ja DE-hakemusjulkaisu 2 153 086).

Vaahdot voidaan luonnocllisesti valmistaa myds mas-
savaahdotuksella tai sindnsd tunnetulla kaksoishihnakul-
jetinmenetelmdllsi.

Keksinndn mukaisesti valmistettavia tuotteita voi-
daan kdyttdd esimerkiksi kattojen eristadmiseen tarkoitet-
tuina eristelevyinid.

I. 1,1,1,4,4,4-heksafluoributaanin valmistus

Esimerkki A

Jaloterdsautoklaavissa hydrataan 40 g 1,1,1,4,4,4-

heksafluori-2-klooribut-2-eenia (katso Preparation, Pro-
perties and Technology of Fluorine and Organic Fluoro Com-
pounds, toim. O.H. Slessner ja S.R. Schram, McGraw-Hill
Book Company, Inc., New York, Toronto, London 1951, s.
817) etanolissa (300 ml) kaliumhydroksidin (12 g) ja ra-

neynikkelin (25 g) 1l&dsnd ollessa 3 tuntia lampodtilassa
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20 °C ja 1 tuntia l&mpotilassa 100 °C kdyttdmdlla vetyd.
Paine oli t#118in alueella 3 000 - 4 000 kPa. Sen jdlkeen
kiinteit aineosat erotettiin reaktioseoksesta suodattamal-
la ja kdsiteltiin jdljelle jaanyt liuos edelleen tislaa-
malla. Saatiin 16 g 1,1,1,4,4,4—heksafluoributaania, jonka
kiehumispiste oli 25 - 30 °C paineessa 101,3 kPa. Massa-
spektrin m*/e-arvo oli 166.

Esimerkki B

199 g (1 mol) 1,1,1,4,4,4-heksafluori—2—klooribut—
2-eenia hydrattiin diglyymissd (800 ml) Jja natriumhyd-
roksidin (45 g) Jja raneynikkelin (30 g) ldsnd ollessa lam-
potila-alueella 20 - 40 °C vedynpaineen ollessa 2 000 -
4 000 kPa. Kun kiintedt aineosat oli erotettu suodattamal-
la, liuotin uutettiin vedella ja erotetut orgaaniset faa-
sit puhdistettiin fraktiotislauksella. 1,1,1,4,4,4-heksa-
fluoributaanisaanto oli 125 g (75 % teoreettisesta); kie-
humispiste oli 24 - 27 °C paineessa 101,3 kPa. YF-NMR-
spektrissd oli yksi piikki siirtymdarvossa -10,7 ppm
(standardina CF;CO.H).

Esimerkki C

10 g (36 mmol) 1,1,1,4,4,4-heksafluori—2-bromi-3—
klooribut-2-eenia (katso US-patenttijulkaisu 3 567 788)
hydrattiin tetrahydrofuraanissa (50 ml) natriumhydroksidin
(3,0 g) ja raneynikkelin (5 9g) lisnd ollessa lampdtila-
alueella 20 - 40 °C vedynpaineen ollessa 2 000 - 4 000
kPa. Seos kidsiteltiin esimerkin B mukaisesti. Saanto oli
3,5 g 1,1,1,4,4,4—heksafluoributaania (59 % teoreettises-
ta).

Esimerkki D

40 g (0,2 mol) 1,1,1,4,4,4—heksafluori—z—klooribut-
2-eenia hydrattiin kaliumhydroksidin (12 g) ldsnd ollessa
etanolissa (300 ml) paineen ollessa 2 000 - 4 000 kPa lam-
pétila-alueella 20 - 100 °C raneynikkelin (25 g) 1ldsnd
ollessa. Kun kiintedt aineosat oli erotettu suodattamalla,

liuotin uutettiin vedelld ja erotettu orgaaninen faasi
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puhdistettiin tislaamalla. Saatiin 15,5 g (47 % teoreet-
tisesta) 1,1,1,4,4,4-heksafluoributaania. Kiehumispiste
oli 24 - 27 °C paineessa 101,3 kPa.

Esimerkki E

1,1,1,4,4,4-heksafluori-2,3-diklooribut-2-eeniin
(katso US-patenttijulkaisu 3 567 788) (23,5 g, 0,1 mol)
lisdttiin 50 ml tetrahydrofuraania, 8,5 g natriumhydroksi-
dia ja 3 g katalysaattoria, joka sis&dlsi 5 paino-% palla-
diumia hiilelld. Tdm&d seos hydrattiin vedyllid ldmpdtilassa
20 - 40 °C paineen ollessa alueella 2 000 - 4 000 KkPa.
Reaktioseos ké&dsiteltiin esimerkissd B kuvatulla tavalla.
1,1,1,4,4,4-heksafluoributaanisaanto oli 8,0 g (75 % teo-
reettisesta).

II. Polyuretaanivaahtojen valmistus

Esimerkki 1

Sekoitettiin keskeniddn

100 g polyeetterid, jonka hydroksyyliluku oli 380
ja joka valmistettiin 1iittdmdlld propyleenioksidia sak-
karoosia, propyleeniglykolia ja vettd sisdltidviin liuok-

seen,

2 g vaahdonstabiloijana toimivaa siloksaanipolyeet-
terikopolymeerii,

3,8 g vettd ja

3 g dimetyylisykloheksyyliamiinikatalysaattoria.

Sekoitettiin perusteellisesti laboratoriosekoitti-
mella

100 g tdtd seosta ja

15 g huokoistusaineena toimivaa 1,1,1,4,4,4-heksa-
fluoributaania.

Tdmd seos vaahdotettiin epdpuhtaalla 4,4’-di-iso-
syanaattidifenyylimetaanilla (152 g). Muodostui kova poly-
uretaanivaahto. Vaahdotus- ja fysikaaliset tiedot olivat

seuraavat:
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Viipymdaika (s) 10
Sitoutumisaika (s) 44
vapaa tilavuuspaino (kg/m®) 25
Solujen ulkon&dkd: pienid

Esimerkki 2

Sekoitettiin keskenddn

60 g polyeetterid, jonka hydroksyyliluku oli 950
ja joka valmistettiin 1iitt#mdlls propyleenioksidia trime-
tyylipropaaniin,

40 g polyeetterid, jonka hydroksyyliluku oli 56
ja joka valmistettiin 1iittamilld propyleenioksidia trime-
tyylipropaaniin,

0,5 g vettd ja

2 g vaahdonstabiloijana toimivaa siloksaanipoly-
eetterikopolymeeria.

Sekoitettiin perusteellisesti laboratoriosekoit-

timella

100 g t#dtd seosta ja

10 g huokoistusaineena toimivaa 1,1,1,4,4,4-hek-
safluoributaania.

Timi seos vaahdotettiin epdpuhtaalla 4,4'-di-iso-
syanaattidifenyylimetaanilla (164 g). Saatiin kova poly-
uretaanivaahto, jolla oli suuri tilavuuspaino. Vaahdotus-

ja fysikaaliset tiedot olivat seuraavat:

Viipymdaika (s) 80
Sitoutumisaika (s) 130
vVapaa tilavuuspaino (kg/m’) 73
Kokonaistilavuuspaino

tiivistettyna (kg/m’) 350
Solujen ulkondkd pienid

Esimerkki 3

Sekoitettiin keskendadn

91 g polyeetterid, jonka hydroksyyliluku oli 56
ja joka valmistettiin 1iittdmi#lld propyleenioksidia trime-

tylolipropaaniin,

-

9

1
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9 g monoetyleeniglykolia ja
0,1 g vetts.
Sekoitettiin perusteellisesti laboratoriosekoit-

timella

100 g tdtd seosta ja

15 g huokoistusaineena toimivaa 1,1,1,4,4,4-hek-
safluoributaania.

Tdmd seos vaahdotettiin epdpuhtaalla 4,4’-di-iso-
syanaattidifenyylimetaanilla (56 g). Muodostui sitkedn-
joustava polyuretaanivaahto. Vaahdotus- ja fysikaaliset
tiedot olivat seuraavat:

Viipymdaika (s) 35
Sitoutumisaika (s) 105
Vapaa tilavuuspaino (kg/m’) 127
Solujen ulkondkd: pienia

Esimerkki 4

Sekoitettiin keskendin

100 g polyeetterid, jonka hydroksyyliluku oli 56
ja joka valmistettiin liittidmdll4 propyleenioksidia tri-
metylolipropaaniin,

3 g vettd,

1 g vaahdonstabiloijana toimivaa siloksaanipoly-
eetterikopolymeerii ja

0,05 g dibutyylitinadilauraattia.

Sekoitettiin perusteellisesti laboratoriosekoit-

timella

100 g tatd seosta ja

10 g huokoistusaineena toimivaa 1,1,1,4,4,4-hek-
safluoributaania.

Tédmé@ seos vaahdotettiin toluyleenidi-isosyanaa-
tilla (41 g). Muodostui pehmed polyuretaanivaahto. Vaahdo-

tus- ja fysikaaliset tiedot olivat seuraavat:

Viipymdaika (s) 7
Sitoutumisaika (s) 100
Vapaa tilavuuspaino (kg/m’) 27

Solujen ulkonidkd: pienid
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Patenttivaatimukset

1. 1,1,1,4,4,4-heksaf1uoributaanin kaytto,
tunnettu siitd, ettd sitd kdytetddn huokoistus- ja
eristekaasuna valmistettaessa vaahtomuoveja.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kxaytto,
tunnettu siitd, etta 1,1,1,4,4,4-heksafluoributaa-
nia kdytetdsn 2 - 30 paino-% vaahtomuovin mdarasta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kdytto,
tunnettu siita, ettd 1,1,1,4,4,4-heksafluoribu-
taania kiytetddn 2 - 15 paino-% vaahtomuovin mddrédsta.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen
kdytté, tunnettu siitd, ettd 1,1,1,4,4,4-heksa-
fluoributaania kdytetddn 2 - 8 paino-% vaahtomuovin mda-
rasta.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen
kdyttd, tunnettu siitd, ettd valmistetaan iso-
syanaattipohjaisia vaahtoja.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen
kdyttd, tunnettu siitd, ettd valmistetaan poly-
uretaanivaahtoja.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen
kdaytto, tunnettu siitd, ettd valmistetaan po-
lyisosyanuraattivaahtoja.
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Patentkrav

1. Anvédndning av 1,1,1,4,4,4-hexafluorbutan,
kdnnetecknad dirav, att den anvinds som driv-
och isolergas vid framstdllning av skumplast.

2. Anvdndning enligt patentkrav 1, k & nn e -
tecknad dédrav, att 1,1,1,4,4,4-hexafluorbutan an-
védnds i en méngd av 2 - 30 vikt-% av skumplastens mangd.

3. Anvdndning enligt patentkrav 1 eller 2,
kdnnetecknad dirav, att 1,1,1,4,4,4-hexafluor-
butan anvdnds i en mdngd av 2 - 15 vikt-% av skumplastens
mangd.

4. Anvandning enligt ndgot av patentkraven 1 - 3,
kdnnetecknad dirav, att 1,1,1,4,4,4-hexafluor-
butan anvdnds i en mdngd av 2 - 8 vikt-% av skumplastens
mangd.

5. Anvdndning enligt ndgot av patentkraven 1 - 4,
kdadnnetecknad dirav, att man framstiller iso-
cyanatbaserade skum.

6. Anvdndning enligt ndgot av patentkraven 1 - 5,
kdannetecknad dirav, att man framstidller poly-
uretanskum.

7. Anvdndning enligt ndgot av patentkraven 1 - 5,
kd@nnetecknad dirav, att man framstidller poly-

isocyanuratskum.
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