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Aktywny filtr małej częstotliwości,
zwłaszcza dla urządzeń nadawczych z modulacją fazy

Przedmiotem wynalazku jest aktywiny filtr ma¬
łej częstotliwości, zwłaszcza dla urządzeń nadaw¬
czych z modulacją fazy, wymagających płaskiego
przebiegu charakterystylki wzmacniacza modulato¬
ra w zakresie 300 Hz-^3 kHz.

Znane są laktywne filtry małej częstotliwości
zbudowane w oparciu o konwertory ujemnej impe¬
dancji, (budowane przy użyciu co najmniej dwóch
ogniw konwertorowych o dobranych względem sie¬
bie współczynnikach dobroci skutecznej, przy czym
każde ogniwo takiego filtru składa się z elementu
aktywnego, czyli konwertora impedancji ujemnej,
wykonanego przy użyciu piary tranzystorów kom¬
plementarnych, oraz z elementów biernych RC.
Układ takiego filtru aktywnego wymaga ponadto
zastosowania trzech układów wtórników emitero-
wych — jednego na wejściu układu, drugiego ja¬
ko połączenia między poszczególnymi ogniwami fil¬
tru, w celu uniezależnienia się od zjawiska bocz¬
nikowania się odpowiednich oporności obu ogniw,
oraz trzeciego na wyjściu filtru.

W układach tych, dla uzyskania żądanej charak¬
terystyki przenoszenia układu filtru aktywnego, ko¬
nieczne jest zastosowanie dwóch par tranzystorów
komplementarnych, pracujących w układach kon¬
wertorów Impedancji ujemnej .poszczególnych ogniw
jak również dwóch tranzystorów pracujących w
układach wtórników.

Istota wynalazku polega na wyposażeniu układu
filtru aktywnego w jedno aktywne ogniwo fiWru
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o charakterystyce typu oscylacyjnego i dobroci sku¬
tecznej większej od 5, zawierającej konwertor im¬
pedancji ujemnej, którego wejście i wyjście jest
połączone z obwodami rezyśtancyjno-pojemnościo-
wymi RC a wyjście ogniwa jest połączone w sze¬
reg z trzema kolejnymi filtrami dolnoprzepustowy-
mi RC o stałej czasu odpowiadającej częstotliwości

1

granicznej filtru fg według zależności HC= .
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Filtr małej częstotliwości według wynalazku cha^
rakteryzuje się poprawą niezawodności, prostotą
budowy, znaczną miniaturyzacją oraz zmniejszo¬
nym poborem prądu, co czyni go szczególnie przy¬
datnym do wykonania techniką mikromodułów hy¬
brydowych.

Wynalazek został uwidoczniony w przykładzie
wykonania na rysunku przedstawiającym schemat
ideowo-blokowy aktywnego filtru małej częstotli¬
wości.

Filtr małej częstotliwości według wynalazku po¬
siada wyłącznie jedno ogniwo aktywne 3 w po¬
staci konwertora impedancji ujemnej 2. Na wejście
konwertora impedancji ujemnej 2 jest załączony
obwód rezysterowo-pojemnościowy równoległy, za¬
wierający rezystor R2 & kondensator C2. Na wyjście
konwertora impedancji ujemnej jest załączony ob¬
wozi równoległy rezystorowo-pojemnościowy, zawie¬
rający rezystor Rj i kondensator Cj. Wyjście ogni¬
wa aktywnego 3 jest połączone szeregowo z trze-
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ma ogniwami filtru pasywnego dolnoprzepustowe-
go RC. INa wejściu układu znajduje się układ wtór¬
nika emiterowego 1, którego zadaniem jest określe¬
nie warunków przenoszenia układu konwertora im¬
pedancji ujemnej 2. Konwertor impedancji ujem¬
nej jest czwórnikiem aktywnym przetwarzającym
impedancję obciążenia w impedancję odwrotnego
znaku widzianą od strony zacisków wejściowych.
Konwertor impedancji ujemnej 2 wraz z załączo¬
nymi na wejście biernym obwodem rezysto.rowo-
pojemnościowyni zawierającym rezystor R2 i kon¬
densator C2 oraz z załączonym na wejście biernym
obwodem rezyistorowo-pojemnościowyni, zawierają¬
cym rezystor Ri i kondensator Cit stanowi ogniwo
aktywne 3 fill-tru, pozwalające realizować funkcję
przenoszenia drugiego rzędu o charakterysityce ty¬
pu oscylacyjnego i dobroci skutecznej ^ 5.

Sygnał doprowadzony na wejście wtórnika 1 i
przekazany dalej do konwertora impedancji u-
jemnej 2 doznaje w obszarze częstotliwości określo¬
nym wartościami elementów Rlf C± i R2, C2, wejścio¬
wych i wyjściowych obwodów rezystorowo-pojem-
nośoiowych, wzmocnienia większego od 1, co powo¬
duje powstanie wierzchołka charakterystyki prze¬
noszenia w tym zakresie częstotliwości. Przejście
sygnału przez trzy kolejne ogniwa filtru dolno-prze¬
pustowego RC o stałej czasu odpowiadającej czę¬
stotliwości granicznej fg filtru według zależności

RC=-

2jtfg
kompensujące charakter oscylacyjny
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ogniwa aktywnego 3, daje na wyjściu wyrównaną
charakterystykę przenoszenia tak, że nierówno-
mierności nie przekraczają 51 dB w obszarze 300—
—3000 Hz a spadek wzmocnienia jest ^ 21 dB
na oktawę dla częstotliwości powyżej 3,6 kHz.

Zastrzeżenie patentowe

Układ aktywnego filtru małej częstotliwości,
zwłaszcza dla urządzeń nadawczych z 'modulacją
fazy, zawierający konwertor impedancji ujemnej,
którego wejście jest połączone z wtórnikiem emi-
terowym, znamienny tym, że posiada jedno ogni¬
wo filtru aktywnego .(3) o charakterystyce typu
oscylacyjnego i dobroci skutecznej ^ 5, które sta¬
nowi konwertor impedancji ujemnej (2), połączony
na wejściu z obwodem rezystorowo-pojemnościo-
wym (R2), (C2) a którego wyjście jest połączone z
obwodem rezystorowo-pojemnościowym -(Rj), (Cj),
przy czym wyjście ogniwa aktywnego filtru (3)
jest połączone w szereg z trzema kolejnymi kom¬
pensacyjnymi filtrami dolno-przepustowymi (RC)
o stałej czasu odpowiadającej częstotliwości gra-

1

nicznej filtru fg według zależności RC= .
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