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Aktywny filtr malej czestotliwosci,
zwlaszcza dla urzadzen nadawczych z modulacjg fazy
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Przedmiotem wynalazku jest aktywny filtr ma-
lej czestotliwo$ci, zwlaszcza dla urzadzen nadaw-
czych z modulacjg fazy, wymagajacych plaskiego
przebiegu charakterystyki wzmacniacza modulato-
ra w zakresie 300 Hz—3 kHz.

Znane sg wktywne filtry malej czestotliwosdei
zbudowane 'w oparciu o konwertory ujemnej impe-
dancji, budowane przy uzyciu co najmniej dwoéch
ogniw konwertorowych o dobranych wzgledem sie-
bie wspélezynnikach dobroci Sku-“cecmej', przy czym
kazde ogniwo takiego filtru sklada sie z elemenftu
aktywnego, czyli konwertora impedancji ujemmnej,
wykonanego przy uzyciu pary tranzystoréw kom-
plementarnych, oraz z elementéw biernych RC.
Uklad takiego filtru aktywnego wymaga ponadto
zastosowania trzech ukladéw wtbémnikéw emitero-
wych — jednego na wejSciu ukladu, drugiego ja-
ko polaczenia miedzy poszczegdlnymi ogniwami fil-
tru, w celu uniezaleznienia sie od zjawiska bocz-
nikowania sie¢ odpowiednich opornosci obu ogniw,
oraz trzeciego na wyjsciu filtru.

W ukladach tych, dla uzyskania Zgdanej charak-
terystyki przenoszenia uktadu filtru aktywnego, ko-
nieczne jest zastosowanie dwéch par tranzystoréw
komplementarnych, pracujacych w ukladach kon-
wertoréw impedancji ujemnej poszczegblnych ogniw
jak réwniez dwéch tranzystor6w pracujgcych w
ukiladach wtérnikéw. .

Istota wynalazku polega na wyposazeniu ukladu
filtru aktywnego w jedno aktywmne ogniwo fikru
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o charakterystyce typu oscylacyjnego i dobroci sku-
tecznej wiekszej od 5, zawierajacej konwertor im-
pedancji ujemnej, ktérego wejScie i wyjscie jest
polaczone z obwodami rezystancyjno-pojemnos$cio-
wymi RC a wyjécie ogniwa jest polaczone w sze-
reg z trzema kolejnymi filtrami dolnoprzepustowy-
mi RC o stalej czasu odpowiadajacej czestotliwosei
: 1

granicznej filtru fg wedlug zaleznoSci RC=
2rn fg -

Filtr matej czestotliwoéei wedlug wynalazku cha-
rakteryzuje sie¢ poprawg niezawodnos$ci, prostotg
budowy, znaczng miniaturyzacja oraz zmniejszo-
nym poborem pradu, co czyni go szczegblnie przy-
datnym do wykonania technikg mikromoduléw hy-
brydowych.

Wynalazek zostat uwidoczniony w przykladzie
wykonania na rysunku przedstawiajagcym schemat
ideowo-blokowy aktywnego filtru matlej czestotli-
wosci.

Filtr malej czestotliwosSci wedlug wynalazku po-
siada wylacznie jedno ogniwo aktywme 3 w po-
staci konwertora impedancji ujemnej 2. Na wejécie
konwertora impedancji ujemnej 2 jest zalgczony
obwéd rezysterowo-pojemmosciowy réwmoleglty, za-
wierajacy rezystor R, i kondensator C,. Na wyjscie
konwertora impedancji ujemnej jest zalaczony ob-
wad réwnolegly rezystorowo-pojemnosciowy, zawie-
rajacy rezystor R, i kondensator C,. Wyjbcie ogni-
wa aktywnego 3 jest polgczone szeregowo z trze-
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ma ogniwami filtru pasywnego dolnoprzepustowe-
go RC. Na wejsciu ukladu znajduje sie uklad wtér-
nika emiterowego 1, ktérego zadaniem jest okre§le-
nie warunkéw przenoszenia ukladu konwertora im-
pedancji ujemnej 2, Konwertor impedancji ujem-
nej jest czwoérnikiem aktywnym przetwarzajagcym
impedancje obciazenia w impedancje odwrotnego
znaku widziang od stromy zaciskéw wejsciowych,
Konwertor impedancji ujemnej 2 wraz z zalaczo-
nymi na wejScie biernym obwodem rezystorowo-
pojemnoSciowym zawierajacym rezystor R, i kon-
densator C, oraz z zalgczonym na wyjscie biernym
obwodem rezystorowo-pojemnoSciowym, zawienajg-
cym rezystor R, | kondensator C,, stanowi ogniwo
aktywne 3 filtru, pozwalajace realizowaé funkcje
przenoszenia drugiego rzedu o charakterystyce ty-
pu oscylacyjnego i dobroci skutecznej == 5.

Sygnal doprowadzony na wejScie wtébrnika 1 i
przekazany dalej do konwertora impedancji u-
jemnej 2 doznaje w obszarze czestotliwoéci okreslo-
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RC=

, kompensujgce charakter oscylacyjny
2r fg

ogniwa aktywnego 3, daje na wyjsciu wyréwnang

charakterystyke przenoszenia tak, ze nieréwno-

mierno$ci nie przekraczaja 51 dB w obszarze 300—

—3000 Hz a spadek wzmocnienia jest =21 dB

na oktawe dla czestotliwoSci powyzej 3,6 kHz.

Zastrzezenie patentowe

Uklad aktywnego filtru malej czestotliwosci,
zwlaszcza dla. urzgdzen nadawczych z modulacjg
fazy, zawierajgcy konwerntor impedancji ujemnej,
ktorego wejscie jest polaczone z wtbrnikiem emi-
terowym, znamienny tym, Ze posiada jedno ogni-
wo filtru aktywnego (3) o charakterystyce typu
oscylacyjnego i dobroci skutecznej =5, ktére sta-
nowi konwertor impedancji ujemnej (2), polgczony
na wejsSciu z obwodem rezystorowo-pojemnoscio-
wym (R,), (Cy) a ktérego wyjscie jest polaczone z

nym warto§ciami elementéw R,, C; i R,, C,, wejscio- 2 obwodem rezystorowo-pojemnosciowym (R,), (C,),
wych i wyjSciowych obwodéw rezystorowo-pojem- przy czym wyjScie ogniwa aktywnego filtru (3)
noSciowych, wzmocnienia wiekszego od 1, co powo- jest polaczone w szereg z trzema kolejnymi kom-
duje powstanie wierzchoYka charakterystyki prze- pensacyjnymi filtrami dolno-przepustowymi (RC)
noszenia w tym zakresie czestotliwoéci. Przejscie 55 O stalej czasu odpowiadajacej czestotliwosci gra-
sygnatu pprzez trzy kolejne ogniwa filtru dolno-prze- 1
pustowego. RC o .stalej czasu. odpowiadajacej cze- nicznej filtru fg wedlug zaleznosci RC=
stotliwo§ci granicznej fg filtru wedlug zaleznosci 2 fg
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