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(57) Abstract: The invention relates to a battery cell (10) for an electrical energy store, comprising electrochemically active components,
which include respective electrodes of the battery cell (10), and comprising output conductors, which contact the respective electrodes
and by means of which electrical terminals (16, 18) of the battery cell (10) are provided. A casing arrangement (24) forms at least a
portion of an exterior of the battery cell (10). The casing arrangement (24) has a plurality of structural elements (26), by means of

which the surface of the casing arrangement (24) 15 increased in comparison to a casing ar

rangement without the structural elements.

The 1mnvention further relates to an electrical energy store having a plurality of battery cells (10) of this type.

(57) Zusammenfassung: Diec Erfindung betrifft eine Batteriezelle (10) fiir einen elektrischen Energiespeicher, mit elektrochemisch
Elektroden der Batteriezelle (10) umfassen, mit die jeweiligen Elektroden kontaktierenden
Ableitern, durch welche elektrische Anschliisse (16, 18) der Batteriezelle (10) bereitgestellt sind. Eine Hiilleinrichtung (24) bildet
zumindest einen Teilbereich einer Aulienseite der Batteriezelle (10). Die Hiilleinrichtung weist (24) eine Vielzahl von Strukturelementen
(26) auf, durch welche eine Oberfliche der Hiilleinrichtung (24) 1im Vergleich zu einer Hiilleinrichtung ohne die Strukturelemente
vergrofert 1st. Des Weiteren betrifft die Erfindung einen elektrischen Energiespeicher mit einer Mehrzahl derartiger Batteriezellen (10).

aktiven Komponenten, welche jeweilige
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Batteriezelle fur einen elektrischen Energiespeicher und elektrischer Energiespeicher

Die Erfindung betrifft eine Batteriezelle fur einen elektrischen Energiespeicher, mit
elektrochemisch aktiven Komponenten, welche jewellige Elektroden der Batteriezelle
umfassen, je nach Zelltyp gegebenenfalls mit einem zwischen den Elektroden
angeordneten Separator und mit die jeweiligen Elektroden kontaktierenden Ableitern.
Durch die Ableiter sind elektrische Anschlusse der Batteriezelle bereitgestellt. Eine
Hulleinrichtung der Batteriezelle bildet zumindest einen Teilbereich einer Aul3enseite der
Batteriezelle. Des Welteren betrifft die Erfindung einen elektrischen Energiespeicher mit

einer Mehrzahl solcher Batteriezellen.

Die WO 2015/065975 A1 beschreibt eine als Pouchzelle ausgebildete Lithium-lonen-
Batteriezelle. Die Pouchzelle weist eine Hulle aus einem elektrisch nicht-leitfahigen,
polymerischen Material auf. Ein negativer elektrischer Ableiter und ein positiver
elektrischer Ableiter der Pouchzelle sind mit jewelligen Elektroden in Form einer Anode
und einer Kathode gekoppelt, welche innerhalb der elektrisch isolierenden Hulle
angeordnet sind. Der negative elektrische Ableiter und der positive elektrische Ableiter
sind aus der Hulle herausgefuhrt. Die gesamte Pouchzelle ist wiederum in einer
thermischen Hulle angeordnet, welche aus einer Kohlenstoff-basierten Thermofolie
gebildet ist. Laschen der thermischen Hulle kontaktieren jewellige
warmemanagementeinrichtungen, welche dazu ausgebildet sind, von der Pouchzelle
freigesetzte Warme aufzunehmen und abzufuhren.

Sowohl das Bereitstellen einer solchen thermischen Hulle als auch das Anordnen der
Pouchzelle in der thermischen Hulle sind mit einem vergleichsweise grolden Aufwand

verbunden. Dies ist nachtelilig.
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Des Welteren ist es moglich, Batteriezellen wie beispielsweise Lithium-lonen-Zellen
mittels Kuhlflussigkeiten zu kuhlen oder uber Kuhlplatten, welche an Auldenseiten der
Batteriezellen anliegen. Gegenuber einer Kihlung von Lithium-lonen-Zellen mittels
FlUussigkeiten oder Uber Kuhlplatten ist ein Kuhlungssystem auf Basis einer LuftkUhlung
zwar kostengunstiger aber weniger leistungsfahig. Der Hauptgrund hierfur ist, dass Luft
Im Vergleich zu gangigen Kuhlflussigkeiten wie etwa Kuhlwasser eine niedrigere
Warmekapazitat aufweist. Daher ist es Uber eine LuftkUhlung schwieriger, die im Betrieb
einer Lithium-lonen-Zelle erzeugte Warme abzufuhren, etwa wenn die Batteriezelle
geladen wird, insbesondere schnell geladen wird, oder wenn die Batteriezelle eine sehr
hohe Leistung abgibt und hierbeil entladen wird.

Bel einem Luftkuhlungssystem kann vorgesehen sein, dass Luft durch Zwischenraume In
Form von Kanalen oder Spalten geleitet beziehungsweise umgewalzt wird, welche
zwischen einzelnen Batteriezellen beziehungswelise zu Zellpacks zusammengefassten
Batteriezellen ausgebildet sind. Als Kuhimittel verwendet Luft kann am Einlass eines
solchen Luftkuhlungssystems Raumtemperatur beziehungsweise Umgebungstemperatur
aufweisen. Des Weiteren ist es moglich, einen elektrischen Energiespeicher wie etwa
eine Batterie mit einer Mehrzahl von Batteriezellen zum Zwecke des Kuhlens mit
vorgekuhlter Luft zu beaufschlagen. Alternativ zu einem Luftkuhlsystem kann auch ein
Kuhlsystem mit flussigem Kuhlfluid verwendet werden.

Zum Heizen von Batteriezellen eines elektrischen Energiespeichers kann vorgesehen
sein, dass zwischen den Batteriezellen oder Zellpacks insbesondere elektrisch
betriebene Heizplatten oder Heizmatten angeordnet sind. Des Welteren lasst sich auch
mittels eines warmen Temperierfluids ein Erhohen einer Temperatur der Batteriezellen
eines elektrischen Energiespeichers auf eine gewunschte Betriebstemperatur, also ein
Heizen von Batteriezellen erreichen.

Insbesondere beim Vorsehen eines LuftkUhlungssystems erweist es sich jedoch wie
erwahnt als vergleichsweise schwierig, wahrend des Ladens oder Entladens In
ausreichendem Ausmall Warme von einer Batteriezelle abzufuhren.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Batteriezelle der eingangs
genannten Art zu schaffen, welche besonders einfach zu kuhlen ist und einen
elektrischen Energiespeicher mit einer Mehrzahl solcher Batteriezelle anzugeben.
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Diese Aufgabe wird durch eine Batteriezelle mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1
und durch einen elektrischen Energiespeicher mit den Merkmalen des Patentanspruchs
9 gelost. Vortellhafte Ausgestaltungen mit zweckmafigen Weiterbildungen der Erfindung
sind In den abhangigen Patentanspruchen angegeben.

Die erfindungsgemalfe Batteriezelle fur einen elektrischen Energiespeicher weist
elektrochemisch aktive Komponenten auf, welche jewellige Elektroden der Batteriezelle
umfassen. Zwischen den Elektroden ist ein Separator der Batteriezelle angeordnet. Des
Welteren weist die Batteriezelle Ableiter auf, welche die jewelligen Elektroden
kontaktieren, und durch welche elektrische Anschllsse der Batteriezelle bereitgestellt
sind. Eine Hulleinrichtung der Batteriezelle bildet zumindest einen Tellbereich einer
AulRenseilte der Batteriezelle. Die Hulleinrichtung weist eine Vielzahl von
Strukturelementen auf, durch welche eine Oberflache der Hulleinrichtung im Vergleich zu
einer Hulleinrichtung ohne die Strukturelemente vergroRert ist. Mit anderen Worten
sorgen die Strukturelemente dafur, dass die aullere Oberflache der Hulleinrichtung
grolder ist als dies bel einer gleiche Abmessungen aufweisenden Hulleinrichtung der Fall
ware, welche nicht die Strukturelemente aufwiese.

Aufgrund dieser durch die Hulleinrichtung bereitgestellten OberflachenvergroRerung der
Batteriezelle ist die Batteriezelle besonders einfach zu kuhlen oder zu heizen. Dies gilt
beispielswelise bel einer Beaufschlagung der Batteriezelle mit einem flussigen
Kuhimedium, jedoch insbesondere auch dann, wenn als Kuhlmedium oder allgemein als
Temperierfluid Luft zum Einsatz kommt. Denn die Luft, welche die Strukturelemente der
Hulleinrichtung umstromt, kann besonders gut Uber diese zahlreichen Strukturelemente
warme von der Batteriezelle abfuhren. Es ist also eine besonders effektive
Wwarmeableitung von der Batteriezelle ermoglicht. Dadurch kann ein sehr effizientes
Kuhlsystem bereitgestellt werden. Dies hat wiederum positive Auswirkungen auf die
Performance beziehungsweise Leistungsfahigkeit der Batteriezelle und auf die
Lebensdauer der Batteriezelle, beil welcher es sich insbesondere um eine Lithium-lonen-
Zelle handeln kann.

Des Welteren lasst sich die Batteriezelle auch sehr einfach und rasch beheizen, etwa
wenn dies bel kalten Umgebungstemperaturen erforderlich ist, um die Batteriezelle rasch
auf eine vorbestimmte Betriebstemperatur zu bringen. Des Welteren kann ein solches
Vorheizen erforderlich sein, wenn die Batteriezelle geladen, insbesondere schnell
geladen werden soll. Aufgrund der durch die Strukturelemente bereitgestellten, sehr
grol3en auflReren Oberflache der Batteriezelle lasst sich also auch eine sehr effektive
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Beheizung der Batteriezelle durch Beaufschlagen mit einem heil3en oder warmen
Temperierfluid, insbesondere mit Helil3luft oder Kuhlfussigkeit, erreichen.

Die von den elektrischen Anschllussen der Batteriezelle verschiedenen Strukturelemente
fUhren somit zu einer VergroRerung der effektiven Oberflache der Batteriezelle
beziehungsweise eines eine Mehrzahl von zusammengepackten Batteriezellen
umfassenden Zellpacks oder Zellpakets. Des Weiteren ist eine verbesserte thermische
Kopplung mit einem umgewalzten Temperierfluid, insbesondere mit umgewalzter Luft,
fur eine Helizung oder Kuhlung erreichbar.

Es ist also sowohl eine verbesserte Kuhlung der Batteriezelle als auch eine verbesserte
Beheizung der Batteriezelle moglich, und dies bel gleichbleibender Kuhlleistung
beziehungsweilse Heizleistung eines zur Verfugung stehenden Temperiersystems oder
Thermomanagementsystems.

Des Welteren lasst sich die Batteriezelle im Vergleich zu einer Batteriezelle, welche eine
Hulleinrichtung ohne die Strukturelemente aufweist, mit allenfalls einem weiteren
Fertigungsschritt oder gar gleich vielen Fertigungsschritten bereitstellen. Dies macht die
Herstellung der Batteriezelle besonders aufwandsarm.

Daruber hinaus kdnnen zum Bereitstellen der Strukturelemente kostengunstige
Materialien zum Einsatz kommen, sodass die Batteriezelle mit der verbesserten
Temperierbarkeit besonders kostengunstig bereitgestellt werden kann.

Vorzugsweise umfasst die Hulleinrichtung einen aus einem flexiblen und/oder
elastischen Material gebildeten Grundkorper und die Strukturelemente, wobei die
Strukturelemente bereichsweise Uber den Grundkorper Uberstehen. Aufgrund der
Flexibilitat und/oder Elastizitat des Grundkorpers kann die Hulleinrichtung bei einer
Veranderung eines Volumens eines von der Hulleinrichtung umschlossenen Bereichs der
Batteriezelle einer solchen Volumenanderung nachgeben. Die Eigenschaften des als
Tragermaterial fur die Strukturelemente dienenden Grundkoérpers konnen somit
Insbesondere intelligent mit einer sich andernden Temperatur der Batteriezelle variieren.
Beispielswelse kann bei einer Volumenvergrolderung der Batteriezelle, wie sie in Folge
eines Ladens der Batteriezelle auftreten kann, die beim Laden freigesetzte WWarme sehr
gut Uber die Strukturelemente abgegeben werden, welche bereichsweise Uber den
Grundkérper Uberstehen.
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Des Weiteren sorgt das Uberstehen von Bereichen der Strukturelemente Uber den
Grundkorper daflr, dass in ein die Strukturelemente uberstromendes Temperierfluid,
iInsbesondere in die Strukturelemente Uberstromende Luft oder Kuhlflissigkeit,
Turbulenzen eingebracht werden. Eine turbulente Stromung des Temperierfluids,
Insbesondere der Luft, fuhrt zu einem besonders effizienten konvektiven Abtransport von
warme von der Batteriezelle, wenn es gilt, die Batteriezelle zu kuihlen. Des Welteren
kann durch ein eine turbulente Stromung aufweisendes Temperierfluid, auch ein sehr
effizientes Beheizen der Batteriezelle bewirkt werden.

Vorzugsweise sind die Strukturelemente aus einem Material gebildet, welches eine
groRere Warmeleitfahigkeit aufweist als das Material des Grundkorpers. Auf diese Weise
lasst sich Uber die Strukturelemente besonders gut Warme aus der Batteriezelle
abfUhren beziehungsweise In die Batteriezelle einbringen.

Insbesondere kbnnen die Strukturelemente aus wenigstens einem Metall, worunter auch
eine metallische Legierung zu verstehen ist, gebildet sein. Besonders kostengunstig
lassen sich die Strukturelemente bereitstellen, wenn diese aus Aluminium oder aus einer
Aluminiumlegierung gebildet sind. Die Verwendung von Kupfer ist zwar weniger
kostengunstig, jedoch weist Kupfer eine sehr hohe Warmeleitfahigkeit auf. Daher ist
auch Kupfer beziehungsweise eine Kupfer enthaltende Legierung zum Bereitstellen der
Strukturelemente geeignet.

Die Strukturelemente konnen insbesondere als Harchen und/oder Flocken und/oder
Lamellen ausgebildet sein. Hierbei konnen eine Dicke der Strukturelemente im Bereich
von Mikrometern bis Millimetern und eine Lange der Strukturelemente im Bereich von
Millimetern bis Zentimetern liegen. Derartige, etwa nach Art von Kuhlfasern oder
Kuhlrippen ausgebildete Strukturelemente direkt an der Aul3enseite der Batteriezelle
sorgen fur eine besonders gro3e von dem Temperierfluid Uberstrombare Oberflache der
Batteriezelle.

Bel Verwendung wenigstens eines Metalls, worunter immer auch eine metallische
Legierung verstanden werden soll, zum Bereitstellen der Strukturelemente und eines
Kunststoffmaterials zum Bereitstellen eines Grundkorpers kann dementsprechend die
Hulleinrichtung aus einem Kompositmaterial gebildet sein, welche den Kunststoff und
das wenigstens eine Metall umfasst. Insbesondere kann das wenigstens eine Metall In
Form einer Folie auf einen folienartigen Grundkoérper aufgebracht sein. Aus der
metallischen Folie konnen hierbei die Strukturelemente gebildet sein, welche fur das
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Bereitstellen der besonders grof3en Oberflache der Hulleinrichtung sorgen. Somit ist auf
kostengunstige Weise eine funktionelle Folie als Hulleinrichtung der Batteriezelle
bereitgestellt.

Das wenigstens eine Metall, welches die Strukturelemente bildet und vorzugsweise die
grofRere Warmeleitfahigkeit aufweist als das Material des Grundkorpers, kann
INnsbesondere Eigenschaften haben, welche in Abhangigkeit von der Temperatur
variieren. Beispielsweise kann das Metall einen Memory-Effekt haben, aufgrund dessen
eine von dem metallischen Strukturelement eingenommene Form in Abhangigkeit von
der Temperatur variiert. Derartige, intelligente Kompositmaterialien sind zum
Bereitstellen der Hulleinrichtung vorteilhaft.

Vorzugsweise liegt ein Abschnitt wenigstens eines der Strukturelemente an einer aus
einem elektrisch isolierenden Material gebildeten Pouchfolie der Batteriezelle an, welche
die elektrochemisch aktiven Komponenten der Batteriezelle umschliel3t. Auf diese Welse
kann aus dem Inneren der Batteriezelle Uber den an der Pouchfolie anliegenden
Abschnitt besonders gut Warme abgefuhrt werden oder in das Innere der Batteriezelle
eingebracht werden.

Dies gilt auch, wenn zusatzlich oder alternativ ein Abschnitt wenigstens eines der
Strukturelemente durch die Pouchfolie der Batteriezelle hindurchtritt, welche die
elektrochemisch aktiven Komponenten der Batteriezelle umschliefl3t. Denn auch uber den
IN das Innere der Batteriezelle hineinragenden Abschnitt kann besonders gut VWWarme aus
dem Inneren der Batteriezelle nach aul3en abgefuhrt werden oder in das Innere der
Batteriezelle eingebracht werden.

Vorzugsweise ist eine GrolRe des Abschnitts und/oder eine Lange eines uber den
Grundkorper Uberstehenden Endbereichs wenigstens eines der Strukturelemente in
Abhangigkeit von einem Volumen eines von der Pouchfolie umschlossenen Bereichs der
Batteriezelle veranderbar. Insbesondere kann ein groerer Abschnitt an der Pouchfolie
anliegen, wenn das Volumen des von der Pouchfolie umschlossenen Bereichs der
Batteriezelle sich vergrof3ert. Des Weiteren kann ein Endbereich grolderer Lange uber
den Grundkorper uberstehen, wenn sich das Volumen des von der Pouchfolie
umschlossenen Bereichs der Batteriezelle vergrof3ert.

Auf diese Weise kann dem Umstand Rechnung getragen werden, dass sich eine Dicke
von als Lithium-lonen-Zellen ausgebildeten Batteriezellen in Abhangigkeit von einer
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Alterung der Batteriezelle und/oder in Abhangigkeit von einem Ladezustand der
Batteriezelle andern kann. Beispielsweise kann also aufgrund einer Zellalterung eine
Dicke der Batteriezelle zunehmen, wobel sich das Volumen des von der Pouchfolie
umschlossenen Bereichs der Batteriezelle vergrof3ert. In einem elektrischen
Energiespeicher, welcher benachbart angeordnete Batteriezellen aufweist, kann dann
der Fall auftreten, dass als Kanale fur ein Temperierfluid dienende Zwischenraume
zwischen den benachbarten Batteriezellen schmaler werden. Dennoch kann auch In
diesem Fall Uber die Strukturelemente gut Warme von den Batteriezellen abgeflhrt
beziehungswelse In die Batteriezellen eingebracht werden. Dies kann begunstigt
werden, wenn sich mit wachsender Dicke der Batteriezelle die thermische Kontaktflache
zu der Pouchfolie vergrofiert, welche die elektrochemisch aktiven Komponenten der
Batteriezelle umschliel3t. Denn aufgrund der sich dynamisch verandernden, und
beispielsweise aufgrund des Dickenwachstums grof3er werdenden thermischen
Kontaktflache kann die Warme verbessert von der Batteriezelle abgeleitet
beziehungswelse In die Batteriezelle eingebracht werden. Es ist somit erreichbar, dass
eine uber die Hulleinrichtung erreichbare Warmeabfuhr ansteigt, wenn im Laufe der
Alterung der Batteriezelle die Batteriezelle dicker wird.

Des Welteren ist es zum Ableiten von Warme von der Batteriezelle und zum Einbringen
von Warme in die Batteriezelle forderlich, wenn die Lange des Uber den Grundkorper
Uberstehenden Endbereichs wenigstens eines der Strukturelemente bei einer Zunahme
des Volumens des von der Pouchfolie umschlossenen Bereichs der Batteriezelle
zunimmt. Denn dann kann ein besonders langer Endbereich des wenigstens einen
Strukturelements von dem Temperierfluid umstromt werden.

Der durch die Pouchfolie hindurchtretende Abschnitt des wenigstens einen
Strukturelements kann wenigstens einen Ableiter der Batteriezelle thermisch
kontaktieren, wobel eine elektrische Isolation notig ist. Da die Ableiter von als Lithium-
lonen-Zellen ausgebildeten Batteriezellen ublicherweise aus Aluminium fur die positive
Elektrode und aus Kupfer fur die negative Elektrode ausgebildet sind, fuhrt ein
thermisches Kontaktieren derartiger, gut Warme leitender Ableiter mit den Abschnitten
der Strukturelemente zu einer besonders guten Warmeleitung von der Batteriezelle in
die Umgebung oder aus der Umgebung In die Batteriezelle.

Vorzugsweise ist die Batteriezelle als Pouchzelle ausgebildet, wobei die Hulleinrichtung
die aus dem elektrisch isolierenden Material gebildete Pouchfolie umfasst, welche die
elektrochemisch aktiven Komponenten der Batteriezelle umschliel3t. Auf diese Weise
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kann der ohnehin zum Bereitstellen der Pouchzelle vorzusehenden, als Schutzhulle
dienenden Pouchfolie eine weltere Funktionalitat verliehen werden, indem durch die
Pouchfolie die Hulleinrichtung bereitgestellt ist, welche die Strukturelemente aufweist.

Insbesondere konnen In die eine metallische Lage umfassende Hulleinrichtung der
Pouchzelle die Strukturelemente eingebracht werden, beispielsweise durch Bearbeitung
der Metallfolie mit einem Laser oder durch Verschwelldungsverfahren oder dergleichen.

Vorteilhaft ist hierbel, dass die Hulleinrichtung nicht als zusatzliche Hulle um die
Batteriezelle ausgebildet zu werden braucht. Vielmehr kann beim Fertigen der
Pouchzelle und dem Einbringen oder Anbringen der ohnehin vorzusehenden
Schutzhulle, welche die elektrochemisch aktiven Komponenten der Pouchzelle umgibt,
zugleich die Hulleinrichtung bereitgestellt werden, welche die Vielzahl von
Strukturelementen aufweist. Das Einbringen der Hulleinrichtung in die Batteriezelle kann
also insbesondere Im Rahmen der Herstellung der Batteriezelle erfolgen. Dies macht die
Fertigung der leicht zu temperierenden Batteriezelle besonders aufwandsarm.

Die Strukturelemente konnen eine elektrisch isolierende, stellenweise oder ganzliche
Beschichtung aufweisen. Eine derartige, vorzugsweise sehr dunne Beschichtung
verringert die warmeleitenden Eigenschaften bei aus Metall gebildeten
Strukturelementen allenfalls unwesentlich. Dennoch kann auf diese Weise verhindert
werden, dass uber die Strukturelemente eine elektrisch leitende Verbindung zwischen
Komponenten der Batteriezelle oder zwischen Batteriezellen hergestellt wird, welche
nach Moglichkeit vermieden werden sollte.

Der erfindungsgemale elektrische Energiespeicher weist eine Mehrzahl von
erfindungsgemalien Batteriezellen auf. So lasst sich der beispielsweise als
Hochvoltbatterie fur ein Kraftfahrzeug ausgebildete elektrische Energiespeicher
besonders einfach temperieren, insbesondere kuhlen. Dies gilt insbesondere auch, wenn
ein Temperierfluid fur direkte Kuhlung oder Heizung zum Einsatz kommt. Die
Hochvoltbatterie kann eine Nennspannung von mehr als 60 Volt und insbesondere von
mehreren 100 Volt bereitstellen.

Vorzugswelse ist zwischen zwel benachbarten Batteriezellen des elektrischen
Energiespeichers ein von einem Temperierfluid durchstrombarer Zwischenraum
ausgebildet, in welchen zumindest Bereiche der Strukturelemente hineinragen. Auf diese
Welise kann beim Durchstromen des Zwischenraums besonders gut WWarme in die
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Batteriezellen des elektrischen Energiespeichers eingebracht oder Warme von den
Batteriezellen abgefuhrt werden.

Vorzugsweise kontaktiert wenigstens eines der Strukturelemente einer ersten
Batteriezelle von zweil benachbarten Batteriezellen eine zweite Batteriezelle der beiden
benachbarten Batteriezellen. Auf diese Weise wird der zur Verfugung stehende
Zwischenraum von den Strukturelementen besonders gut ausgenutzt.

Zusatzlich oder alternativ kann vorgesehen sein, dass die in dem Zwischenraum
angeordneten Bereiche der Strukturelemente benachbarter Batteriezellen die
benachbarten Batteriezellen bei einer Verringerung einer Grof3e des Zwischenraums auf
Abstand voneinander halten. Die Strukturelemente dienen somit nicht nur zur
Oberflachenerweiterung der Batteriezellen sondern sie sorgen auch fur eine
Beabstandung der Batteriezellen voneinander und ebenso fur eine Verpressung der
Batteriezellen gegeneinander, wenn etwa aufgrund einer Vergrolderung der Dicke der
Batteriezellen beim Laden und/oder aufgrund von Zelldickenwachstum im Laufe einer
Alterung der Batteriezellen der Zwischenraum zwischen den benachbarten Batteriezellen
Kleiner wird.

Dadurch, dass die Strukturelemente die Batteriezellen auf Abstand voneinander halten,
kann auch in derartigen Fallen eine gute Warmeabfuhr von den Batteriezellen oder ein
gutes Einbringen von Warme In die Batteriezellen erreicht werden, indem das
Temperierfluid durch den Zwischenraum zwischen den benachbarten Batteriezellen
hindurchgeleitet wird.

Die fur die erfindungsgemalde Batteriezelle beschriebenen Vortelle und bevorzugten
Ausfuhrungsformen gelten auch fur den erfindungsgemalfen elektrischen
Energiespeicher und umgekehrt.

Weltere Vorteille, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele sowie anhand der
Zeichnungen. Die vorstehend Iin der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder In den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jewells angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder In Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu
verlassen.
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Dabel zeigen:

Fig. 1 IN einer schematischen, stirnseitigen Ansicht eine Batteriezelle mit einer
Hulleinrichtung in Form einer Oberflachenerweiterungsfolie, welche in
Umfangsrichtung um einen Aktivbereich der Batteriezelle umlauft und

hierbel den Aktivbereich in Umfangsrichtung vollstandig umschliel3t;

Fig. 2 eine Seitenansicht der Batteriezelle gemald Fig. 1;
Fig. 3 eine Draufsicht auf die Batteriezelle gemal} Fig. 1;
Fig. 4 IN einer schematischen, stirnseitigen Ansicht eine Variante der

Batteriezelle, bel welcher die Hulleinrichtung den Aktivbereich lediglich

tellwelse bedeckt;

FIg. 5 eine Seitenansicht der Batteriezelle gemal} Fig. 4,
Fig. 6 eine Draufsicht auf die Batteriezelle gemal3 Fig. 4;
Fig. 7 IN einer schematischen und tellweise geschnittenen Ansicht einen

Ausschnitt der ungeladenen oder noch nicht gealterten Batteriezelle,
wobeil Strukturelemente der Oberflachenerweiterungsfolie schematisch

gezeigt sind;

Fig. 8 eine Ansicht gemalf Fig. 7, wobel die Batteriezelle sich im vollgeladenen
Zustand befindet oder stark gealtert ist und sich nahe dem Ende ihrer

Lebensdauer befindet;

Fig. 9 einen Ausschnitt aus einem elektrischen Energiespeicher, welcher eine
Mehrzahl der Batteriezellen umfasst, wobei die Strukturelemente der
Oberflachenerweiterungsfolie in zwischen den Batteriezellen ausgebildete

Zwischenraume hineinragen:;

Fig. 10 den Zustand des elektrischen Energiespeichers gemal’ Fig. 9 bel
Volladung oder nach einem alterungsbedingten Dickenwachstum der

Batteriezellen;
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Fig. 11 eine Variante des elektrischen Energiespeichers gemal’ Fig. 9, bel
welcher im Gegensatz zu der Variante gemal} Fig. 9 zwel Batteriezellen

zU einem Zellpack oder Zellpaket zusammengefasst sind; und

Fig. 12 die Variante gemaf Fig. 11, wobel die Zwischenraume zwischen den

Batteriezellen aufgrund eines Dickenwachstums der Batteriezellen

verkleinert sind.

In den Fig. sind gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit gleichen Bezugszeichen

versehen.

In Fig. 1 Ist stark schematisiert eine Batteriezelle 10 gezeigt, welche insbesondere als
sogenannte Pouchzelle ausgebildet sein kann. Ein Aktivbereich 12 der Batteriezelle 10,
welche im Hinblick auf ihre elektrochemisch aktiven Komponenten insbesondere als
Lithium-lonen-Zelle ausgebildet sein kann, ist vorliegend von einer aus einem elektrisch
Isolierenden Material gebildeten Pouchfolie 14 umschlossen. Aus dieser nach Art einer
Schutzhulle ausgebildeten Pouchfolie 14 treten elektrische Anschllsse der Batteriezelle
10 In Form eines positiven Ableiters 16 oder Pluspols der Batteriezelle 10 und eines
negativen Ableiters 18 oder Minuspols der Batteriezelle 10 hervor (vergleiche Fig. 2).
Innerhalb des von der Pouchfolie 14 umschlossenen Aktivbereichs 12 befinden sich die
elektrochemisch aktiven Komponenten der Batteriezelle 10, also jewellige Elektroden In
Form einer Kathode und einer Anode, wobeil zwischen diesen Elektroden ein Separator
angeordnet sein kann. Die jewelligen Elektroden sind in vorliegend nicht naher gezeigter
Art und Weise von Ableitern kontaktiert, durch welche die elektrischen Anschlusse 16,
18 der Batteriezelle bereitgestellt sind. Des Weiteren ist in dem Aktivbereich 12 der

Batteriezelle 10 ein flussiger oder fester Elektrolyt vorhanden.

Derartige Batteriezellen 10 konnen in einem elektrischen Energiespeicher 20, welcher
ausschnittsweise und schematisch in Fig. 9 gezeigt ist, voneinander beabstandet
angeordnet sein. Dementsprechend sind zwischen den Batteriezellen 10 Zwischenraume
22 ausgebildet, durch welche zum Kuhlen oder Heizen, also zum Temperieren der
Batteriezellen 10 ein flussiges oder gasformiges Temperierfluid hindurchgeleitet werden
kann. Insbesondere bel der Verwendung von Luft als dem Temperierfluid, also bel einem
luftgekuhlten beziehungsweise mit Luft temperierten elektrischen Energiespeicher 20,
erweilst es sich als schwierig, zum Kuhlen der Batteriezellen 10 eine ausreichende
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Warmeabfuhr uber die Luft sicherzustellen und zum Heizen der Batteriezellen 10 mittels
der Luft rasch Warme in die Batteriezellen einzubringen.

Vorliegend lassen sich die Batteriezellen 10 jedoch auch bel Verwendung von Luft als
Temperierfluid sehr einfach und effektiv klihlen und heizen. Dies liegt daran, dass die
Jjewellige Batteriezelle 10 eine Hulleinrichtung 24 (vergleiche Fig. 1) mit einer Vielzahl von
Strukturelementen 26 aufweist. Die in Fig. 1 nicht explizit dargestellten Strukturelemente
26 konnen beispielswelise als Harchen, als Flocken, als Lamellen oder dergleichen

ausgebildet sein.

In der schematischen Darstellung eines Ausschnitts der Batteriezelle 10 in Fig. 7 sind die
Strukturelemente 26 der Hulleinrichtung 24 als feine Harchen gezeigt, wobel lediglich
einige der Strukturelemente 26 mit einem Bezugszeichen versehen sind. Durch das
Vorsehen derartiger Strukturelemente 26 ist eine Oberflache der Hulleinrichtung 24
deutlich grol3er als dies der Fall ware, wenn die Hulleinrichtung 24 nicht die
Strukturelemente 26 aufweisen wirde. Dementsprechend dient die vorliegend nach Art
einer Folie ausgebildete Hulleinrichtung 24 als Oberflachenerweiterungsfolie der

Batteriezelle 10.

Aufgrund der stark vergroRerten aul3eren Oberflache der Batteriezelle 10 lasst sich Uber
die Luft als Temperierfluid sehr einfach Warme von den Batteriezellen 10 abfuhren oder
beim Beheizen der Batteriezellen 10 Warme in die Batteriezellen 10 einbringen. Dies gilt
jedoch auch, wenn ein flussiges Temperierfluid zum Temperieren der Batteriezelle 10

verwendet wird.

Besonders vorteilhaft ist die Einbringung der Strukturelemente 26 in digjenigen Seiten
einer Zelle, die senkrecht zur Hauptflache der Aktivlagen der Zelle sind, da die Warme
Innerhalb der Aktivlage sehr gut in die Randbereiche transportiert wird. Insbesondere ist
der Warmetransport uber verschiedene Aktivlagen hinweg geringer, so dass die
Kuhlwirkung an der Hauptflache der Zellen einen geringeren Effekt hat. So ist eine
Einbringung der Strukturelemente an oder in die Pouchfolie 14 der in den Figuren 4 und
5 dargestellten Bereiche besonders effektiv.

Aus Fig. 2 und Fig. 3 ist ersichtlich, dass die strukturierte beziehungsweise funktionelle
Folie, durch welche die Hulleinrichtung 24 bereitgestellt ist, den Aktivbereich 12 der
Batteriezelle 10 in Umfangsrichtung vollstandig umhtllen kann, sodass Schmalseiten
(vergleiche Fig. 2) und Breitseiten (vergleiche Fig. 3) der vorliegend flach und im
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Wesentlichen quaderformig ausgebildeten Batteriezelle 10 nahezu vollstandig von der
Hulleinrichtung 24 bedeckt sind. Mit Ausnahme von freien Enden, in welchen die
Anschllusse 16, 18 aus dem von der elektrisch isolierenden Pouchfolie 14
umschlossenen Aktivbereich 12 heraustreten, ist somit beil der in Fig. 1 bis Fig. 3
gezeigten Variante der Batteriezelle 10 durch die Hulleinrichtung 24 eine Aul3enseite der
Batteriezelle 10 gebildet.

Ein derartiges Ummanteln des Aktivbereichs 12 mit der texturierten beziehungsweise
funktionellen Folie in Form der Hulleinrichtung 24 lasst sich fertigungstechnisch
pbesonders einfach realisieren. Zudem lasst sich uber die vergleichsweise grolde Flache
der Hulleinrichtung 24 besonders gut WWarme von der Batteriezelle 10 abfuhren oder in
die Batteriezelle 10 einbringen.

Wie aus Fig. 4 bis Fig. 6 hervorgeht, kann bei der Batteriezelle 10 die Hulleinrichtung 24
jedoch auch nicht vollstandig um den Aktivbereich 12 umlaufend ausgebildet sein.

AuUs Fig. 4 bis Fig. 6 ist insbesondere ersichtlich, dass in Eckbereichen 28 der
Batteriezelle 10 nicht durch die Hulleinrichtung 24, sondern durch die in den
Eckbereichen 28 frel zugangliche Pouchfolie 14 eine Auldenseite der Batteriezelle 10
gebildet sein kann. Dementsprechend sind lediglich an den Schmalseiten (vergleiche
Fig. 5 und Fig. 6) sowie an einer Oberseite und an einer Unterseite (vergleiche Fig. 5
und Fig. 6) der Batteriezelle 10 Streifen angeordnet, durch welche die Hulleinrichtung 24
bereitgestellt ist. Hier bilden dann diese Streifen die Aul3enseite der Batteriezelle 10.

Bel der in Fig. 4 bis Fig. 6 gezeigten Variante, bel welcher die durch die Hulleinrichtung
24 gebildeten Streifen der Oberflachenerweiterungsfolie nur Teile des Aktivbereichs 12
bedecken, stehen grolere Flachen zur Verfugung, an welchen die Batteriezelle 10 mit
einem (vorliegend nicht gezeigten) Rahmen des elektrischen Energiespeichers 20
gekoppelt werden kann, um den Abstand zwischen den Batteriezellen 10 einzustellen
und somit fur die Ausbildung der Zwischenraume 22 zwischen den Batteriezellen 10 zu
sorgen (vergleiche Fig. 9).

Insbesondere aus Fig. 7 und Fig. 8 ist ersichtlich, dass die Folie, durch welche die
Hulleinrichtung 24 gebildet ist, einfach und kostengunstig aus einem Kompositmaterial
gebildet sein kann. Hierbel weist die Hulleinrichtung 24 einen beispielsweise aus
Kunststoff gebildeten Grundkoérper 30 auf, wobei in den Grundkorper 30 die
Strukturelemente 26 eingebracht sind.
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Die Strukturelemente 26 konnen gemal der schematischen Darstellung in Fig. 7
beispielswelise als aus wenigstens einem Metall beziehungsweise einer metallischen
Verbindung gebildete Harchen ausgebildet sein. Durch diese Harchen, welche eine
grolRere Warmeleitfahigkeit aufweisen als der Grundkorper 30, wird nicht nur die
effektive Oberflache der Batteriezelle 10 vergrof3ert. Es kann also nicht nur die etwa im
Entladebetrieb der Batteriezellen 10 oder beim Laden der Batteriezellen 10 generierte
warme gut in die umgewalzte Luft ubertragen werden, welche in Fig. 7 durch
Stromungspfeile 32 veranschaulicht ist. Vielmehr sorgen die Strukturelemente 26
vorzugsweise auch fur ein turbulentes Stromen der Luft. Dies fuhrt in analoger Weise
wie beim Kuhlen der Batteriezelle 10 beim Heizen der Batteriezelle 10 zu einem
besonders effektiven Einbringen von Warme in die Batteriezelle 10. Ein solches
Beheizen der Batteriezelle 10 ist beispielsweise bel kaltem Wetter vorteillhaft oder wenn
die Batteriezellen 10 fur ein, insbesondere schnelles, Laden vorgeheizt werden sollen.

Bel Ausfuhrung der Hulleinrichtung 24 aus dem Kompositmaterial ist es vorteilhaft, wenn
das Tragermaterial in Form des Grundkorpers 30 aus einem flexiblen beziehungsweise
schrumpfbaren Kunststoff besteht, wahrend das hauptsachlich die Warme leitende
Material der Hulleinrichtung 24 in Form der Strukturelemente 26 aus wenigstens einem
Metall beziehungsweise einer Metallverbindung gebildet ist.

Des Weiteren kann ein jewelliger Abschnitt 34 der Strukturelemente 26 an der aus dem
elektrisch isolierenden Material gebildeten Pouchfolie 14 der Batteriezelle 10 anliegen.
So kann Uber diesen Abschnitt 34 gut Warme aus dem Aktivbereich 12 aufgenommen
und anschlief3end in die Kuhlluft oder die KuhlflUssigkeit abgegeben werden. Hierbel
sorgen uber den Grundkorper 30 Uberstehende freie Endbereiche 36 der
Strukturelemente 26 fur einen guten Kontakt zu dem Kuhlfluid und vorzugsweise auch
fUr das Bewirken der turbulenten Stromung des Kuhlfluids. Eine Warmeabgabe
beziehungswelse Warmeaufnahme der Batteriezelle 10 Uber die Hulleinrichtung 24 und
insbesondere deren Strukturelemente 26 ist in Fig. 7 und in Fig. 8 durch einen
Doppelpfell 38 veranschaulicht.

Fi1g. 7 zeigt die Batteriezelle 10 ausschnittsweise am Beginn ihrer Lebensdauer, also die
noch weitgehend nicht gealterte Batteriezelle 10. Aus Fig. 7 ist diesbezuglich ersichtlich,
dass eine GrofRe des Abschnitts 34, welcher an der Pouchfolie 14 anliegt, noch
vergleichsweilse gering ist. Mit anderen Worten ist die Kontaktflache der in den
Grundkorper 30 eingebetteten Strukturelemente 26 oder Komponenten mit einer
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hoheren thermischen Leitfahigkeit innerhalb der elastischen zweiten Auldenhaut der
Batteriezelle 10 begrenzt, welche durch die Hulleinrichtung 24 bereitgestellt ist.

In FIg. 8 Ist demgegenuber der Zustand der Batteriezelle 10 gezeigt, wenn sich diese
Ihrem Lebensende nahert, also vergleichsweise stark gealtert ist. Hierbel ist ersichtlich,
dass der Grundkorper 30 der Hulleinrichtung 24 gestreckt ist. Dies liegt daran, dass der
von der Pouchfolie 14 umschlossene Aktivbereich 12 aufgrund der Alterung der
Batteriezelle 10 in seiner Dicke zunimmt. Dies fuhrt des \Welteren dazu, dass die
Zwischenraume 22 zwischen den Batteriezellen 10 schmaler werden (vergleiche Fig. 10).

Vorzugsweise sind die Strukturelemente 26 derart in dem Grundkorper 30 angeordnet,
dass bei einem derartigen Schmaler-Werden der Zwischenraume 22 die Kontaktflache
der Strukturelemente 26 zu der Pouchfolie 14 zunimmt. Dementsprechend nimmt die
GroRe des Abschnitts 34 zu, in welchem die Strukturelemente 26 an der Pouchfolie 14
anliegen. Des Weiteren ermoglicht die vergroRerte Kontaktflache der Strukturelemente
gleichzeltig eine gegenseitige Verpressung von gegenuberliegenden, also benachbart
angeordneten Zellen.

Das VergrolRern der Kontaktflache zwischen den Strukturelementen 26 und der
Pouchfolie 14 und/oder das Uberstehen des gréReren Endbereichs 36 Uber den
Grundkorper 30 kann insbesondere durch eine entsprechende Formgebung der
Strukturelemente 26 und deren Einbettung in den Grundkorper 30 erreicht werden.
Beispielsweise kbnnen die Strukturelemente 26 sich aneinander abstlitzen und so fur
das vorstehend beschriebene Verhalten sorgen.

Sowohl die dynamisch vergrofRerte Kontaktflache der Strukturelemente 26 mit der
Pouchfolie 14 als auch die groRere Lange der frelliegenden Endbereiche 36 sorgt fur
eine verbesserte WWarmeabfuhr von der Batteriezelle 10 beim Kuhlen der Batteriezelle
10. Dementsprechend kann das Dunner-Werden der Kuhlkanale, also der
Zwischenraume 22 (vergleiche Fig. 10), besonders weitgehend kompensiert werden. Es
Ist also auch bel schmalen Zwischenraumen 22 eine gute Kuhlung der Batteriezellen 10
erreichbar. Des Weiteren kann auch beim Heizen, also beim Einbringen von Warme in
die Batteriezellen 10, mit zunehmendem Dickenwachstum der Batteriezellen 10 die
Heizleistung heruntergeregelt werden.

In Fig. 9 ist ersichtlich, wie In dem elektrischen Energiespeicher 20 mehrere
Batteriezellen 10 benachbart zueinander angeordnet sein konnen. Zwischen den
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benachbarten Batteriezellen 10 sind die jewelligen Zwischenraume 22 ausgebildet, durch
welche der Fluidstrom in Form der Kuhlluft oder der Kuhlflussigkeit hindurchstromen
kann. Der Fluidfluss durch die Zwischenraume 22 entlang der Breitseiten der
Batteriezellen 10 ist in Fig. 9 durch entsprechende Symbole 40 veranschaulicht.

Aus Fig. 9 ist weiter ersichtlich, dass die Strukturelemente 26 der benachbarten
Batteriezellen 10 einander kontaktieren. Die Metallstrukturen in Form der
Strukturelemente 26 dienen also nicht nur der VergrofRerung beziehungsweise
Erweiterung einer aul3eren Oberflache der jewelligen Batteriezellen 10. Vielmehr kann
durch die Strukturelemente 26 auch erreicht werden, dass die benachbarten
Batteriezellen 10 auf Abstand voneinander gehalten werden. Die Strukturelemente 26
konnen des Welteren elastisch ausgebildet sein und somit einem Verpressen der
Batteriezellen 10 in dem elektrischen Energiespeicher 20 dienen. Dabel sind die
Strukturelemente jewells an einer Zelle, insbesondere stoffschlissig mit der Pouchfolie
angeordnet und ragen aus dieser heraus oder sind Tell der Pouchfolie. Diese
Strukturelemente, die als Teil der Pouchfolie einer Zelle ausgebildet sind stutzen die
jewellige Zelle gegenuber der dieser benachbarten Zelle mechanisch ab.

In FIg. 10 ist veranschaulicht, wie aufgrund eines Dickenwachstums der Batteriezellen
10, also etwa aufgrund der so genannten Zellatmung beim Aufladen und/oder infolge der
Alterung der Batteriezellen 10, die Zwischenraume 22 zwischen den benachbarten
Batteriezellen 10 schmaler werden. Dennoch halten die Strukturelemente 26 die
benachbarten Batteriezellen 10 auf Abstand voneinander und verpressen sie gleichzeitig
gegeneinander. Zudem ist durch die groRere Kontaktflache der Strukturelemente 26 mit
den Pouchfolien 14 der jewelligen Batteriezellen 10 eine grol3e Warmetransportflache
bereitgestellt. Auch in der in Fig. 10 gezeigten Situation dienen die Strukturelemente 26
zudem der Verpressung der Batteriezellen 10.

In Fig. 11 ist eine Fig. 9 entsprechende Situation in einer Variante des elektrischen
Energiespeichers 20 gezeigt. Hierbel sind jedoch zwel benachbarte Batteriezellen 10 zu
einem Zellpaket 42 oder Zellpack zusammengefasst. Dementsprechend liegen diese
Batteriezellen 10 mit einer Seite unmittelbar aneinander an. An den gegenuberliegenden
Seiten ist jedoch zwischen diesen Batteriezellen 10 des Zellpakets 42 und weiteren
benachbarten Batteriezellen 10 der jewellige Zwischenraum 22 ausgebildet. Auch hier
reichen in den jeweiligen Zwischenraumen 22 die Strukturelemente 26 hinein, welche fur
die Oberflachenerweiterung, die Abstandhaltung und die Verpressung der Batteriezellen
10 In dem elektrischen Energiespeicher 20 sorgen.
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Aus Fig. 12 1st ersichtlich, dass auch bel einem derartigen elektrischen Energiespeicher
20 In Folge eines Dickenwachstums der Batteriezellen 10 die Zwischenraume 22 kleiner
werden konnen. Dennoch sorgen die Strukturelemente 26 dafur, dass die Zellpakete 42
auf Abstand voneinander gehalten werden. Des Weiteren ist durch die verformten
Strukturelemente 26 vorzugsweise die vergroRerte Warmetransportflache bereitgestellt,
wie dies vorstehend mit Bezug auf Fig. 7 und Fig. 8 erlautert ist.

Vorzugsweise wird bei der Fertigung der Batteriezellen 10 das Einbringen oder
Anbringen der Hulleinrichtung 24 als einer der letzten Schritte direkt wahrend der
Herstellung der Batteriezelle 10 vorgenommen. Dementsprechend kann insbesondere
eine herkdbmmliche Schutzfolie, wie sie bei einer als Pouchzelle ausgebildeten
Batteriezelle 10 als Schutzhulle verwendet wird, durch die vorliegend beschriebene

texturierte beziehungsweise strukturierte Hulleinrichtung 24 beziehungsweise Folie
ersetzt werden.
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Bezugszeichenliste

Batteriezelle
Aktivbereich
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Doppelpfell
Symbol
Zellpaket
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Patentanspruche

1. Batteriezelle fur einen elektrischen Energiespeicher (20), mit elektrochemisch
aktiven Komponenten, welche jewellige Elektroden der Batteriezelle (10)
umfassen, mit die jewelligen Elektroden kontaktierenden Ableitern, durch welche
elektrische Anschlusse (16, 18) der Batteriezelle (10) bereitgestellt sind, und mit
einer Hulleinrichtung (24), welche zumindest einen Teilbereich einer Auldenseite
der Batteriezelle (10) bildet,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Hulleinrichtung (24) eine Vielzahl von Strukturelementen (26) aufweist, durch
welche eine Oberflache der Hulleinrichtung (24) im Vergleich zu einer

Hulleinrichtung ohne die Strukturelemente vergrofRert ist.

2. Batteriezelle nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Hulleinrichtung (24) einen aus einem flexiblen und/oder elastischen Material,
INnsbesondere ein metallisches Material oder Kunststoffmaterial, gebildeten
Grundkorper (30) und die Strukturelemente (26) umfasst, wobei die

Strukturelemente (26) bereichsweise uber den Grundkorper (30) uberstehen.

3. Batteriezelle nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die, iInsbesondere als Harchen und/oder Flocken und/oder Lamellen ausgebildeten,
Strukturelemente (26) aus einem Material gebildet sind, welches eine gleich grol3e
oder groRere Warmeleitfahigkeit aufweist als das Material des Grundkorpers (30),

INnsbesondere aus wenigstens einem Metall gebildet sind.
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4 Batteriezelle nach einem der Anspruche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein Abschnitt (34) wenigstens eines der Strukturelemente (26) an einer Pouchfolie
(14) der Batteriezelle (10) anliegt, welche die elektrochemisch aktiven
Komponenten der Batteriezelle (10) umschliel3t, und/oder ein Abschnitt (34)

wenigstens eines der Strukturelemente (26) durch die Pouchfolie (14) hindurchtritt.

5. Batteriezelle nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine GroRe des Abschnitts (34) und/oder eine Lange eines Uber den Grundkorper
(30) uberstehenden Endbereichs (36) wenigstens eines der Strukturelemente (26)
IN Abhangigkeit von einem Volumen eines von der Pouchfolie (14) umschlossenen

Bereichs (12) der Batteriezelle (10) veranderbar ist.

0. Batteriezelle nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
der durch die Pouchfolie (14) hindurchtretende Abschnitt (34) des wenigstens
einen Strukturelements (26) wenigstens einen Ableiter der Batteriezelle (10)

elektrisch 1solierend thermisch kontaktiert.

/. Batteriezelle nach einem der Anspruche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Batteriezelle (10) als Pouchzelle ausgebildet ist, wobel die Hulleinrichtung (24)

die aus dem elektrisch isolierenden Material gebildete Pouchfolie (14) umfasst.

3. Batteriezelle nach einem der Anspruche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Strukturelemente (26) eine elektrisch isolierende Beschichtung aufweisen.

9. Elektrischer Energiespeicher mit einer Mehrzahl von Batteriezellen (10) nach einem
der Anspruche 1 bis 8, wobel zwischen zwel benachbarten Batteriezellen (10) ein
von einem Temperierfluid durchstrombarer Zwischenraum (22) ausgebildet ist, In

welchen zumindest Bereiche der Strukturelemente (26) hineinragen.
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Elektrischer Energiespeicher nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens eines der Strukturelemente (26) einer ersten Batteriezelle (10) von zwel
benachbarten Batteriezellen (10) eine zweite Batteriezelle (10) der beiden
benachbarten Batteriezellen (10) kontaktiert und/oder die iIn dem Zwischenraum
(22) angeordneten Bereiche der Strukturelemente (26) benachbarter Batteriezellen
(10) die benachbarten Batteriezellen (10) bei einer Verringerung einer Grole des

Zwischenraums (22) auf Abstand voneinander halten und fur eine Verpressung der

Batteriezellen dient.
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