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Tiivistelmd - Sammandrag

Keksints koskee konetta ja menetelmi% nollakui-
tujen ja ylipaksujen puulastujen erottelemiseksi.
Puulastut, joilla on hyviksyttiivd paksuus,

putoavat valssipetin valssien (22) vilisti
kerdttidviksi ja ylipaksut lastut poistuvat
valssipetin toisesta pilistéi uudelleen
kdsiteltdvdksi. Valsseissa on lastuja
liikkeelle panevia ulkonemia, edullisesti
pyramidin muotoisia tai muodoltaan spiraali-
maisia kohojuovia. Tolsta valssipetid,

jossa valssien ulkonemat ovat pyramidimaisia
ja jonka valssit ovat l&hempéind toisiaan,
kdytetddn hienojakoisen aineen erottami-
seen edullisesti sen jdlkeen, kun hieno-
Jakoinen aine ja hyviksytyt lastut ovat
kulkeneet ensimméisen valssipetin l#Hpi.

Osa hienojakoisesta aineesta kulketuu

toisen valssipetin 1ldpi tédyttdmilld pyra-

midimaisten ulkonemien vidlit.




Uppfinningen avser en maskin och ett férfarande 8 9 082
for utsortering av nollfibrer och dvertjocka trdaflis.
Trdflis med en acceptabel tjocklek passerar mellan
valsarna (22) 1 en valsbiddd f6ér uppsamling och
overtjock flis borttas frin ene indan av valsbiddden

for dtercirkulation. Valsarna har férhdjningar som
sidtter flisen i rérelse, foretridesvis av pyramid-
aktig form eller i form av spiralliknande férhdjningar.
En annan valsbddd med pyramidaktiga forhdjningar pa
valsarna och med nidrbeligna valsar dnvinds for att av-
skilja finmaterial, fdretriddesvis efter det att fin-
materialet och acceptabla flisen har passerat genom
den forsta valsbiddden. En del av finmaterialet passer-
ar genom andra valsbddden genom att samlas i for-
djupningarna mellan de pyramidaktiga férhdjningarna.
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Kone ja menetelmd puulastumateriaalin lajitteluun

Tama keksintd koskee puulastumateliaalin lajittelua, ja tar-
kemmin konetta ja menetelmad hienojakoisen aineen ja liian
paksujen puulastujen poistamiseen, jotka eivat sovi materi-
aalin lopulliseen kayttdtarkoitukseen.

Puulastujen prosessoinnissa ennen niiden siirtdmistd keit-
timeen on edullista prosessoida uudestaan ne lastut, jotka
ovat paksumpia kuin ennalta mdadrdatty paksuus, ja hdvittdd ne
lastu-partikkelit, joiden kuidut ovat lyhyempid kuin asetet-
tu kuitujen minimipituus tai jotka ovat ohuempia kuin ase-
tettu paksuus, silla ndaitd pidetddn massakeittoon sopimat-
tomina aineina. Seuraavassa selostuksessa kutsutaan uudel-
leenprosessoitavia lastuja "ylipaksuiksi" ja ei-toivottuja
lastupartikkeleita ja hiutaleita "hienojakoiseksi aineeksi".

Yli 8 mm paksuilla lastuilla on taipumus jaddd raaoiksi
keittimessd tapahtuvan keiton jdlkeen, ja ne vaativat tamin
vuoksi jalkikdsittelyn. Tamdn vuoksi on tarkedd poistaa yli-
paksut lastut massaan kdytettdvistd lastuista. Tdllaista la-
jittelua vaikeuttaa se seikka, ettd lastujen pituus vaihte-
lee yleensa valilla 20 ja 30 mm ja leveys valillad noin 15 ja
20 mm. Lastujen paksuus on siis yleensa huomattavasti pie-
nempi kuin lastujen muut mitat.

Perinteiset massalastujen lajittelulaitteet koostuvat (a)
kaltevasta, varahtelevasta, rei'itetysta seulasta, jonka
liike on oskilloiva tai pydriva 5-8 cm:n alueella ja nopeus
suhteellisen suuri, jotta oikeankokoiset lastut kulkeutuisi-
vat seulassa olevien reikien lapi, ja (b) pydrdseulasta,
kuten esim. US-patentissa 4 301 930 on esitetty, joka kasit-
tdd rungon, jossa on rinnakkaisia akseleita, joiden varassa
on lomisormitettuja levyja, joiden valys midrdaytyy paksuim-
man sallitun lastupaksuuden mukaan.
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Pydrdseuloja on selluloosateollisuudessa pidetty parempina
kuin varahtelyseuloja, mutta kuten US-patentissa 4 660 726
todetaan, on pydrdseulojen seulontakapasiteetti seulontapin-
ta-alan nelidmetrid kohden suhteellisen pieni, ja, kuten
US-patentissa 4 538 734 todetaan, on pydrdseulan levyjen
valisten rakojen leveys vaikea saavuttaa ja yllapitds, var-
sinkin jos rakojen leveyksien tulee olla pienid. Pydrdseulan
levyjen asennukseen ja sijoitukseen liittyvid parannuksia on
yritetty tehda ja kehittda sopivia vaihtoehtoja pydrdseu-
loille. Esimerkkejd tdallaisista ovat oskilloivat sdleseulat,
kuten US-patentissa 4 660 726 on esitetty, ja synkronisesti
kaytettavat, limittyvat ruuvikierukat, kuten US-patentissa

4 430 210 on esitetty.

Vaikka rullaseuloja ja rakoseuloja on jo pitkddn kiytetty
erilaisten tuotteiden yhdistdmiseen tai erottamiseen, niitéa
el ole pidetty sopivina ylipaksujen lastujen tai hienojakoi-
sen aineen erottamiseen puulastuaineesta. Niitd ei ole myds-
kaan pidetty sopivina "ylipitkiksi" luokiteltujen lastujen
poistamiseen. Rullaseuloja ei aiemmin pidetty hyvinid puulas-
tujen lajittelulaitteina, jos valssien pinta oli sellainen,
etta lastut sekoittuivat riittdvasti, ja pinta edesauttoi
valssien kuljetuskykya.

Taman keksinndén mukainen kone, joka soveltuu nimenomaisesti
puulastumateriaalin lajitteluun erikoisista lastuista muo-
dostuviksi fraktioiksi, kédsittaa

- joukon samassa tasossa sijaitsevia yhdensuuntaisia valsse-
ja, jotka yhdessd muodostavat lajittelualustan, jossa kunkin
alustan poikki ulottuvan valssin ulkopinnassa on suippenevia
ulkonemia sekd niiden valisid suippenevia syvennyksig,

- sybttd- ja poistopdat, jotka on jarjestetty siten, ettd
lajiteltava materiaali liikkuu alustalla valssien suuntaan
ndhden poikittain, '

- laitteet lajiteltavan materiaalin sydttdmiseksi alustan
syottdOpddhan, sekd

- kayttdlaitteet valssien pydrittimiseksi samansuuntaisesti
siten, ettd valssien yldosat kiertyvat kulloinkin kohti
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alustan poistopddtd, jolloin lajiteltavan materiaalin ennal-
ta madratyn paksuusrajan alittavat lastut putoavat valssien
valitse alustan alapuolelle samalla kun mainitun paksuusra-
jan ylittavat lastut kulkeutuvat alustan poistopdahan. Ko-
neelle on erityisesti tunnusomaista se, ettd valssien ulko-
pinnoissa olevat suippenevat ulkonemat ovat ainakin osassa
valsseista pddasiassa pyramidimaisia ja etta valssit si-
jaitsevat lajittelualustassa valimatkan pddssa toisistaan
siten, ettd vierekkdisiin wvalsseihin kuuluvien ulkonemien
kdrkien valiin jaa rako, jonka leveys, samoin kuin ulkonemi-
en vdlisten syvennysten syvyys, on enintdan sama kuin mai-
nittu paksuusraja, jolloin tdmdn rajan alittavien lastujen
putoaminen alustan alapuolelle tapahtuu valssien ulkonemien
kdrkien valisten rakojen ja/tai ulkonemien valisten syven-

nysten kautta.

Keksinndén mukaisessa koneessa valssien vdliset raot mitoi-
tetaan siten, ettd ne vastaanottavat vain tietynkokoisia
lastuja ("hyvaksyttdvid lastuja"). Valssien pydriessd hyvik-
syttdvat lastut, jotka ovat mitoitettujen rakojen kohdalla,
kulkeutuvat rakojen lapi alas suppiloon tai poistokuljetti-
melle. Padlla olevat lastut tydntdvat valssien vdlissa ole-
via lastuja eteenpain ja ne kulkevat lajittelualustaa pitkin
poistettavaksi alustan poistopddstd jatkokasittelyyn.

Mainitut valssien ulkopinnoissa olevat ulkonemat ja syven-
nykset muodostuvat edullisesti toisiaan leikkaavista, vals-

sien ympari spiraalimaisesti kiertdavistd V-urista.

Taman keksinndén mukaiselle menetelmdlle puulastumateriaalin
lajittelemiseksi fraktioihin, joista toisessa lastujen pak-
suus ylittdd ennalta madrdtyn paksuusrajan ja toisessa las-
tujen paksuus alittaa sen, jossa menetelmassda lajiteltava
materiaali sydtetddn sydttdpdan kautta alustalle, joka muo-
dostuu joukosta samassa tasossa sijaitsevia yhdensuuntaisia
valsseja, joista kunkin ulkopinta on varustettu suippenevil-
la ulkonemilla sekd niiden vdlisilld suippenevilla syvennyk-
silla, ja valsseja pyOritetddn samaan suuntaan siten, ettd
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lajiteltava materiaali joutuu valssien suuntaan nihden poi-
kittaissuuntaiseen liikkeeseen kohti alustan poistopdit§,
jolloin mainitun paksuusrajan alittavat lastut putoavat
valssien valitse alustan alapuolelle samalla kun paksuusra-
jan ylittdvat lastut kulkeutuvat alustan poistopddhin, on
tunnusomaista se, ettd materiaali lajitellaan alustalla,
jonka valssien ulkopinnoissa olevat suippenevat ulkonemat
ovat ainakin osassa valsseista pddasiassa pyramidimaisia ja
jossa valssit sijaitsevat vdlimatkan padssd toisistaan si-
ten, ettd vierekkdisiin valsseihin kuuluvien ulkonemien kar-
kien valiin jadad rako, jonka leveys, samoin kuin ulkonemien
valisten syvennysten syvyys, on enintddn sama kuin mainittu
paksuusraja, jolloin tamdn rajan alittavien lastujen putoa-
minen alustan alapuolelle tapahtuu valssien ulkonemien kar-
kien valisten rakojen ja/tai ulkonemien valisten syvennysten
kautta.

Edullisena pidetdan, ettd kaikissa valsseissa on pyramidin-
muotoisia ulkonemia. Kuitenkin lajittelualusta voidaan myds
muodostaa siten, ettd siind on vuorotellen pyramidimaisilla
ulkonemilla kuvioituja valsseja ja spiraalimaisilla harjan-
teilla varustettuja valsseja. Talldin on edullista, ettd
viimeksi mainittujen valssien harjanteiden kierteen suuntaa
vaihdellaan, kun ne sijoitetaan pyramidikuvioitujen valssien

valiin.

Hienojakoinen aine poistetaan edullisesti ylipaksujen lastu-
jen poistamisen jdlkeen ja tdhdn tarkoitukseen kdytetdin
pyramidinmuotoisilla ulkonemilla varustettuja valsseja. Ul-
konemien vidliset tilat mitoitetaan siten, ettd ne vastaanot-
tavat ensisijaisesti sellaisia hienojakoisia aineita, joiden
kuitupituus on liian lyhyt, ja valssit erotetaan toisistaan
maksimihalkaisijoiden kohdalla edullisesti siten, ettd muo-
dostunut vali on tarpeeksi suuri, jotta hiutalemaiset, liian
ohuet hienojakoiset aineet lapdisevat sen. Ulkonemien vali-
sella pinnalla ja valssien valissd oleva hienojakoinen aine
kulkee valssien pydriessd alas lajittelualustalta suppiloon
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tai poistokuljettimelle. Lastujen pydrintd ulkonemien koh-
dalla saa hienojakoisen aineen asettumaan ulkonemien valiin
ja valssien vdliin poistettavaksi. Valssien pydriva liike
kuljettaa samalla lastuja alustaa pitkin poistettavaksi hy-
vaksyttavind lastuina lajittelualustan toisesta padstad toi-
seen suppiloon tai toiseen poistokuljettimeen.

Ylipaksujen lastujen lajitteluun kdytettdvien tyypillisten
valssien halkaisija voi olla esim. 9 cm, ulkoneman syvyys
0,25 cm, ulkoneman leveys ja vali 0,6 cm ja kierteen kulma
27 astetta. Hienojakoisen aineen poistoon kdytettdvien tyy-
pillisten valssien halkaisija on edullisesti pienempi, kuten
esimerkiksi 5,5 cm, ja niissi olevien pyramidimaisten ul-
konemien syvyys ja vdli voi olla yhtd suuri kuin ylipaksujen
lagtujen lajitteluun kdytetyissd valsseissa.

Kuvio 1 on tasokuva ylhddltd katsottuna tamin keksinndn mu-
kaisesta koneesta.

Kuvio 2 on sivukuva koneesta kuvion 1 mukaan vasemmalta kat-
sottuna ja ilman sivulla olevaa peitelevyi.

Kuvio 3 on yksityiskohtainen kuva kuvion 4 mukaisista vals-
seista.

Kuvio 4 on osakuva kahden kuvioidun valssin paidtyosista,
joissa on pyramidinmuotoisia ulkonemia.

Kuvio 5 on tasokuva ylhd3ltd katsottuna pyramidimaisilla
ulkonemilla kuvioitujen valssien yhden valssin osasta.

Kuvio 6 on suurennettu osakuva, jossa esimerkin muodossa
esitetdan pyramidinmuotoisten ulkonemien sopivat mitat.

Kuvio 7 on tasokuva, jossa lajittelualusta kasittda vuoro-
tellen pyramidimaisilla ulkonemilla varustettuja valsseja ja
valsseja, joissa on ulkonevat spiraalimaiset harjanteet.
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Kuviossa 8 esitetdadn valssien toiminta ylipitkdn lastun suh-
teen yhden valssin toisesta paddystd katsottuna.

Kuvio 9 on sivukuva jdrjestelmistd hienojakoisen aineen

poiston parantamiseksi.

Viitaten piirroksiin, lajittelualusta 20 muodostuu lukuisis-
ta vierekkdisistd, yhdensuuntaisilla akseleilla olevista
pyramidimaisilla ulkonemilla kuvioiduista valsseista. Nami
valssit on asennettu pystysuorien sivulevyjen 23, 24 varaan,
jotka ovat osa runkoa 25. Valssit 22 on kavennettu molemmis-
ta paistddn, ja kavennukset 22a, 22b kulkevat sivulevyihin
23, 24 kiinnitettyjen laakereiden lipi. Jokaisen valssin 22
kavennus 22b on suhteessa pidempi kuin kavennus 22a, jotta
niihin voidaan kiinnittda yksinkertainen ket juhammaspydri 26
kahteen taaimmaiseen valssiin sekd sisd- ja ulkopuoliset
ketjuhammaspydrdt 27, 28 muihin valsseihin.

On pantava merkille, ettd valssien piit vaihtelevat kaantden
siten, ettd kahdesta hammaspydrdparista toinen pySrdpari ja
toisen valssin kavennus 22a ovat sivulevyn 23 ulkopuolella.
Toinen pydrdpari sekd ensimmiisen valssin kavennus ovat si-
vulevyn 24 ulkopuolella. Sivulevyjen 23 ja 24 etupdissi on
poikittaisakseli 30, jonka paissi on ket juhammaspydrat 32,
33 seka naiden vdlissa ketjuhammaspydrd 34. Piissi olevat
ketjuhammaspydrdt on yhdistetty ketjuilla 36 etummaisiin,
uloimpiin ketjuhammaspydriin 28 koneen molemmilla puolilla.
Vuorotellen sisemmdt ja ulommat ketjut 38, 39 kytkevat si-
semmit ja uloimmat ketjuhammaspydrit toisiinsa, jotka puo-
lestaan pydrittavit valsseja 22, toisia toiselta ja toisia
toiselta puolelta konetta akselin 30 avulla. Jalkimmiinen
saa kayttdnsa ketjun 40 valitykselld ketjuhammaspydrista 41
akselilla 42a, jota kdyttdd rungon 25 eteen kiinnitetty saa-
témoottori 42. Kuvattu kiyttdjdrjestelmid sallii suhteellisen
pienihalkasijaisten ja ldhekkdin olevien valssien yksinker-
taisen kdytdn sekd pydrittamisen samaan suuntaan yhden moot-
torin avulla.
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Keksinndén mukaan valssit 22 varustetaan ulkonemilla 44,
joilla kaikilla on pyramidimainen muoto. Nimi ulkonemat voi-
daan muodostaa ajamalla kaksi erikdtista V-uraa 45, 46 spi-
raalinomaisesti valssien ympdrille, jolloin ne leikkaavat
toisensa. Kuten kuvassa 6 on esimerkinomaisesti esitetty,
voi jokaisen V-uran leveys olla 6,3 mm, syvyys (2,5 mm) ja
spiraalin sydttdkulma 27 astetta.

Piirrokseen 3 viitaten V-urat 45 muodostavat yleensi kol-
miomaiset, vastakkaiset pinnat 44a, 44b ja V-urat 46 vastaa-
vasti pinnat 44c, 44d. Jokainen ulkonema muodostuu tdten
kahdesta rinnakkaisesta V-urasta 45 ja kahdesta rinnakkai-
sesta V-urasta 46.

On edullista kromata valssiulkonemat 44 kestoidn pidentdmi-
seksi. Valssit voidaan myds irrottaa ja pddllystdd uudelleen
aika ajoin.

Vaihtoehtona sille, ettd kaikki wvalssit 22 olisivat kuvatun
tapaisesti kuvioituja, osa valsseista voi olla varustettu
suippenevilla, spiraalimaisilla harjanteilla 47 ja 48, kuten
kuvassa 7. Nama harjanteet voidaan tehdd esim. ajamalla ai-
noastaan yksi sarja V-uria 45 tai 46 valssiin kahden asemas-
ta. Valssit 22a voivat kdyttdd V-uria 45 ja valssit 22b toi-
sen katisia V-uria 46. Koneessa valsseja 22a kiytetddn edul-
ligesti vuorotellen valssien 22b kanssa niin, ettd namid vuo-
rottelevat kuvioitujen valssien 22 kanssa, kuten on osoitet-
tu kuvassa 7. Kaikissa tapauksissa ulkonemat valsseissa s&a-
detddn valssien kesken yhtd etddlle kuin haluttu paksuin
lastu (katso kuva 8). Tamd vdli on yleensd 8 mm. Piirroksis-
sa tamdn vdlin suuruutta on liioiteltu selkeyden vuoksi.

Lastuja kasiteltdessd ne sydtetddn lajittelualustan 20 taka-
osaan joko ylapuolisella kuljetinlaitteella tai putkella (ei
niaytetty) sivuseinien ja viettdvan perdseindn 46 rajoitta-
maan tilaan. Riippuen siita mitd valsseja kdytetddn, lastuja
sekoitetaan pydrivien valssien 22 ulkonemilla 44 ja pydrivi-
en valssien 22a, 22b suippenevilla spiraalimaisilla harjan-
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teilla 47, 48 ja ne kulkeutuvat samanaikaisesti valssien
kuljettamana vahitellen petin 20 etuosaa kohti, josta ne
joutuvat joko sydttdlaitteeseen tai kuljettimelle.

Sekoitetut lastut pyrkivat kallistumaan kulkusuunnassaan
alaspain kulkiessaan valssien vilissd. Jos lastut eivat ole
ylipaksuja, ne putoavat valssien valista. Ylipaksut lastut,
jotka ovat jaaneet kahden valssin viliseen rakoon, saavat
yllattavasti riittdvan tdndisyn muista etenevista lastuista,
jolloin valssien raon etummainen, yldspain pydriva valssi
tarttuu ylipaksuihin lastuihin ja kuljettaa ne eteenpdin.
Tdten valssien vdlisen raon yldpuolinen tila (nielu) ei tuk-
kiinnu ylipaksuista lastuista. Lopulta ylipaksut lastut
poistuvat lajittelualustan 20 etuosasta, kun taas halutun
vahvuiset lastut putoavat valssien valisesti raosta syotto-
laitteeseen tai sopivalle kuljettimelle.

Keksinndén mukaisesti on edullista poistaa hienojakoinen aine
lastuista vasta ylipaksujen lastujen erottamisen jdlkeen.
Kuten kuvassa 9 ndytetddn, tamd voidaan tehdi tehokkaasti
sybttamdlld hyvidksyttavdt lastut ja hienojakoinen aine la-
jittelualustalle 120, joka muodostuu valsseista 122, kuten
valssit 22, mutta edullisesti pienempi halkaisijaisia (esim.
55,5 mm) ja varustettuina pyramidimaisilla ulkonemilla seka
asennettuina ldhemmdksi toisiaan esim. 1,5 mm. Kun hienoja-
koista ainetta poistetaan, on edullista kidyttai kehdnopeuk -
sia alueella 0,25 - 0,75 m/s.

Normaalisti, kun lastut ovat kulkeneet lajittelualustan 20
puoleenvaliin, kdytanndssd koko hienojakoinen aine on pudon-
nut alustan lapi yhdessd hyvadksyttyjen lastujen kanssa. Ku-
ten kuvassa 9 ndytetddn, namd hyvdksyttdvit lastut ja hieno-
jakoinen aine putoavat sydttdlaitteeseen 123, joka puoles-
taan sydttda valssialustan 122 gydttdpddtd. Tama alusta 122
erottaa hienojakoisen aineen, joka putoaa esimerkiksi sydt-
tolaitteeseen 124, kun taas hyvidksyttdvan kokoiset lastut
kulkevat koko alustan 122 pituuden joutuakseen kerdilyalu-
eelle 125, josta ne voidaan kuljettaa sopivalla tavalla
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kdyttddn. Sydttdlaite 126 sydttdd mydskin alustan 20 toisen
puoliskon hyviksyttdvat lastut kerdailyalueelle 125. Ylipak-
sut lastut poistuvat alustan 20 ulostulopddsta 127 uudelleen
kdyttddn. Saadettdva, kadntyva erotinlevy 128 voidaan aset-
taa syottdlaitteiden 123, 126 suuaukkojen valiin alustan 20
keskiosan alle siten, ettd alustan 20 syodttdlaitteeseen 123
pudottama hienojakoinen aine otetaan talteen niin lyhyeltd
alustan 20 osalta kuin mahdollista edelleen kasiteltdvaksi
alustalle 122.

Useimmissa paperimassan valmistusmenetelmissa ei pelkdstaan
haluta poistaa yli 8 mm paksuja puulastuja, vaan pidetdan
myds edullisena poistaa pitkat, noin 44,5 mm pitkdt lastut
("ylipitkat" lastut). Siina tapauksessa valssien 22 ulkohal-
kaisijana kdytetdan noin 88,9 mm, nimittdin noin kaksi ker-
taa ylipitkdn lastun raja-arvoa. Kuvaan 8 viitaten, kun las-
tu kulkee valssin ensimmdisestd neljdnneksestd seuraavan
valssin neljattd neljdnnestd kohti, se kulkee yleensd pi-
tuussuunnassa kulkusuuntaansa ndhden. Puulastun karki osuu
normaalisti seuraavan valssin neljanteen neljannekseen ennen
kuin lastu voi saavuttaa riittavan pystyasennon pudotakseen
valssien vdliseen kitaan. Tamd lastun kdarjen kosketus seu-
raavaan valssiin ja lastun jatkuva kosketus ensimmiisen
valssin ensimmiiseen neljdnnekseen saa lastun karjen kallis-
tumaan yloéspdin, kuten kuvassa 8 ndytetaan. Kaliiétﬁskulman
vaakatasoon verrattuna tdytyy ylittda 45 astetta, jotta las-
tu asettuisi riittdvadn pystyyn kyetdkseen putoamaan valssien
valista. Muussa tapauksessa etummaisen valssin neljannen
neljanneksen tydntdvoima on niin suuri, ettd lastu kulkeutuu
eteenpdin. Lopulta suurin osa ylipitkistd lastuista poistuu
valssialustan paasta yhdessa ylipaksujen lastujen kanssa.

‘Jos puulastuja prosessoidaan jdatavissd olosuhteissa, vals-

sit voidaan varustaa alapuolelta harjoilla jddpalasten pois-
tamiseksi, joita voi muodostua lastujen kosteudesta.

Valssien kierrosnopeutta voidaan sddatdd maksimisuorituksen
aikaansaamiseksi riippuen lajiteltavien puulastujen tii-
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viydestd, koosta ja muista ominaisuuksista. Ylipaksuja las-
tuja poistettaessa on edullista pitdd kehdnopeutena 0,30 -
0,60 m/s.

Edella olevasta selvida ettd, vaikka keksinndn erityista

suoritusmuotoa on kuvailtu tdssd yhteydessd havainnollista-
mistarkoituksessa, erilaisia modifikaatioita voidaan tehda
poikkeamatta keksinndn hengestd ja piiristi. Sen mukaisesti
keksintdd rajoittavat ainoastaan liitteend olevat patentti-

vaatimukset.
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Patenttivaatimukset

1. Kone puulastumateriaalin lajitteluun, jcka kasittaa:

- joukon samassa tasossa sijaitsevia yhdensuuntaisia valsse-
ja (22), jotka yhdessd muodostavat lajittelualustan (20),
jossa kunkin alustan poikki ulottuvan valssin ulkopinnassa
on suippenevia ulkonemia (44, 47, 48) sekda niiden valisia
suippenevia syvennyksia (45, 46),

- sybttd- ja poistopaat, jotka on jarjestetty siten, etta
lajiteltava materiaali liikkuu alustalla valssien suuntaan
nahden poikittain,

- laitteet lajiteltavan materiaalin sydttamiseksi alustan
syottdpdaahdn, seka

- kayttodlaitteet (36, 38, 39, 40, 42) valssien pyOrittami-
seksi samansuuntaisesti siten, ettd valssien yldosat kierty-
vat kulloinkin kohti alustan poistopadta, jolloin lajitelta-
van materiaalin ennalta madardatyn paksuusrajan alittavat las-
tut putoavat valssien vdlitse alustan alapuolelle samalla
kun mainitun paksuusrajan ylittdvat lastut kulkeutuvat alus-
tan poistopdahdn, tunnettu siitd, ettd valssien (22) ulko-
pinnoissa olevat suippenevat ulkonemat (44, 47, 48) ovat
ainakin osassa valsseista pddasiassa pyramidimaisia (44) ja
ettd valssit sijaitsevat lajittelualustassa (20) valimatkan
paassa toisistaan siten, etta vierekkdisiin valsseihin kuu-
luvien ulkonemien karkien valiin jaa rako, jonka leveys,
samoin kuin ulkonemien vidlisten syvennysten syvyys, on enin-
tddn sama kuin mainittu paksuusraja, jolloin tamdn rajan
alittavien lastujen putoaminen alustan alapuolelle tapahtuu
valssien ulkonemien kdrkien vadlisten rakojen ja/tai ulkone-

mien valisten syvennysten kautta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kone, tunnettu siita,
ettd ulkonemat ja syvennykset muodostuvat toisiaan leikkaa-
vista, valssien (22) ympari spiraalimaisesti kiertdvista V-
urista (45, 46).
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3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kone, tunnettu siit4,
ettd spiraalimaiset urat (45, 46) ovat noin 2,5 mm syvia ja
korkeintaan 6 mm leveita.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen kone, tunnettu siitd,
ettd kdyttdlaitteet on jarjestetty pydrittamiin valsseja
(22) kehdnopeudella, joka vaihtelee valilld noin 0,25-0,75
m/s.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kone, tunnettu siita,
ettd valssit (22) on asetettu noin 8 mm:n padhdn toisistaan
ylipaksujen puulastujen erottelemiseksi siten, ettd ne las-
tut, joiden paksuus on suurempi kuin valssien vali, poistu-
vat alustan poistopaasta.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kone, tunnettu siitad,
ettd valssit (22) on asetettu toisistaan noin 1,5 mm:n paa-
han hienojakoisen aineksen poistamiseksi valssien vilisti.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kone, tunnettu siita,
ettda valssit (22) on asetettu sellaiselle etdisyydelle toi-
sistaan, ettd hyvdksyttdvit lastut ja hienojakoinen aines
putoavat valssien vdlistd ja ylipaksut lastut poistuvat
alustan poistopaasta.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen kone, tunnettu siita,
ettd se kdsittdd mainitun alustan (20) alapuolella sijaitse-
van toisen alustan (120), jonka muodostaa joukko valsseja
(122), jotka ovat samankaltaisia kuin ensin mainitun alustan
valssit (22), mutta sijaitsevat sellaisella etdisyydella
toisistaan, ettd ainoastaan hienojakoinen aines putocaa nii-
den valitse, sekad kdyttdlaitteet mainitun toisen alustan
valssien pyOrittamiseksi samansuuntaisesti siten, ettid vals-
sien ylaosat kiertyvat kulloinkin kohti toisen alustan pois-
topaata (125), jolloin toinen alusta on jarjestetty vastaan-
ottamaan ensin mainitun alustan ldpdisemit hyvaksyttavat
lastut ja hienojakoisen aineksen ja poistamaan viimeksi mai-
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nitun valssien valitse samalla kun hyvaksyttavat lastut kul-
keutuvat mainittuun poistopaahan.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kone, tunnettu siitd,
ettda lastumateriaali, joka kulkee ensiksi mainitun alustan
(20) wvalssien (22) vilitse poistopadhdn (127) rajoittuvassa
alustan osassa, putoaa suoraan toisen alustan (120) poisto-
paahan (125).

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kone ylipaksujen lastu-
jen, joiden paksuus ylittda asetetun noin 8 mm:n rajan,
erottamiseksi hyvdksyttdvista ohuemmista lastuista erassa,
jossa on sekd ylipaksuja ettd hyvaksyttyjd lastuja, tunnettu
giita, etta

joukko vierekkaisia, toisistaan irti olevia yhdensuuntaisia
valsseja (22) muodostaa yhdessad alustan (20), jonka pituus-
suunta on poikittain valsseihin ndahden ja jossa on syottd-
ja poistopaa;

etta kone kasittdd kayttdlaitteet (36, 38, 39, 40, 42)
valssien pyOrittdmiseksi samansuuntaisesti;

ettd kone kdsittdd syodttdlaitteet lastueran sydttamiseksi
alustan syottdpddhdn;

ettd kunkin valssin ulkopinnassa on joukko suippenevia, las-
tuun tarttuvia ulkonemia (44, 47, 48), joita erottaa toisis-
taan urat (45, 46), joiden syvyys on mainittua paksuusrajaa
matalampi ja jotka muodostavat spiraaliratoja valssin ympari
pituussuunnassa viereisten valssien spiraaliratojen ollessa
erikatisia,

ja ettd viereisten valssien pydrimisliikkeen aikana toinen
toisensa ohittavien ulkonemien valinen rako on kulloinkin
sama kuin mainittu paksuusraja, jolloin hyvdksyttavat lastut
putoavat rakojen 1lapi ja ylipaksut lastut poistuvat alustan
poistopaasta.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen kone, tunnettu siita,
ettd joidenkin valssien (22a, 22b) ulkonemat ovat spiraali-
maisia harjanteita (47, 48), jotka ulottuvat yli koko alus-
tan (20) ja etta joillakin alustan valsseilla (22) on joukko
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yhdenkatisia spiraaliratoja (45) ja vastaavanlainen joukko
toisenkdtisid spiraaliratoja (46), jolloin viimeksi mainit-
tujen valssien ulkonemat (44) ovat muodoltaan pyramidimai-

sia.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen kone, tunnettu siit4i,
ettd alustassa (20) on vuorotellen spiraalimaisilla harjan-
teilla (47, 48) varustettuja valsseja (22a, 22b) ja pyrami-
dimaisilla ulkonemilla (44) varustettuja valsseja (22).

13. Menetelma puulastumateriaalin lajittelemiseksi frak-
tioihin, joista toisessa lastujen paksuus ylittda ennalta
madratyn paksuusrajan ja toisessa lastujen paksuus alittaa
sen, jossa menetelmidssd lajiteltava materiaali sydtetdan
sydttdpaan kautta alustalle (20), joka muodostuu joukosta
samassa tasossa sijaitsevia yhdensuuntaisia valsseja (22),
joista kunkin ulkopinta on varustettu suippenevilla ulkone-
milla (44) sekd niiden valisilld suippenevilla syvennyksilléa
(45, 46), ja valsseja pydritetddn samaan suuntaan siten,
ettd lajiteltava materiaali joutuu valssien suuntaan nihden
poikittaissuuntaiseen liikkeeseen kohti alustan poistopdati,
jolloin mainitun paksuusrajan alittavat lastut putoavat
valssien vdlitse alustan alapuolelle samalla kun paksuusra-
jan ylittdvat lastut kulkeutuvat alustan poistop&dhdn, tun-
nettu siitd, ettd materiaali lajitellaan alustalla (20),
jonka valssien (22) ulkopinnoissa olevat suippenevat ul-
konemat (44, 47, 48) ovat ainakin osassa valsseista p&a-
asiassa pyramidimaisia (44) ja jossa valssit sijaitsevat
valimatkan pddssad toisistaan siten, ettd vierekkdisiin vals-
seihin kuuluvien ulkonemien kdrkien vdliin j&& rako, jonka
leveys, samoin kuin ulkonemien vilisten syvennysten syvyys,
on enintddn sama kuin mainittu paksuusraja, jolloin tamin
rajan alittavien lastujen putoaminen alustan alapuolelle
tapahtuu valssien ulkonemien kdrkien vdlisten rakojen ja/tai

ulkonemien vdlisten syvennysten kautta.
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14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd ulkonemien (44) korkeus on mainittua paksuusra-

jaa pienempi.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd pyramidimaiset ulkonemat (44) erotetaan toisis-
taan suippenevilla urilla (45, 46), jotka muodostavat vals-
sien (22) ympari toisiaan leikkaavia spiraaliratoja.

16. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmd hienojakoisen
aineksen ja ylipaksujen lastujen erottamiseksi puulastumate-
riaalista, tunnettu siitd, etta:

lastumateriaali syotetddn ensimmiisen valssialustan (20)
syottdpaahan, jonka liikkeelle panevat ja kuljettavat vals-
sit (22) on asetettu sellaiselle etdisyydelle toisistaan,
ettd paksuudeltaan hyvdksyttavat lastut ja hienojakoinen
aines putoavat valssien valeistd ja ylipaksut lastut poistu-
vat alustan poistopddsta (127);

hyvdksyttdvat lastut ja hienojakoinen aines, jotka putovat
ensimmiisen valssialustan ldpi sydttdpddhdn rajoittuvassa
alustan osassa, syOtetddn toisen valssialustan (120) sydttd-
paahan, jonka alustan liikkeelle panevat ja kuljettavat
valssit (122) on asetettu sellaiselle etdisyydelle toisis-
taan, ettd ainoastaan hienojakoinen aines putoaa valssien
valeistd ja hyvdksyttdvat lastut kulkeutuvat alustan poisto-
paahan (125); ja

hyvaksyttdvat lastut, jotka ovat pudonneet ensimmiisen vals-
sialustan jdlkiosan ldpi, ja hyvdksyttdvit lastut, jotka
ovat poistuneet toisen valssialustan poistopddhin, yhdis-
tetdan.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd ensimmiisen ja toisen valssialustan (20, 120)
kaikissa valsseissa (12, 122) on suippenevien urien (45, 46)

ristiin rastiin muodostama kuvio.
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Patentkrav
1. Maskin fOr sortering av trdflismaterial omfattande:

- ett flertal parallella valsar (22) i samma plan, vilka
tillsammans bildar ett sorteringsunderlag (20), varvid yttre
ytan av varje vals som strdcker sig tvars dver underlaget
uppvisar avsmalnande utsprdng (44, 47, 48) samt avsmalnande
insprang (45, 46) mellan dem,

- inlopps- och utloppsdndor anordnade sd att materialet som
skall sorteras rdr sig pd underlaget transversalt mot val-
sarna,

- anordningar f0r inmatning av materialet som skall sorteras
i inloppsdndan av underlaget, samt

- drivanordningar (36, 38, 39, 40, 42) for att rotera val-
sarna parallellt sd att valsarnas dvre delar roterar mot un-
derlagets utloppsédnda, varvid de spanor i materialet som har
mindre tjocklek dn en pd fdrhand faststdlld grans faller
mellan valsarna nedanfdr underlaget samtidigt som de spdnor
som har en tjocklek Over grdnsen fOrs till underlagets ut-
loppsédnda, kédnnetecknad av att de avsmalnande utspringen
(44, 47, 48) pd valsarnas (22) yttre ytor dtminstone i en
del av valsarna ar pyramidala (44) och att valsarna befinner
sig pd sorteringsunderlaget (20) pd inbdrdes avstdnd si att
en springa uppstdr mellan spetsarna av utsprdngen pd bredvid
liggande valsar, och bredden av springan samt djupet av in-
sprangen mellan utsprangen ar hdgst lika stor som nimnda
tjockleksgrdns, varvid fliset med tjocklek under grinsen
faller nedanfdr underlaget genom springorna mellan spetsarna
av valsarnas utsprdng och/eller insprdngen mellan utspran-
gen.

2. Maskin enligt patentkravet 1, k&nnetecknad av att ut-
sprangen och insprangen bildas av V-rafflor (45, 46) som
skdr varandra och roterar spiralformat runt valsarna (22).

3. Maskin enligt patentkravet 2, kdnnetecknad av att de
spiralformade rdfflorna (45, 46) har ett djup pd c. 2,5 mm
och en bredd pd maximalt 6 mm.
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4. Maskin enligt patentkravet 1, kédnnetecknad av att
drivanordningarna anordnats att rotera valsarna (22) med en
periferihastighet som varierar mellan c. 0,25-0,75 m/s.

5. Maskin enligt patentkravet 1, kédnnetecknad av att val-
sarna (22) placerats c. 8 mm fran varandra f6r att avskilja
for tjock flis sa att de spdnor som har stdrre tjocklek an
valsavstandet avligsnas vid underlagets utloppséinda.

6. Maskin enligt patentkravet 1, kdnnetecknad av att val-
sarna (22) placerats c. 1,5 mm fran varandra f£6r att avligs-
na finfdrdelat material mellan valsarna.

7. Maskin enligt patentkravet 1, kénnetecknad av att val-
sarna (22) placerats pd sddant avstdnd fran varandra att de
godkdnda spdnorna och det finfdrdelade materialet faller
mellan valsarna och £0r tjocka spdnor avlagsnas vid under-

lagets utloppsanda.

8. Maskin enligt patentkravet 7, kédnnetecknad av att den
omfattar ett andra underlag (120) under namnda underlag
(20), som bildas av valsar (122) som ar likadana som det
forsta underlagets valsar (22) men ligger pd ett sddant av-
stand fran varandra att endast det finfdrdelade materialet
faller mellan dem, samt drivanordningar for att rotera val-
sarna pd nadmnda andra underlag parallellt si att valsarnas
dvre delar roterar mot avloppsdndan (125) av det andra un-
derlaget, varvid det andra underlaget anpassats att ta emot
godkianda spdnor och finfdrdelade material som passerat det
forsta underlaget och att avldgsna detta mellan valsarna
samtidigt som de godkdnda spanorna férs till namnda ut-
loppsanda.

9. Maskin enligt patentkravet 8, kédnnetecknad av att flis-
materialet, som passerar mellan det fOrsta underlagets (20)
valsar (22) i det avsnitt av underlaget som avgransas av
utloppsandan (127), faller direkt i utloppsdndan (125) av
det andra underlaget (120).
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10. Maskin enligt patentkravet 1 fdr att avskilja for
tjocka spanor vilka ligger &ver en faststalld tjockleksgrans
pd c. 8 mm fradn godkdnda tunnare spdnor i ett parti som in-
nehdller bade for tjocka och godkdnda spanor, kinnetecknad
av att

ett antal intill varandra beldgna, separata, parallella val-
sar (22) tillsammans bildar ett underlag (20) med langdrikt-
ningen transversalt mot valsarna och omfattande en inlopps-
och en utloppsanda;

att maskinen omfattar drivanordningar (36, 38, 39, 40, 42)
for att rotera valsarna parallellt;

att maskinen omfattar inmatningsanordningar f&r att mata ett
flisparti i underlagets inloppséanda;

att yttre ytan av varje vals uppvisar ett antal avsmalnande
utsprang (44, 47, 48) som fastnar i fliset och avskiljs av
rafflor (45, 46) vilkas djup &r mindre &n ndmnda tjockleks-
grdans och som bildar spiralbanor runt valsarna i langdrikt-
ningen, medan spiralbanorna runt bredvid varandra liggande
valsar har olika riktning,

och att under rotationen av bredvid varandra liggande valsar
ar springan mellan utsprdngen som passerar varandra lika
stor som namnda tjockleksgrdns, varvid de godkdnda spdnorna
faller mellan springorna och fdr tjocka spidnor avlidgsnas via
underlagets utloppsanda.

11. Maskin enligt patentkravet 10, kdnnetecknad av att ut-
sprangen av vissa valsar (22a, 22b) ar spiralformade asar
(47, 48) som stracker sig 6ver hela underlaget (20) och att
vissa av underlagets valsar (22) har ett antal likriktade
spiralbanor (45) och ett motsvarande antal spiralbanor (46)
i annan riktning, varvid utsprdngen (44) pid de sistnimnda
valsarna ar pyramidala.

12. Maskin enligt patentkravet 11, kdnnetecknad av att un-
derlaget (20) uppvisar turvis valsar (22a, 22b) med spiral-
formade asar (47, 48) och valsar (22) med pyramidala ut-
sprang (44).
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13. Forfarande foOr att sortera traflismaterial i fraktio-
ner, av vilka den ena har spanor med stdrre tjocklek &n en
pa forhand faststdlld grdns och den andra spanor med en
tjocklek under denna grans, varvid materialet som skall sor-
teras matas via en inmatningsdnda pa ett underlag (20), som
bildas av ett antal parallella valsar (22) i samma plan,
vilkas yttre yta dr £6rsedd med avsmalnande utsprang (44)
samt avsmalnande insprang (45, 46) mellan dem, och valsarna
roteras i samma riktning sd att det sorterade materialet
hamnar i en transversal rdrelse mot valsarnas riktning mot
underlagets utloppsanda, varvid spdnor under namnda tjock-
leksgrdns faller mellan valsarna under underlaget samtidigt
som spanor 6ver tjockleksgransen fors mot underlagets ut-
loppsdnda, kédnnetecknat av att materialet sorteras pa ett
underlag (20), i vilket de avsmalnande utsprdngen (44, 47,
48) pad valsarnas (22) yttre ytor atminstone i en del av val-
sarna ar vasentligt pyramidala (44) och valsarna ar beldgna
pd inbdrdes avstand sd att det uppstar en springa mellan
spetsarna av utsprangen av bredvid liggande valsar, och
springans bredd samt djupet av insprangen mellan utsprdngen
ar hdgst lika stor som ndmnda tjockleksgrins, varvid spanor
under denna tjockleksgrans faller genom springorna mellan
spetsarna av utsprangen av valsarna och/eller insprangen
mellan utsprangen.

14. Forfarande enligt patentkravet 13, ké@nnetecknat av att
utsprangens (44) hdjd &r mindre d&n ndmnda tjockleksgrans.

15. Forfarande enligt patentkravet 14, kdnnetecknat av att
de pyramidala utsprangen (44) separeras med avsmalnande
rafflor (45, 46) som bildar spiralbanor runt valsarna (22)

som skar varandra.

16. Forfarande enligt patentkravet 13 for att avskilja fin-
férdelat material och fO0r tjocka spdnor frdn ett triaflis-
material, kdnnetecknat av att:

flismaterialet inmatas i inloppsdndan av ett forsta valsun-
derlag (20), varvid valsarna (22) som driver och transporte-
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rar underlaget placerats pd sddant inbdrdes avstdnd att spa-
nor med godkand tjocklek och finfdrdelat material faller
mellan valsarna och for tjocka spanor avldgsnas via underla-
gets utloppsanda (127);

de godkdnda spanorna och det finfdrdelade materialet, som
faller genom det foérsta valsunderlaget till den del av un-
derlaget som avgransas av inloppsdndan matas i det andra
valsunderlagets (120) inloppsdnda, varvid valsarna (122) som
driver och transporterar underlaget placerats pd siddant in-
bdrdes avstdnd, att endast det finfdrdelade materialet fal-
ler mellan valsarna och de godkdnda spdnorna férs till un-
derlagets utloppsdnda (125) och

de godkdnda spanorna, som fallit genom bortre delen av det
forsta valsunderlaget, och de godkinda spdnorna som avlags-
nats till det andra valsunderlagets utloppsinda, samman-
kopplas.

17. FOrfarande enligt patentkravet 16, kdnnetecknat av att
i alla valsar (12, 122) pd det fdrsta och det andra valsun-
derlaget (20, 120) bildas ett korsmdnster av de avsmalnande
rdfflorna (45, 46).
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