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(54 7abizeni ke zkapalnovani plynu

BeSeni se tykd za¥izeni ke zkapalno-
vdn{ plynu cirkulasci v okruhu, ktery ses-—
tdva z cirkuladniho kompresoru propojené-
ho pies protiproudé vyméniky tepla a vy-
parnik chladici jednotky s expanzni turbi-
nou brzdénou kompresorem. Podstata spodi-
v4 v tom, Ze brzdici kompresor je zapojen
na toku médie z expanzni turbiny do cirku-

ladniho kompresoru.
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Predmét vyndlezu 8¢ tykd za¥izeni ke zkapalnovani kysliku,

dusiku, argonu a dalsich plynh cirkulaci v okruhu, ktery sestd-
vd z cirkulaéniho kompresoru, vyméniki tepla a s expansni turbi-

ny s brzdicim kompresorems

Dle znédmého zapojeni zae¥izeni ke zlpalnovani plynd je cir-
kuladni turbokompresor propojen pied brzdici kompresor expansni
turbiny s vyméniky tepla, kde v protiproudu dochdzi k ochlaéeni
plynu na teplotu pot¥ebnou k expansie. Pak je tok média rozdélen
a prevdznd Cdst je vedena do expansni turbiny, kde expanduje za
kondni préce, kterou odebird brzdici kompresor, zatimco menSi
¢dst je vedena ao zkapalnovaciho vyménikue Vystup z expansni
turbiny je propojen zpét pred protiproudé vyméniky se sdnim cir-
kulaéniho kompresorue Toto zndmé zapojeni md vSek urdité nevyhody,
které vyniknou zejména v pFipadech, kdy dochdzi k rekonstrukci
star8ich zafizeni, u kterych byly expmnsni turbiny brzdény gene-
rétofy. Pri stdvajicim zapojeni, tje pPri zapojeni brzdiciho kom-
presoru na toku,média z cirkulaéniho kompresoru dochdzi v brzdi-
cim kompresoru k‘pfisluénému zvySeni tleku, na ktery pak museji
byt nadimenzovédny vesSkeré p¥islusSné prostory protiproudych vy-
ménikl, coZ je investiéné ndkladnés V brzdicim kompresoru miZe

totiZ dochdzet ke zvySeni tlaku aZ o 1 MPa.
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VySe uvedené nevyhody jsou odstranény podle vynéiezu zafi=
zenim ke zkapalnovani plynu cirkulaci v okruhu, ktery sestdvd z
cirkuladniho kompresorypropojeného pies protiproudé vyméniky tep-
la a vypasrnik chladici jednotky s expansni turbinou brzdénou
kompresorem, které je charekterizovdno tim, Ze brzdici kompresor
je zapojen na toku média 2z expansni turbiny do cirkulaéniho

kompresorue

Hlavni vyhoda zapojeni tkvi v tom, Ze umoZnuje dosdhnout
zvySeni adiabatického spéddu na expansni turbiné, a tim i vétsi vy-
roby zkapalnénych plynd,aniZ je nutné dimenzovat vyméniky tepla
na vysoké tlakye Dochdzi tedy ke znaéné uspo¥e investicnich

prost¥edkile

Prikladné fegéni zapojeni zarizeni podle vyndlezu je jasné
z p¥iloZeného obrézku, na kterém je zjednoduSené schéma zkapalio-
vade dusikue Potrubim 1 je veden do zkapalnovade plynny dusik o
tlaku 0,55 MPa na séni cirkulaéniho turbokompresoru 2 V turbo-
kompresoru 2 je dusik stlalovédn na tlak 2,9 MPas Vystup turbo-
kompresoru je propojen pies koncovy chladié¢ 3, v kterém se kompri-
movany dusik ochlazuje vodou & protiproudym predchlazovacim vymé=-
nikem 4. V ném se dusik ochlazuje v protiproudu vystupujicim du-
sikem o niZ8im tlakue Vyménik 4 je propojen pres vyparnik 5 chla-
dici jednotky 6 s hlavnim vyménikem 7. Ve vyparniku 5 se ochlazu-
je tlakovy dusik vroucim cpavkem na teplotu 223 Ke V hlavnim vy-
méniku 71 se ochlazuje ddle aZ na teplotu 157 K.
Vistup z vyméniku 7 je propojen jednak se vstupem do expansni tur-
biny 8 a jednak se zkapalfovacim vyménikem 9.
V expansni turbiné 8 expéﬁduje dusik na tlak 0,45 MPa za kondni
vné;j81i préce, kterd je odebirdna brzdicim kompresorem 1l2. Vystup

z turbiny 8 je propojen se zkapalnovacim vyménikem.9, v kterém
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dochdzi ke zkapalnovdni dusikue Ten je pak jako produkt vyvddén
ze zarizeni potrubim 11 a jeho pritok je regulovédn armaturou 10
Vystup z expansni turbiny 8 je ddle propojen p¥es zkapaliiovaci
vyménik g, hlavni vyménik 7 a pFredchlazovaci vyménik 4 se vstupem
do brzdiciho kompresgoru 12. Ve vyménifich.se postupné cirkulujici
dusik oh¥ivd aZ na teplotu blizkou teploté vstupujiciho kompri=-
movaného dusikue V brzdicim kompresoru l2 se dusik stlaluje z
0,42 MPa na tlak 0,56 MPa praci ziskanou v expénsni turbiné 8.
Vystup z brzdiciho kompresoru 12 je propojen se sdnim cirkukni-
ho kompresoru 2 pres vodni chladié 1l4. Podle jiného piikladného
provedeni zaXizeni mohou byt vypuStény vodni chladicé 14, koncovy
'chladi¢ 3 nebo pridavnd chladici jedmotka 6 s vyparnikem 5.
Veskeré tlakové prostory vyménikid 4, 5, 7 a 9 mohou byt dimenzo-
vdny pouze na provozni tlak 2,9 MPa, coZ predstavuje zﬁaéné Uspory

konstrukéniho materidlue

zafizeni ke zkapalnovdni plynu dle vyndlezu nalezne uplatndni
predevdim pri rekonstrukci starsich zarizeni, v kterych jsou
expansni turbiny brzdény generdtory, kde umoZni dosdhnout podstat-

ného zvyseni vykonu s minimdlnimi nédkladye

pRnorv®T VYNALEZU

zarizeni ke zkapalnovdni plynu cirkulaci v okruhu, ktery
segtdvd z cirkulaéniho kompresoru,propojeného pres protiproudé
vyméniky tepla a vyparnik chladici jednotky s expansni turbinou
brzdénou kompresorem,vyznaéujici se tim, Ze przdici kompresor
(12) §e zapojen na toku média z expansni turbiny (8) do cirkulad-

niho kompresoru (2)e
1 vykres
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