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一种裂隙岩体声波测量辅助装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种裂隙岩体声波测量

辅助装置，包括循环水泵和固定架，在固定架上

端面中心部位设置有通孔，在固定架上端面设还

置进水口和出水口，在固定架外侧面密封固定有

气囊，在气囊内设置声波传感器，声波传感器的

连接导线从固定架上端面的通孔伸出，循环水泵

设置在固定架的一侧，循环水泵上的出水管自由

端与固定架上端面的进水口连接，循环水泵上的

回水管自由端与固定架上端面的出水口连接，在

固定架上端面的通孔内设置橡胶堵塞。本实用新

型操作简单方便，有效保证测量过程中传感器采

集数据的稳定性和精确性，拆卸移动简单方便。
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1.一种裂隙岩体声波测量辅助装置，其特征在于：包括循环水泵（1）和固定架（2），在固

定架（2）上端面中心部位设置有通孔，在固定架（2）上端面还设置进水口和出水口，在固定

架外侧面密封固定有气囊（5），在气囊（5）内设置声波传感器（6），声波传感器（6）的连接导

线（7）从固定架上端面的通孔伸出，循环水泵（1）设置在固定架（2）的一侧，循环水泵上的出

水管（3）自由端与固定架（2）上端面的进水口连接，循环水泵（1）上的回水管（4）自由端与固

定架（2）上端面的出水口连接，在固定架（2）上端面的通孔内设置橡胶堵塞（9）。

2.根据权利要求1所述的一种裂隙岩体声波测量辅助装置，其特征在于：在循环水泵

（1）与固定架（2）之间还设置有用于卷收回水管和出水管的转盘（8）。

3.根据权利要求2所述的一种裂隙岩体声波测量辅助装置，其特征在于：在转盘（8）的

两侧面圆周方向设置有销孔（11），在销孔（11）中至少设置一根销管。

4.根据权利要求1至3中任一项所述的一种裂隙岩体声波测量辅助装置，其特征在于：

在固定架（2）外圆周面设置有凹槽（10）。
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一种裂隙岩体声波测量辅助装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种裂隙岩体声波测量辅助装置，属于岩体爆破领域。

背景技术

[0002] 岩体开挖是土石方施工、爆破施工、基础设施边坡设计等过程中的重要环节之一，

通常采用爆破手段进行岩体松动和抛掷，也会产生岩体爆破损伤区，岩体的物理力学参数

降低，影响边坡稳定性及爆破参数的选取，防止爆破参数选取错误而造成次生灾害。工程实

践中，通过开展岩体声波测量检测岩体损伤区域是常用的手段之一，也是国家标准和行业

规范推荐的主要现场检测方法。一般来说，岩体愈致密坚硬，含水量越小，波速愈大，反之愈

小，岩体中的裂隙越多、越密，会造成声波传输过程的折射反射现象，从而造成声波传播波

速越低。

[0003] 现阶段通常采用的测量方法是在施工现场钻凿一定深度的钻孔，通过洒水车等设

备将孔内充填满水耦合物，在水中逐渐拉升传感器测得不同深度的岩体波速，此方法用于

岩体完整、钻孔不易漏水的地质条件，对于裂隙发育地区岩体，水通常在极短时间内流失，

渗透率高，测量时传感器与孔壁不耦合，中间为空气介质，从而使得在不耦合介质下测得的

声波数据不准确，虽然能采取装填PVC管、软塑料柱状材料先放置于孔内再充填水，但由于

材料的特性使得测量数据有偏差，同时也不一定能保证孔内水耦合。

发明内容

[0004] 本实用新型旨在提供一种裂隙岩体声波测量辅助装置，提高声波测量数据的稳定

可靠和准确性。

[0005] 本实用新型的主要技术方案：

[0006] 一种裂隙岩体声波测量辅助装置，包括循环水泵和固定架，在固定架上端面中心

部位设置有通孔，在固定架上端面设还置进水口和出水口，在固定架外侧面密封固定有气

囊，在气囊内设置声波传感器，声波传感器的连接导线从固定架上端面的通孔伸出，循环水

泵设置在固定架的一侧，循环水泵上的出水管自由端与固定架上端面的进水口连接，循环

水泵上的回水管自由端与固定架上端面的出水口连接，在固定架上端面的通孔内设置橡胶

堵塞。

[0007] 作为改进，在循环水泵与固定架之间还设置有用于卷收回水管和出水管的转盘。

[0008] 作为改进，在转盘的两侧面圆周方向设置有销孔，在销孔中至少设置一根销管，防

止卷收在转盘内的回水管和出水管的自由端张开。

[0009] 作为改进，在固定架外圆周面设置有凹槽，便于密封固定气囊。

[0010] 使用方法：在气囊无水收缩的情况下，将声波传感器密封在气囊内，将传感器连同

气囊、进水管、回水管放置于需要测量声波的孔中，在到达一定深度后，打开水泵，将气囊充

满水使得气囊紧贴孔内壁使之与孔壁呈现耦合状态，此时可以开始通过传感器测量岩体声

波速度。
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[0011] 本实用新型的效果：

[0012] 1 .由于气囊具有伸缩性，适用于裂隙发育岩体中的声波测量，保证测量过程中的

与岩体的耦合性，从而使得数据测量更加准确。

[0013] 2.  水在密闭气囊中不易流失，且不需要将整个孔内充填满水，只需要将气囊中充

满水即可，节省水资源，更加环保。

[0014] 3.水泵和水管便携性强，可适应多种不同类型的声波传感器，适应性强。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型结构示意图；

[0016] 图2为固定架的结构示意图；

[0017] 图3为转盘的结构示意图；

[0018] 附图中：1  循环水泵   2  固定架   3 出水管   4 回水管   5  气囊   6 声波传感  

7  传感器导线   8 转盘   9 橡胶堵塞   10 凹槽   11 销孔。

具体实施方式

[0019] 如图1、图2、图3所示，一种裂隙岩体声波测量辅助装置，包括循环水泵1和固定架

2，固定架2用于安装气囊5和声波传感器6；

[0020] 在固定架2上端面中心部位设置有通孔，在固定架2上端面设还置进水口和出水

口，在固定架外侧面密封固定有气囊5，气囊5采用防磨擦橡胶材质，具有一定的弹性；

[0021] 在气囊5内设置声波传感器6，当然声波传感器6具有连接导线7，声波传感器6的连

接导线7从固定架上端面的通孔向上伸出；

[0022] 循环水泵1设置在固定架2的一侧，循环水泵1相邻固定架2，循环水泵上的出水管3

自由端与固定架2上端面的进水口连接，当然，相对于出水管3自由端的固定端是固定在环

水泵1本体上；

[0023] 循环水泵1上的回水管4自由端与固定架2上端面的出水口连接，当然，相对于回水

管4自由端的固定端是固定在环水泵1本体上；

[0024] 在固定架2上端面的通孔内设置橡胶堵塞9，防止循环水泵1工作时气囊5内的水溢

出；通过循环水泵1向气囊5中灌水，使之膨胀紧贴孔内壁，达到耦合状态，测量完后通过循

环水泵1回收水，使气囊5收缩方便取出传感器测量装置。

[0025] 作为改进，在循环水泵1与固定架2之间还设置有用于卷收回水管和出水管的转盘

8，转盘8还方便实际检测时往孔洞内放置气囊5和声波传感器6。

[0026] 作为改进，在转盘8的两侧面圆周方向设置有销孔11，在销孔11中至少设置一根销

管，图3中没有画出销管，销管防止卷收在转盘内的回水管和出水管的自由端张开，这样便

于运输和收藏。

[0027] 作为改进，在固定架2外圆周面设置有凹槽10，这样装配时，便于把气囊5密封固定

在固定架2上。
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图1

图2
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图3
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