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(57) Abstract: The invention relates to a pump for lu-
bricating at least one lubrication point on a hydraulic
device, e.g. on a hydraulic sledgehammer, comprising a
base body (1) with a pressure reduction assembly (2, 3;
27, 28). According to the invention, the hydraulic pres-
sure of the hydraulic device can be transferred to the lu-
bricant in a lubricant chamber (5) after being reduced in
a specific ratio, optionally by means of a piston (3, 3")
or similar pressure transfer device, via a hydraulic inlet
(4’) in such a way that the lubricant can be delivered at a
correspondingly low pressure from at least one lubricant
outlet (6) into at least one lubricant conduit that leads to
the respective lubrication point(s) of said hydraulic de-
vice.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich
auf eine Pumpe zum Schmieren wenigstens einer
Schmierstelle an einer hydraulischen Vorrichtung, z.B.

8 an einem hydraulischen Schlaghammer, mit einem

Grundkorper (1), welcher eine Druckreduzieranord-
nung (2, 3; 27, 28) aufweist, wobei iiber einen
Hydraulikeinlass (4") der hydraulische Druck der
hydraulischen Vorrichtung nach Reduzierung in
einem bestimmten Verhiltnis, ggf. iiber einen Kolben
(3, 3" oder dgl. Druckiibertragungseinrichtung,
auf den Schmierstoff in einer Schmierstoffkammer
(5) ubertragbar ist, so dass der Schmierstoff mit
entsprechend niedrigerem  Schmierstoffdruck aus
mindestens einem  Schmierstoffauslass (6) an
mindestens eine Schmierstoffleitung zu der bzw.
den jeweiligen Schmierstelle(n) der hydraulischen
Vorrichtung abgebbar ist.
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Schmierpumpe

Die Erfindung bezieht sich auf eine Pumpe zum Schmieren wenigstens einer
Schmierstelle an einer hydraulischen Vorrichtung, z.B. an einem hydraulischen

Schlaghammer.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine derartige Schmierstoffpumpe mit geringem
Platzbedarf, kostenglinstiger Herstellbarkeit und einfacher Betriebsweise vorzu-

schlagen.

Zur L6sung dieser Aufgabe hat die Schmierstoffpumpe der eingangs genannten
Art einen Grundkérper, welcher eine Druckreduzieranordnung aufweist, wobei
uber einen Hydraulikeinlass der hydraulische Druck der hydraulischen Vorrich-
tung nach Redzierung in einem bestimmten Verhaltnis, ggf. Uber einen Kolben
oder dgl. Druckiibertragungseinrichtung, auf den Schmierstoff in einer Schmier-
stoffkammer (bertragbar ist, so dass der Schmierstoff mit entspréchend niedri-
gerem Schmierstoffdruck aus mindestens einem Schmierstoffauslass an min-
destens eine Schmierstoffleitung zu der bzw. den jeweiligen Schmierstelle(n)

der hydraulischen Vorrichtung abgebbar ist.

Eine solche Schmierstoffpumpe kann auf Grund ihres einfachen Aufbaus unter
geringen Kosten sehr kompakt hergestellt werden. Die Druckreduzierung sorgt
daftir, dass wahrend der Dauer der Arbeitsweise der hydraulischen Vorrichtung
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eine gleichméalige Schmierung der hydraulischen Vorrichtung mit gegeniiber
dem hydraulischen Druck der zu schmierenden hydraulischen Vorrichtung ent-

sprechend niedrigem Schmiermitteldruck erfolgt.

Bei einer ersten Ausflihrungsart der Erfindung weist die Druckreduzieranord-
nung eine Differentialkolbenanordnung eines vorbestimmten Reduzierverhilt-
nisses auf, wobei Gber den Hydraulikeinlass auf einen Steuerkolben geringen
Wirkungsquerschnitts wirkender hoherer hydraulischer Druck der hydraulischen
Vorrichtung auf einen auf den Schmierstoff in einer Schmierstoffkammer wir-

kenden Folgekolben gréReren Wirkungsquerschnitts Gbertragbar ist.

Vorteilhafterweise sind flir eine kompakte Bauart der Steuerkolben und der Fol-
gekolben der Differenzialkolbenanordnung koaxial in dem Grundkdrper ver-

schiebbar aufgenommen.

Dabei sind/ist zur Zuverlédssigkeit der Betriesweise der Steuerkolben und/oder

der Folgekolben an Wandungen des Grundkérpers dichtend gefiihrt.

Gemal einer alternativen Ausflihrungsart der Erfindung weist die Druckredu-

zieranordnung eine Druckbegrenzungsventilanordnung auf.

Das Druckreduzierverhéltnis der Druckreduzieranordnung ist vorzugsweise so
ausgewahlt, dass im Betrieb der hydraulischen Vorrichtung der Druck in der
Schmierstoffkammer die FlieRwiderstdnde des Schmierstoffs auf dem Weg zu
der jeweiligen Schmierstelle der hydraulischen Vorrichtung iiberwindet.

Insbesondere wird bei der erfundenen Schmierstoffpumpe vorgesehen, dass,
wenn im Betrieb der hydraulischen Vorrichtung der hydraulische Druck zwischen
etwa 80 und 140 bar liegt, der Schmierstoffdruck zwischen etwa 5 und 10 bar

betragt.
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Mit der Erfindung wird ferner vorgeschlagen, in dem mindestens einen
Schmierstoffauslass mindestens eine einstellbare Drossel und/oder mindestens
ein Zumessventil vorzusehen, um die von der Schmierstoffpumpe abgegebenen

Schmierstoffmenge(n) nach Wunsch regulieren bzw. dosieren zu kénnen.

Eine weitere Verbesserung kann dadurch erzielt werden, dass bei der Ausges-
taltung des Erfindungsgedankens der Kolben, wie der Folgekolben, bei Druck-
beaufschiagung gegen die Wirkung einer Riickholfeder arbeitet. Das Nachfiillen

der Schmierstoffkammer wird dadurch erleichtert.

Um das Entstehen eines Vakuums hinter dem in der Schmierstoffkammer ver-
schieblichen Kolben, wie der Folgekolben, bei dessen Betdtigung wahrend der
Schmierstoffabgabe zu vermeiden, kann die Schmierstoffkammer auf der Nach-
laufseite des Kolbens, wie des Folgekolbens, tiber eine Beliiftungseinrichtung

mit Aullenatmosphére verbunden sein.

Das Befiillen der Schmierstoffkammer erfolgt vorzugsweise (iber eine auf der
Vorlaufseite des Kolbens, wie des Folgekolbens, in die Schmierstoffkammer
mindenden Befiilleinrichtung. Diese kann mit einer Vollmeldeeinrichtung aus-

gestattet sein.

Ein weiteres fakultatives Erfindungsmerkmal besteht darin, dass der Kolben, wie
der Folgekolben, mit einer Leermeldeeinrichtung zusammenwirkt, um anzuzei-

gen, wenn die Schmierstoffkammer geleert ist und nachgefiillt werden muss.

Im Fall der Ausbildung der Druckreduzieranordnung als Druckbegrenzungsven-
tilanordnung verflgt bevorzugt die Schmierstoffkammer auf der Nachlaufseite

des Kolbens Uber ein Ricklaufventil fiir das Hydraulikmedium.
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Eine solche Leermeldeeinrichtung kann bspw. einen federvorgespannten Anzei-
gestift aufweisen, auf welchen der Kolben, ggf. der Folgekolben, bei Beendi-

gung der Schmierstoffabgabe einwirkt.

Eine weitere Verbesserung des Erfindungsgedankens ergibt sich dann, wenn
die Schmierstoffpumpe mit Mitteln zum Unterbrechen der Hydraulikversorgung
der hydraulischen Vorrichtung, sobald die Schmierstoffkammer leer ist, ausges-
tattet ist. Hierdurch wird sicher gestellt, dass die hydraulische Vorrichtung nicht

ohne Schmierung betrieben werden kann.

Dies kann insbesondere dadurch auf einfache Weise erreicht werden, dass die
Hydraulikversorgungsleitung der hydraulischen Vorrichtung durch den Grund-
kérper der Schmierstoffpumpe hindurch gefilhrt und bei geleerter Schmierstoff-
kammer, z.B. von einem Steuerkolben, wie dem Steuerkolben der Differential-

kolbenanordnung in dessen Leerstellung, unterbrochen ist.

Weitere Ziele, Merkmale, Vorteile und Anwendungsmdglichkeiten der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausflihrungsarten an
Hand der Zeichnung. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich darge-
stellten Merkmale fiir sich oder in beliebiger Kombination den Gegenstand der
Erfindung, auch unabhéngig von ihrer Zusammenfassung in einzelnen Anspru-

chen oder deren Riickbeziehung.

Es zeigen:

Fig. 1 schematisch im vertikalen Langsschnitt eine die Erfindung aufwei-
sende Schmierstoffpumpe,

Fig. 2 eine andere Ausfiihrungsart einer erfindungsgeméfen Schmier-

stoffpumpe,
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Fig. 3 eine weitere Ausfiihrungsart der Erfindung, und
Fig. 4a
und 4b eine noch weitere Ausfiihrungsart der Erfindung in zwei orthogona-

len vertikalen Langsschnitten.

Die in Fig. 1 dargestellte Schmierstoffpumpe weist einen im Wesentlichen
zweiteiligen Grundkérper 1 auf. Der Grundkérper 1 kann bspw. liber Gewinde-
bohrungen 19 an einer hydraulischen Vorrichtung, wie an einem hydraulischen
Schlaghammer, deren bzw. dessen Schmierstellen geschmiert werden solien,
angebracht werden. Der obere Teil 1a des Grundkérpers 1 ist von einer zentra-
len Bohrung 4 durchsetzt, welche einen Hydraulikeinlass 4' fiir das Hydraulik-
medium der hydraulischen Vorrichtung bildet. Die Bohrung 4 reicht bis in eine
Schmierstoffkammer 5 des unteren Teils 1b des Grundkérpers 1. In der Bohrung
4 ist ein zylindrischer, von dem Hydraulikdruck der hydraulischen Vorrichtung,
wie dem hydraulischen Schlaghammer, beaufschlagbarer Steuerkolben 2 einer
der Druckreduzierung dienenden Differenzialkolbenanordnung 2, 3 axial ver-
schieblich gelagert. Der Steuerkolben 2 ist dabei gegen die Wandung 7 der Boh-
rung 4 abgedichtet. Statt des Kolbens 3 kommen auch andere Druckiibertra-
gungseinrichtungen, wie ein Faltenbalg, in Betracht, anhand dessen sich der
Flllstand der Kammer 3 leicht erkennen Iasst. Dies gilt auch fiir die nachfolgend

beschriebenen Ausfiihrungsarten der Erfindung entsprechend.

In der in dem unteren Teil 1b des Grundkérpers 1 vorgesehenen hohlzylindri-
schen Schmierstoffkammer 5 fiir die Aufnahme von abzugebendem Schmier-
stoff ist ein zylindrischer, von dem Steuerkolben 2 beaufschlagbarer Folgekol-
ben 3 der Differenzialkolbenanordnung 2, 3 koaxial zu dem Steuerkolben 2 ver-
schieblich angeordnet und gegen die Wandung 8 des der Schmierstoffkammer 5
dichtend gefiihrt. Der Wirkungsquerschnitt des Folgekolbens 3 ist entsprechend
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dem gewtiinschten Druckreduzierungs- bzw. Druckuntersetzungsverhiltnisses

grofier als der Wirkungsquerschnitt des Steuerkolbens 2.

In die obere Stirnwandflache der Schmierstoffkammer 5 miindet eine von aulRen
kommende ggf. einen Filter aufweisende Bellftungseinrichtung 13. In die Bo-
denflache der Schmierstoffkammer 5 miindet ein Ubereckkanal 15' einer Befiill-

einrichtung 15 fr Schmierstoff.

Das untere Ende eines von dem Ubereckkanal 15' nach auRen abzweigenden
Kanalabschnitts 15" tragt eine Volimeldeeinrichtung 18. Diese weist im Wesent-
lichen eine federvorgespannte Ventilkugel 18' auf, welche von ihrem Ventilsitz
abhebt, sobald, was bei vollstédndiger Befiillung der Schmierstoffkammer 5 der

Fall ist, der Schmierstoffdruck einen vorgegebenen Wert (ibersteigt.

Von der Bodenflache der Schmierstoffkammer 5 zweigt auch ein Uber Eck ge-
fuhrter Schmierstoffauslass 6 ab, welchem eine Drossel 9 zugeordnet ist. Mit

Hilfe der Drossel 9 kann die Schmierstoffabgabe reguliert werden.

Man erkennt, dass der Wirkungsquerschnitt des Steuerkolbens 2 (z.B. einem
Faktor 10:1) wesentlich geringer ist als der Wirkungsquerschnitt des Folgekol-
bens 3, wodurch das Druckreduzierverhéltnis bestimmt wird. Bei einem hydrau-
lischen Schlaghammer liegt der hydraulische Druck, welcher bei Betrieb an dem
Hydraulikeinlass 4 ansteht, bspw. zwischen 80 und 140 bar, der in der Schmier-
stoffkammer 5 herrschende Schmierstoffdruck bspw. bei 10 bar. Das Druckre-
duzierverhaltnis und damit der Druck in der Schmierstoffkammer 5 sind so ge-
wahlt, dass der Schmierstoff problemlos (iber den Schmierstoffauslass 6 mit der
Drossel 9 sowie die sich dort anschlieBende Schmierstoffleitung gegen die
FlieRwiderstande bis zu der jeweiligen Schmierstelle der hydraulischen Vorrich-

tung, wie dem hydraulischen Schlaghammer, gefordert wird.
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Es ist ferner erkennbar, dass samtliche Bohrungen in dem Grundkdrper 1 bzw.
dessen beiden Teilen so gelegt sind, dass sie ohne Weiteres von auften einge-

bracht werden kdnnen.

Die in Fig. 2 dargestellte alternative Ausflihrungsart der Erfindung arbeitet nach
dem gleichen Grundprinzip wie das in Fig. 1 dargestellte. Erstere unterscheidet

sich von Letzterer aber in folgenden Punkten:

Der Folgekolben 3 arbeitet bei Betatigung der hydraulischen Vorrichtung und
damit der Steuerkolben 2 gegen die Wirkung einer Riickholfeder 11, welche in
dem dargestelliten Fall koaxial zu dem Folgekolben 3 auf dessen Vorlaufseite 14
in der Schmierstoffkammer 5 angeordnet ist und sich einerseits auf der Vorlauf-
seite 14 des Folgekolbens 3 und andererseits auf der Bodenflache der Schmier-
stoffkammer 5 abstiitzt. Die Rickholfeder 11 dient einem sicheren Druckentlas-
ten der Schmierstoffkammer 5 bei Abfall des hydraulischen Druckes, also beim
Abschalten der hydraulischen Vorrichtung. Die Riickholfeder 11 kann zur Ver-
ringerung der Blockhéhe des Grundkérpers 1 auch wenigstens teilweise in dem

Folgekolben 3 aufgenommen sein.

Statt der Drossel 9 von Fig. 1 ist gemaR Fig. 2 ein Zumessventil 10 in dem
Schmierstoffauslass 6 vorgesehen. Das Zumessventil 10 bekannter Art (bspw.
EOS ESILUB Oil System der Anmelderin) dient der genaueren Dosierung von
Schmierstoff, indem es eine Kombination aus einem Wechselventil 22 und einer
Dosierscheibe 23 aufweist. In der Druckphase der Schmierstoffpumpe wird eine
Dosierkammer des Zumessventils 10 gefiillt. Wenn der ah der Schmierstoff-
pumpe anstehende Hydraulikdruck abgefallen ist, reduziert sich der Schmier-

stoffdruck, so dass das Zumessventil 10 umschichten kann.

Gemal Fig. 2 wirkt der Folgekolben 5 ferner mit einer Leermeldeeinrichtung 16

zusammen. Diese besitzt einen nach innen vorgespannten ggf. farbigen Anzei-
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gestift 17, welcher in zuriick gezogener Lage des Folgekolbens 3 in dem Grund-
korper 1 versenkt ist, und bei vollstandiger Entleerung der Schmierstoffkammer
5 aufgrund des vollsténdig vorgeschobenen Folgekolbens 3 entsprechend sicht-

bar aus dem Grundkérper 1 heraus ragt.

Solange die hydraulische Vorrichtung arbeitet, steht der Schmierstoff in der
Schmierstoffkammer 5 dauernd unter dem Schmierstoffdruck, mit Hilfe dessen
die Férderung des Schmierstoffes zu der Schmierstelle bzw. den Schmierstellen

erfolgt.

Die beiden dargestellten Ausfiihrungsarten beruhen auf dem Einleitungsprinzip.
Die Pumpe kann auch als Mehrleitungspumpe ausgefiihrt werden, indem man
mehrere Schmierstoffausldsse mit entsprechenden Drosseln bzw. entsprechen-

dem Zumessventilen an dem Grundkorper 1 vorsieht.

Bei der Ausfiihrungsart der Pumpe nach Fig. 3 sind gleiche Elemente mit glei-
chen Bezugszeichen wie bei den Fig. 1 und 2 versehen. Zusatzlich zu den vor-
herigen Ausfilihrungsarten sind hier zur Sicherung des einwandfreien Betriebes
der hydraulischen Vorrichtung, welche geschmiert werden soll, Mittel zum Un-
terbrechen der Hydraulikversorgung der hydraulischen Vorrichtung vorgesehen.
Diese sind wirksam, sobald die Schmierstoffkammer 5 leer ist. Zu diesem Zweck
ist die Hydraulikversorgungsleitung der zu schmierenden hydraulischen Vorrich-
tung von dem Hydraulikeinlass 4' zu einem Hydraulikauslass 4" quer durch den
Grundkorper 1 der Schmierstoffpumpe gefiihrt, so dass das Hydraulikmedium
eine von dem Steuerkoben 2 begrenzte Steuerkammer 25 von dem Hydraulik-
einlass 4' zu dem Hydraulikauslass 4" durchstrémt, solange sich der Steuerkol-
ben 2 noch nicht in seiner in der Zeichnung untersten Leerstellung befindet,
welche er bei entleerter Schmierstoffkammer 5 einnimmt. In dieser Leerstellung
sperrt der Steuerkolben 2 mit seinem oberen Sperrabschnitt 26 dann den
Durchgang des Hydraulikmediums, so dass der Betrieb der hydraulischen Vor-



10

15

20

25

WO 2005/111495 PCT/EP2005/004367

richtung unterbrochen ist. Das obere Ende der Bohrung 4, in welcher sich der

Steuerkolben 2 bewegt, ist mit einem Verschluss 24 versehen.

Die Fig. 4a und 4b veranschaulichen schematisch in zwei orthogonalen Lings-
schnitten eine andere Ausfithrungsart der Erfindung, bei welcher die Druckredu-
zieranordnung statt von einer Differentialkolbenanordnung 2, 3 von einer Druck-
begrenzungsventilanordnung 27, 28 gebildet ist. Dabei zweigt hinter dem Hyd-
raulikeinlass 4' von der Bohrung 4 ein Uber Eck gefiihrter Verbindungskanal 28
in die (in der Zeichnung obere) Stirnflaiche der Schmierstoffkammer 5 ab. In dem
Verbindungskanal 28 wirkt ein einstellbares Druckbegrenzungsventil 27. Der
reduzierte Druck wirkt auf den in der Schmierstoffkammer 5 verschieblich gela-

gerten einzelnen Kolben 3' oder dgl. Druckiibertragungseinrichtung.

In diesem Fall ist der Grundkérper 1 dreiteilig ausgebildet, einem oberen Teil 1a
mit der den Hydraulikeinlass 4' bildenden Bohrung 4, dem Druckbegrenzungs-
ventil 27 und dem Verbindungskanal 8, dem unteren Teil 1b mit einer Befiillein-
richtung 15, 15", einer Leermeldeeinrichtung 16 und einer Vollmeldeeinrichtung
18 sowie einem Schmierstoffausiass 6 mit Drossel 9, sowie mit einem mittleren
Teil 1c, welcher als zylindrisches Rohr die beiden Teile 1a und 1b miteinander
verbindet und die AuRenbegrenzung der Schmierstoffkammer 5 bildet. die Teile

1a, 1b und 1c sind gegeneinander abgedichtet.

Um die Schmierstoffkammer 5 leicht mit neuem Schmierstoff befiillen zu kén-
nen, weist die in die beziiglich des Kolbens 3' nachlaufseitige Stirnfliche der
Schmierstoffkammer 5 mindende Bohrung 4 ein Riicklaufventil 29 fiir das hinter
dem Kolben 3' befindliche Hydraulikmedium auf. Das Riicklaufventil 29 ist als

federvorgespanntes Rickschlagventil ausgebildet.
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Bezugszeichenliste

1a
1b

15'
15"
16
17
18
18'

Grundkoérper

oberer Teil

unterer Teil

mittlerer Teil
Steuerkolben
Folgekolben

Kolben

Bohrung
Hydraulikeinlass
Hydraulikauslass
Schmierstoffkammer
Schmierstoffauslass
Wandung

Wandung

Drossel
Zumessventil
Ruckholfeder
Nachlaufseite
Bellftungseinrichtung
Vorlaufseite
Beflilleinrichtung
Kanal, Ubereckkanal
Kanalabschnitt
Leermeldeeinrichtung
Anzeigestift
Vollmeldeeinrichtung
Ventilkugel
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19
20
22
23
24
25
26
27
28
29
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Gewindebohrungen

Rickstellfeder

Wechselventil

Dosierscheibe

Verschluss

Steuerkammer

Sperrabschnitt
Druckbegrenzungsventil
Verbindungskanal

Rucklaufventil fir Hydraulikmedium
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Patentanspriiche:

1. Pumpe zum Schmieren wenigstens einer Schmierstelle an einer hydrauli-
schen Vorrichtung, z.B. an einem hydraulischen Schiaghammer, mit einem
Grundkorper (1), welcher eine Druckreduzieranordnung (2, 3; 27, 28) aufweist,
wobei Uber einen Hydraulikeinlass (4') der hydraulische Druck der hydraulischen
Vorrichtung nach Reduzierung in einem bestimmten Verhaltnis, ggf. tber einen
Kolben (3, 3') oder dgl. Druckiibertragungseinrichtung, auf den Schmierstoff in
einer Schmierstoffkammer (5) Ubertragbar ist, so dass der Schmierstoff mit ent-
sprechend niedrigerem Schmierstoffdruck aus mindestens einem Schmierstof-
fauslass (6) an mindestens eine Schmierstoffleitung zu der bzw. den jeweiligen

Schmierstelle(n) der hydraulischen Vorrichtung abgebbar ist.

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckre-
duzieranordnung eine Differentialkolbenanordnung (2, 3) eines vorbestimmten
Reduzierverhéltnisses aufweist, wobei Uber den Hydraulikeinlass (4') auf einen
Steuerkolben (2) geringeren Wirkungsquerschnitts wirkender hydraulischer
Druck der hydraulischen Vorrichtung auf einen auf den Schmierstoff in einer -
Schmierstoffkammer (5) wirkenden Folgekolben (3) groReren Wirkungsquer-

schnitts Ubertragbar ist.

3. Pumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Steuerkol-
ben (2) und der Folgekolben (3) koaxial in dem Grundkérper (1) verschiebbar

aufgenommen sind.

4, Pumpe nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Steuerkolben (2) und/oder der Folgekolben (3) an inneren Wandungen
(7, 8) des Grundkorpers (1) dichtend geflihrt sind/ist.
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5. Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Druckreduzieranordnung (3, 3; 27, 28) eine Druckbegren-

zungsventilanordnung (27, 28) aufweist.

6. Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Druckreduzierverhaltnis der Druckreduzieranordnung (2, 3;
27, 28) so ausgewdhlt ist, dass der Druck in der Schmierstoffkammer (5) die
FlieBwiderstdnde des Schmierstoffs auf dem Weg zu der jeweiligen Schmierstel-

le der hydraulischen Vorrichtung Gberwindet.

7. Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass, wenn im Betrieb der hydraulischen Vorrichtung der hydraulische
Druck zwischen etwa 80 und 140 bar liegt, der Schmierstoffdruck zwischen etwa

5 und 10 bar betragt.

8. Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in dem mindestens einen Schmierstoffauslass (6) mindestens
eine einstellbare Drossel (9) und/oder mindestens ein Zumessventil (10) vorge-

sehen sind/ist.

9. Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der Kolben (3, 3') auf seiner Vorlaufseite (14) auf einer .
Ruckholfeder (11) abstitzt.

10.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schmierstoffkammer (5) auf der Nachlaufseite (12) des Kol-
bens (3, 3') Uber eine Belliftungseinrichtung (13) mit AuRenatmosphére verbun-

den ist.
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11. Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schmierstoffkammer (5) auf der Vorlaufseite (14) des Kol-
bens (3, 3') mit einer ggf. eine Vollmeldeeinrichtung (18) aufweisende Befillein-

richtung (15, 15") fir Schmierstoff verbunden ist.

12. Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kolben (3, 3') mit einer Leermeldeeinrichtung (16) zusam-

menwirkt.

13.  Pumpe nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Leermel-
deeinrichtung (16) einen federvorgespannten Anzeigestift (17) aufweist, auf

welchen der Kolben (3, 3') in dessen Leerstellung einwirkt.

14.  Pumpe nach einem der Anspriiche 5 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schmierstoffkammer (5) auf der Nachlaufseite des Kolbens (3') Gber

ein Rucklaufventil (29) fir das Hydraulikmedium verfgt.

15.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche mit Mitteln zum Un-
terbrechen (Unterbrechungsmittel) der Hydraulikversorgung der hydraulischen

Vorrichtung, sobald die Schmierstoffkammer (5) leer ist.

16. Pumpe nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Hydrau-
likversorgungsleitung der hydraulischen Vorrichtung durch den Grundkérper (1)
hindurch gefihrt und, bei geleerter Schmierstoffkammer (5), z.B. von einem
Steuerkolben, wie dem Steuerkolben (2) der Differenzialkolbenanordnung (2, 3)

in seiner Leerstellung, unterbrochen ist.
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