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Korper (elektrisch leitend), dann kommt es zu einer Anderung
des Resonanzstromes auf Grund der Parametervariation der
Spule, Die Anderung der Resonanzfrequenz kannbebenfalls als
He3information genutzt werden. Nachteilig bei den bekannten
Vorrichtungen ist die Tatsache, da3 auf Grund der niedrigen .
Gliten der Priifspulen - bedingt durch die hohen Wirbelstrom-
verluste - stabile Schwingungen mit konstanter Frequenz bei
groBer Variation der Spulenparameter schwer zu ergzeugen sind.
Bei starken Anderungen der Spulenparameter fithrt dieses oft
zum Abreifen der selbsterregten Schwingung.

4, Ziel der Erfindung :

Ziel der Effindung‘ist'die Schaffung einer Vorrichtung fiir
die zerstorungsfreie Werkstoffpriifung (¥Wirbelstromverfanren),
die die Priifspule, welche mit einem Kondensator als Schwing-
kreis geschaltet ist, auch bei niedrigen Spulengiiten und
grofer Parametervariation, auf Resonanz hdlt bzw. steuert.
Dabei soll der Resonanzstrom iber eine entsprechende MeB-
‘anordnung analog oder digital als MeBinformation‘angezeigt
werden kfnnen.,

5, Darlegung des Wesens der Zrfindung :

Bestimmendes Merkmal der Erfindung ist die automatische
Frequenznachsteuerung des Speisegenerators bis zur Resonanz-
frequenz des Schwingkreis aus dem Phasenvergleich der Zin-
gangswechselspannung und des Schwingkreisstromnes., Es ge-
lingt somit auch bei Priifspulen niedrigster Giite, den
Resonanzzustand stabil aufrecht zu erhalten., Damit unter-
scheidet sich die Vorrichtung grundsitzlich von Anordnungen,
die auf der Basis selbstschwingenden Oszillatoren oder der
ntdémpfung mittels negativer Jiderstinde arheiten.

Bei der erfindungsgemdBen Vorrichiung stellt der Resonanz-
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inem ¥requenzgenerator mit konstanter Amplitude gespeist
wird. Das stdndige Arbeiten im Resonanzpunkt wird erfindungs=-
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schaltbildes wie folgt erkldrt werden (B3ild 1)

Die Schaltungsanordnung zur Frequenznachsteuerung besteht

aus den Baugruppen 1 bis 9. Die Vorverstdrker 1 und 2 liefern
in Verbindung mit den Begrenzersiufen 3 und 4 die pegelge
rechten Signale fiir den phasenempfindlichen Gleichrichter 5.
Die Ausgangsspannung des Diskriminators wird iiber den Tief-
pal 6 auf den Verstdrker 7 gefilhrt. Das verstédrkte Gleich-
spannungssignal gelangt auf den Steuereingang des spannungs-
gesteuerten Oszillators (VCO) 8. Der Leistungsverstirker 9
dient zur niederohmigen Auskopplung der Zrregerspannung, Durch
den Taster S1 kann die Schaltung zwangsweise "eingerastet™
werden.,

Die Messung der Anderung des Resonanzstromes erfolgt durch

die Baugruppen 10 bls 15. Die dem Resonanzstrom proportic-
nale Spannung am Widerstand RS wird verstidrkt (10), gleich-
gerichtet (11) und auf den Summierverstirker 12.gefﬁhrt.

Die variable onannungsquelle 13 dleﬂu zur Kompensatﬂon der
'Soannuns UR im Eichzustand der Priifsonde. Die Ausgangs-
spannung (Anderung gegeniiber -dem =

ichzustand) wird analog
(14) oder digital (15) angezeigt. Di
. 1
z

Resonanzfrequenz kann.
direkt am spannungsgesteuerten Oszi ter 3 gemessen Nerden.
Mit der varizbel “ausgefiihrten ZFapa t kann fiir die JeNelll
Priifspule die optimale Arbeitsfreguenz, d.n. das Glitemaximum
auf die Mittenfrequenz des Generators £ und damit auf die
ditte des "Fangbereiches"™ (Zhnlich wie bei einer Phasen-

regelschleife) der Schaltungsanordnung eingestellt werden.

An die er*lndungsgemaSe Vorrichiung zur magnetinduktiven zer-
stérungsfreien ¥erkstoffprifung nach der Resonanzmethode sind
alle bekannten Priifspulenformsr wonm FParametertyp {gekenn-

zeichnet durch nur eine #ickluns) anschlielbar. Kernmaterial,
Windungszahl der Spule und die geometrische Form miissen so
gewdhlt werden, daB fir das Priforoblem dis Spule und die

obl
Kapezitdt im entsprechenden Freguenzbersich ein Giitemaximum
aufweisen,



6. Ausfithrungsbeispiel

Die gesamte erfindungsgeméBe Vorrichtung zur magnetinduktiven
zerstdrungsfreien Werkstoffpriifung nach der Resonanzmethode
ist mit integrierten Schaltkreisen der Standardserien auf-
‘gebaut, ausschlieBlich der Vorverstérker 1 und 2. Der Phasen-
gang der Vorverstirker und Begrenzerstufen 1 bis 4 beeinflufi
‘die Funktionsweise der Schaltung nicht, solange er in beiden
Kanilen identisch ist. |

Die Priifspule ist im anwendungsfall der zerstdrungsireien
Korrosionszustandsprifung beschichteter Stanlteile ( vgl.
#irtschaftspatent G 01 N / 256 153 O ) iiber ein abgeschirmies
Kabel an die Vorrichtung ansteckbar. Mit der variabel aus-.
gefﬁhrten Kapazitdt wird die fiir die Sonde optimale Prif-
frequenz eingestellt (Giitemaximum). Uber die variable
Spannungsquelle 13 wird beim Aufsetzen der Priifsonde auf die
blanke Metalloberfliche die Vorrichtung geeicht.

Auf Grund der speziell gestalteten Priifsonde (vgl., WP

G 01 N/ 256 153 0) und bei der Arbeit in einem bestimmten
Frequenzbereich zwischen 300 kHz und 700 kxHz wird erreicht,
das die Abnedbung der Priifsonde von den Wirkungen der Ober-
flichenkorrosion unterschieden werden kann.



Erfindungsanspruch:

1. Vorrichtung zur magnetinduktiven zerstdrungsfreien Werk-
stoffpriifung nach der Resonanzmethode, bei der die Priifspule
mit einem Kondensator als Reihenschwingkreis geschaltet ist
und aus einem niederohmigen Generator gespeist wird und der
Resonanzstrom als Spannungsabfall iiber einem Seriewiderstand
gemessen wird, dadurch gekennzeichnet, daB aus dem Phasen-
vergleich der Eingangswechselspannung und des Schwingkreis-
stromes bei Anderung der Parameter der Sonde (Spule oder
Kondensator) ein spannungsgesteuerter Oszillator in der
Frequenz so nachgestimmt wird, bils der Resonanzzustand er-
reicht ist.

2. Die Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf sowohl Spule als auch der Xondensator als HeBwertauf-
nehmer verwendet werden kdnnen und zwel GrdSen als UeBin-
formation zur Verfiigung stehen : derwResonanzstrom und die’

Resonanzfrequenz.

3. Die Vorrichtung zur zerstdrungsfreien magnetinduktiven
Werkstoffpriifung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB durch die in weiten Grenzen in der Verstidrkung und im
Nullpunkt regelbaren Resonanzstr@@Qesverstérker ein groBer
Anzeigebereich, eine hohe Empfindlichkeit sowie eine
"Fensteranzeige" realisierbar sind.

Hiorzu 1 Seite Zeichnung
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