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Uktad do pomiaru rezystanciji szeregowej kondensatoréw w obwodzie rezonansowym
Z automatycznym dostrajamem sie obwodu do rezonansu

Przedmiotem wynalazku jest uktad do pomiaru rezystancji szeregowej kondensatoréw w obwodzie
rezonansowym z automatycznym dostrajaniem sie obwodu do rezonansu.

Pomiaru rezystancji szeregowej kondensatoréw dokonuje sie dotychczas jedynie w skali laboratoryjnej za
pomocg mostkéw do pomiaru pojemnosci i szeregowej rezystancji strat, za pomocg pomiaru stopnia nieliniowosci
wprowadzonej do obwodu pomiarowego przez kondensator, a takze przez pomiar dobroci obwodu rezonansowe-
go zawierajacego wzorcowy kondensator powietrzny, potaczony réwnolegle z kondensatorem badanym. Znane sq
réwniez automatycznie samokompensujace sie¢ mostki do pomiaru pojemnosci i szeregowej rezystancji kondensa-
toréw, ktére ze wzgledu na niewielkie réZnice rezystancji szeregowej kondensatoréow, wynikajace z jakosci
potaczenia: folia aluminiowa-wyprowadzenie, wptywajacej na dobro¢ kondensatoréw nie sq przydatne do
pomiaru ich rezystancji szeregowej w obwodzie rezonansowym.

Wadq dotychczas stosowanych uktadéw pomiarowych jest zbyt wysoka warto$¢ napigcia pomiarowego,
dochodzaca do kilku woltéw. Napigcie to wptywajac na wiasnosci potaczert powoduje chwilowe zmniejszenie
rezystancji szeregowej kondensatoréw, -a tym samym znieksztatcenie wyniku pomiaru. Stosowane dotychczas
mostki dajg wyniki pomiaréw mato doktadne, przy czym charakteryzujq sig skompllkowanq obstugg i dtugim
czasem trwania pomiaru. ‘

Celem wynalazku jest opracowanie uktadu do pomiaru rezystancji szeregowej kondensatoréw w obwodzie
rezonansowym z automatycznym dostrajaniem sie obwodu do rezonansu, zapewniajgcego, w warunkach prze-
mystowych szybkie i doktadne okreslenie rezystancji szeregowej kondensatoréw przy matej wartosci napigcia.

Zadanie techniczne wytyczone dla osiggnigcia tego celu zostato rozwigzane w ten sposéb, 2e w znanym

-ukfadzie ztozonym z generatora napigcia sinusoidalnego potaczonego z obwodem pomiarowym za posred-
nictwem uktadu sprzegajacego sterowanym sygnatem biedu. przez uktad waraktorowy, do obydwu oktadzin
kondensatora badanego, umieszczonego w obwodzie pomiarowym dotaczone sq dwa identyczne wzmacniacze
o duej rezystancji wejsciowej, potaczone z dwoma uktadami detekcyjnymi sterujacymi uktad waraktorowy, .
Ponadto uktad sprzegajacy stanowi transformator powietrzny obnizajgcy napiecie pomiarowe do wartosci nie
powodujacej zmiany rezystancji potgczenia trwatego w kondensatorze badanym, miedzy oktadzing z folii
-aluminiowej oraz wyprowadzeniami miedzianymi, przy czym pomiar odbywa si¢ zawsze w warunkach rezonansu.
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Zastosowanie w uktadzie wedtug wynalazku dwdch przeciwsobhie potaczonych uktadéw detekcyjnych
powoduje w przypadku réznicy czestotliwosci drgari generatora i czestotliwosci rezonansowej obwodu pomiaro-

wego pojawienie sie na wyjsciu uktadéw detekcyjnych napiecia o odpowiedniej polaryzacji, ktére poprzez

zmiang pojemnosci uktadu waraktorowego powoduje zmiane czestotliwosci drgart generatora tak, aby byta ona
réwna czestotliwosci rezonansowej obwodu pomiarowego.

W uktadzie wedtug wynalazku wyeliminowane zostaty wszystkie czynnosci zwiagzane 2z kompensacla lub
strojeniem uktadu pomiarowego, co powoduje, iz czas wykonywania pomiaru jest krotki. Zastosowanie uktadu
wzmacniajacego i odcinajacego mierzone napiecie powoduije, iz uktad odznacza sie duia czutosciag pomiarowa,
trudng do .osiggnigcia w dotychczas stosowanych przyrzadach. Ponadto uktad wedtug wynalazku umozliwia
catkowite zautomatyzowanie procesu pomiarowego i wprowadzenie samoczynnej segregacji badanych kondensa-
toréw. Niewielka warto$¢ napiecia pomiarowego gwarantuje wykonanie pomiaru z uwzglednieniem aktualnych
wiasnosci stykow w kondensatorach.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia schemat
blokowy uktadu.

Uktad wedfug wynalazku zawiera generator 1 napiecia sinusoidalnego o statej amplitudzie, a czestotliwosci
mogacej samoczynnie zmienia¢ sig tak, aby byta ona réwna czestotliwosci rezonansowej obwodu pomiarowego
2. Generator 1 zasila obwdd pomiarowy 2 za posrednictwem uktadu sprzegajacego 3. Do uk fadu pomiarowego 2,
do ktérego zostaje wiaczony kondensator badany dotaczone sa dwa identyczne wzmacniacze 4a i 4b o duzej
rezystancji wejsciowej oraz dwa uktady detekcyjne 5a i5b, ktore potaczone z uktadem waraktorowym 6
powoduja zmiane czestotliwosci generatora 1 tak, aby byta ona réwna czestotliwosci rezonansowej obwodu
pomiarowego 2. Do obwodu pomiarowego 2 dotaczony zostaje poprzez uktad wzmacniajacy 7 i odcinajacy 8
uktad 9 rejestrujacy wartosc napiecia na kondensatorze badanym w momencie rezonansu.

Dziatanie uktadu wedtug wynalazku jest nastepujace. W celu dokonania pomiaru dobroci kondensatora.
badanego umieszcza si¢ go w obwodzie pomiarowym 2 bedacym réwnolegtym obwodem rezonansowym. Obwéd
ten zasilany jest z generatora 1 napiecia sinusoidalnego na drodze magnetycznej przy pomocy ukdtadu,
sprzegajacego 3. Zastosowanie takiego sposobu zasilania obwodu pomiarowego 2 pozwala na regulacje napigcia
pomiarowego bez wplywu na prace generatora 1 napigcia sinusoidalnego. Jezeli czestotliwo$é generowanego
przebiegu jest r6Zna od czestotliwosci rezonansowej obwodu pomiarowego 2 na wyjsciu uktadu detekcyjnego 5a
i uktadu detekcyjnego 5b zataczonych przeciwsobnie i zasilanych przez tak samo wtgczone dwa identyczne
wzmacniacze 4a i 4b zasilane z obwodu pomiarowego 2, pojawia si¢ stata wartos¢ napiecia. Powoduje ono przez
uktad waraktorowy 6 zmiang czestotliwosci generowanego przez generator 1 przebiegu tak, aby byta ona réwna
czestotliwosci rezonansowej obwodu pomiarowego 2. Pomiar polega na poréwnaniu wartosci napiecia wskazywa-
nego przez uktad rejestrujacy 9 dotaczony do obwodu pomiarowego 2 przez uktad wzmacniajacy 7 i odcinajacy
8, w przypadku, gdy w obwodzie pomiarowym 2 znajduje sie kondensator wzorcowy oraz kondensator badany.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do pomiaru rezystancji szeregowej kondensatoréw przy matej wartosci napiecia pomiarowego
z automatycznym dostrajaniem sie obwodu do rezonansu, ztozony z generatora napiecia sinusoidalnego potgczo-
nego z obwodem pomiarowym za posrednictwem uktadu sprzegajacego sterowany sygnatem btedu przez uktad
waraktorowy, znamienny tym, ze do obydwu oktadzin kondensatora badanego umieszczonego w obwo-
dzie pomiarowym (2) dotgczone sa dwa identyczne wzmacniacze (4a i4b) o duzej rezystancji wejsciowej
potaczone z dwoma uktadami detekcyjnymi (ba i 5b) sterujacymi uk tad waraktorowy (6). :

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, 2e uktad sprzegajgcy (3) stanowi transformator
powietrzny obnizajacy napigcie pomiarowe do wartosci nie powodujacej zmiany rezystancji potaczenia trwatego
w kondensatorze badanym, migdzy oktadzing z folii aluminiowej oraz wyprowadzeniami miedzianymi, przy
czym pomiar odbywa sig¢ zawsze w warunkach rezonansu.
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