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Ovaj izum odnosi se na proizvode za pusenje, kao to su filter cigarete, filter cigarilosi ili cigare s filterom, koji imaju
filter aktivan u plinskoj fazi i/ili cigaretni papir aktivan u plinskoj fazi i/ili jedan ili vise sastojaka, dostupnih u glavnom
strujanju dima, koji sadrzava druge tvari aktivne u plinskoj fazi, a kojima su dodani antioksidansi.
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OPIS IZUMA

Ovaj izum odnosi se na proizvode za puSenje, kao §to su filter cigarete, filter cigarilosi ili cigare s filterom, koji imaju

strujanju dima, koji sadrzava druge tvari aktivne u plinskoj fazi, a kojima su dodani antioksidansi.

Kako bi se smanjio potencijalni rizik, proizvodima za puSenje odabiru se razlitita svojstva. Na primjer, jedna od
najpoznatijih je koncepcija takozvanih “light” odnosno “ultra-light” cigareta. Ove cigarete, pomocu snaznog
zadrzavajuceg filtera, u sprezi s odgovaraju¢im prozrad¢ivanjem filtera, umanjuju prisustvo &estica, kao i plinsku fazu
tzv. glavnog strujanja dima, te samim time i potencijalni rizik.

Nadalje, poznati su sustavi filtriranja koji sadrzavaju tvari aktivne u plinskoj fazi, kao $to je aktivan ugljen, koji posebno
smanjuju plinsku fazu cigarilosa ili cigareta. Takve vrste filter cigarete opisane su npr. u DE-PS 41 05 500 C1 ili EP-PS
0 558 166 BI.

U DE-PS 44 16 101 C2 objavljeni su slijede¢i duhanski proizvodi namijenjeni za puSenje, koji sadrzavaju prirodne
antioksidanse za smanjivanje mutagenog potencijala dima cigarete.

Niti jedan od do sada poznatih gore navedenih prijedloga za rjeSavanje problema nije smanjivao niti kompenzirao
nezeljene utjecaje i Stetnost duhanskog dima na mikrocirkulaciju krvotoka.

Raspodjela krvi u najmanjim krvnim Zilama - mikrocirkulacija - funkcionalno predstavlja najvazniji dio krvotoka. Tu se
odvija difuzija kisika, hranjivih tvari i izmjena otpadnih produkata izmedu krvi i stanica tkiva. Izmedu mikrocirkulacije i
makrocirkulacije u arterijama i venama postoji velika razlika: u najmanjim krvnim zilama (kapilarama, arteriolama i
venolama) razdvajaju se vise ili manje krvne stanice i krvna plazma, te se spajaju ponovno tek nakon protjecanja kroz
sustav venske kapilarne mreze. Mikrocirkulacija odvija se nizom mehanizama koji su prilagodeni zahtjevima
odgovarajucih tkiva, a njeno funkcionalno stanje odredeno je svojstvima protoka i uvjetima protoka krvi.

Raspodjela krvnih stanica u kapilarama znac¢ajna je za “ishranu” granié¢nih stanica tkiva (crvena krvna zrnca), kao 1 za
imunolosku reakciju (bijela krvna zrnca).

Prilikom pusenja privremeno se mijenja funkcionalno stanje mikrocirkulacije u sluznici usta - reprezentativnom
podrucju organa - te drugim organima odnosno podru¢jima organa. Pri tome, pri prvom dodiru s duhanskim dimom, ali i
s drugim tvarima, koji se unose preko diSnog i prehrambenog trakta, sluznica usta predstavlja posebno pogodno
podrudje organa koji sluZi za opaZanje 1 obranu od utjecaja iz okoli$a. Za vrijeme puSenja cigarete, te nekoliko minuta
nakon toga dolazi do djelomi¢nog ograni¢enja raspodjele krvi u kapilarama, smanjuje se ja¢ina protoka u malim krvnim
zilama, a u krvnim se Zilama pojavljuju bijela krvna zrnca koja prianjaju neko vrijeme na stijenke krvnih Zila (uvod
imunolosku reakciju).

Kratkoro¢na ogranitenja raspodjele krvi i protoka krvi uslijed pusenja kod zdravih se ljudi mogu kompenzirati pomocu
tjclesnih mchanizama pa stoga nisu narocito ozbiljni. I u “normalnom™ svakodncvnom Zivotu kod mikrocirkulacijc
dolazi do znadajne oscilacije. Zbog suzavanja krvnih Zila dolazi do laganog povisenja krvnog tlaka, $to za pusace
predstavlja pozeljan u¢inak pusenja.

Zadrzavanje bijelih krvnih zrnaca prilikom pusenja ($to znaci povecanje njihovog sadrZaja i prianjanja na stijenke
krvnih Zila) predstavlja normalnu reakciju obrambenog tjelesnog mehanizma, koja doZivljava dim cigarete kao faktor
smetnje. Takve imunoloske reakcije jamce zastitu organizma od utjecaja iz vanjskog svijeta. Normalni imunoloski
sustav tolerira akutne promjene, promatrane za vrijeme pusenja, povezane s bijelim krvnim zmcima. Pri procjeni
mogucih posljedica pusenja potrebno je uzeti u obzir veli¢inu i mogucéu posljedi¢nu reakciju (upalnu reakciju). Bila bi
pozeljnija takva cigareti koja bi §to je moguce manje utjecala na lokalnu mikrocirkulaciju 1 obrambeni mehanizam.

Stoga je zadatak ovog izuma staviti na raspolaganje takve proizvode za pusenje Cije glavno strujanje dima (HSR) i
sporedno strujanje dima (NSR) zna¢ajno manje negativno utje¢u na mikrocirkulaciju - posebno u usnoj sluznici -
odnosno da su smanjeni neZeljeni ucinci u odnosu na prijasnje proizvode s usporedivim koli¢inama nikotina i
kondenzata, pri ¢emu je zajamcena prihvatljivost okusa, Sto znaéi da ne dolazi do negativnog utjecaja na okus
proizvoda.

Zadatak ovog izuma rijeSen je pomocu proizvoda za pusenje, kao Sto u filter cigareta, filter cigarilo ili cigara s filterom,

a) koji ima filter aktivan u plinskoj fazi 1/ili cigaretni papir aktivan u plinskoj fazi i/ili jedan ili viSe sastojaka,
dostupnih u glavnom strujanju dima, s dodatnim tvarima aktivnim u plinskoj fazi, a

b) ¢iji smotak duhana i/ili drugih sastojaka prisutnih u glavnom strujanju dima sadrzava dodatnu tvar koja djeluje kao
antioksidans.
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Pod pojmom tvari koje su dostupne u glavnom strujanju dima, u okviru ovog izuma, podrazumijevaju se takvi sastojci
proizvoda za pusenje, kao $to su cigarete, cigarilosi ili cigare, koji prilikom pusenja u glavnom strujanju dima u cijelosti
ili djelomi¢no tvore prijelazne tvari, ili ostali sastojci koji se prilikom pusenja eluiraju u glavno strujanje dima.

U okvirima ovog izuma neo¢ekivano se pokazalo da su postignuti mnogi pozitivni ucinci u njegovoj osnovnoj zamisli, u
odnosu na nesmetanu, tj. uzajamno nesprije¢enu kombinaciju dva inverzna mehanizma. U iznenadujuce velikoj mjeri
uslijed znadajnog uklanjanja nezeljenih tvari iz relevantnog dijela dima - plinske faze - te istovremenog obogadivanja
drugog relevantnog dijela dima - faze Cestica - prirodnim tvarima koje djeluju zastitno, vz ostalo, dolazi do

- smanjenja citotoksi¢nosti pomocu filtera od aktivnog ugljena (Fundamental and Applied Toxicology 39, 11-17 (1997))
- smanjenja mutagenosti (DE-PS 4 16 101 C2)
- smanjenja Stete prouzrokovane mikrocirkulaciji glavnim strujanjem dima te pomo¢nim strujanjem dima

te dodatno

- poboljianja okusa glavnog strujanja dima
- poboljianja okusa pomoénog strujanja dima.

Na temelju osnovne zamisli izuma - obogacivanja plinske faze uz istodobno osiromasivanje faze ¢estica - mogu se u biti
upotrijcbiti svi struéno poznati, odnosno obi¢ni paramctri dizajniranja (to zna¢i uporaba razli¢itih vrsta filtcra, uporaba
razli¢itih sorti duhana odnosno duhanskih smjesa, primjena razli¢itih na¢ina motanja duhana, izbor komponenti koje su
obogacene antioksidansima, itd.) za koncepciju cigareta i cigarilosa ovog izuma, odnosno njihovih varijanti s obzirom
na poznate vrijednosti - segmente kao §to su Full Flavour, Medium, Lights i Ultra - Lights.

Izum se odnosi na proizvode za puSenje koji sadrzavaju filter aktivan u plinskoj fazi i/ili cigaretni papir aktivan u
plinskoj fazi, te na na¢in motanja duhana ¥/ili neke druge tvar za puSenje i/ili druge dostupne komponente u glavnom
strujanju dima s dodatkom antioksidansa.

Proizvod sadrzava smotak duhana omotan cigaretnim papirom ili i flispapirom i cigaretnim papirom, pri ¢emu
propusnost zraka cigaretnog papira iznosi od 10 do 100 Coresta jedinica (CU), odnosno povoljnije 20 do 60 CU, pri
¢emu propusnost zraka flis-papira iznosi od 4000 do 60 000 CU. Alternativno, proizvod moze sadrzavati smotak duhana
s prirodnim 1/ili rekonstituiranim duhanom, ili s najmanje dva sloja rekonstituiranog duhana, odnosno smotak duhana
omotan folijskim duhanom, pri ¢emu propusnost zraka kroz jedan sloj folije iznosi ili <1 CU (ne propusta zrak), ili 5-
100 CU (propusta zrak), odnosno povoljnije 40-80 CU.

U okviru ovog izuma pod pojmom “filter aktivan u plinskoj fazi” podrazumijeva se filter koji ima (unutarnju) povrsinu
poroznog materijala aktivnog u plinskoj fazi u iznosu od 5 do 65 % mase, odnosno povoljnije od 20 do 50 % mase,
odnosno najpovoljnije 30 % mase.

Prvenstveno, filter ima u obodnom smjeru propusno ventilacijsko podrucje smjesteno u unutradnjosti usta, a stupanj
ventilacije filtera iznosi od 5 do 95 %, odnosno povoljnije od 25 do 75 %. Filter moZe takoder sadrzavati sredstvo
poznato stru¢njacima za uvodenje ventiliranog zraka u filter na drugim, povoljnijim mjestima. Na primjer, i papir za
umatanje filtera kao i pisak cigarete mogu biti potpuno perforirani odnosno prirodno porozni.

Shodno posebnom obliku izvedbe, filter aktivan u plinskoj fazi dvostruki je filter, ali moZe takoder biti jednostruk ili
visestruk, pri ¢emu viSestruki filter ima pogodnu kombinaciju filtera koju sa¢injava skupina komornih filtera, filtera za
usipavanje, mono-blok filtera ili core-filtera. Kod dvostrukih filtera povoljno je da postoji dio za namotavanje - a kod
mono-filtera cijeli je dio - naéinjen od tissue papira, kod kojeg udio takvog materijala velike povrsine aktivne u plinskoj
fazi iznosi od 5 do 65 % mase, odnosno povoljnije od 20 do 50 % mase, odnosno najpovoljnije 30 % mase.

Kod proizvoda za pusenje, shodno posebnom obliku izvedbe, radi se ili o filter cigareti kod koje je smotak duhana
omotan cigaretnim papirom ili pak o filter cigarilu (bez cigaretnog papira), odnosno o cigari s filterom, gdje je smotak
duhana omotan s omotnim listom ili omotnim listom i unutarnjim listom.

Posebno pogodan filter - dvostruki filter - ima u obodnom smjeru propusno ventilacijsko podrucje smje$teno u
unutragnjosti usta, pri Cemu je tissue papir dijela filtera koji se nalazi sa strane smotka vrlo velikog volumena. Prema
ovom obliku izvedbe, propusnost zraka cigaretnog papira iznosi od 10 do 100 Coresta jedinica (CU), odnosno povoljnije
20 do 60 CU, a stupanj ventilacije filtera iznosi od 5 do 95 %, odnosno povoljnije od 25 do 75 %.
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Pozeljno je da tissue papir sadrzava (kod dvostrukog filtera tissue papir koji se nalazi sa strane smotka dijela filtera) 30
% mase materijala velike povrsine. Dio filtera koji se nalazi sa strane smotka najcesée je core-filter s jezgrom od tissue
papira, koja je omotana omotom gotovo nepropusnim za glavno strujanje plina.

Prema izumu, filter aktivan u plinskoj fazi sadrzava materijal velike povrine aktivne u plinskoj fazi, taj materijal ima
veliku unutarnju povrsinu, a spada u skupinu koju ¢ine aktivni ugljen, aluminijev oksid, aluminijev hidroksid, bentonit,
celuloza, diatomejska zemlja, ionski izmjenjivaci, soli lakih metala, magnezijev silikat, molekulska sita, silikagel,
tonerden i zeoliti, kao i njihove kombinacije, pri ¢emu su aktivni ugljen, magnezijev silikat i silikagel naro¢ito pogodne
tvari aktivne u plinskoj fazi.

Pri izradi filtera mogu se koristiti trzi$ni komorni filteri (trostruki filteri), kod kojih je srednji sloj filtera slozen tako da
gore navedeni materijal velike povrSine aktivne u plinskoj fazi koji ispunjava komoru moze biti razli¢ite veli¢ine u
ovisnosti o koli€ini sorbirajuce plinske faze. U pravilu se ovdje radi o masi od 25 do 250 mg navedenih materijala velike
povrsine, kod kojih konkretne upotrebljene koli¢ine variraju unutar navedenog podru¢ja mase u ovisnosti o veli¢ini
jezgre, masi zlijeba, i stupnju ventilacije odgovarajuceg ventiliranog filtera. Ovdje je vazan potencijalno moguéi veliki
stupanj ispunjenosti komore. Sasvim iznenadujuce, pokazalo se da i pri velikim koli¢inama upotrebljene tvari aktivne u
plinskoj fazi, npr. 100 mg uobicajeno upotrebljenog aktivnog ugljena, moze doéi do struénjacima poznate kompenzacije
negativnog ucinka na okus (“off-taste”, “off-flavour”) pomocu aditiva u smotku, koji imaju antioksidacijsko djelovanje,
kao $to je tokoferolacetat, a pri emu ujedno nastaje izuzetno dobar okus.

Nadalje, mogu sc upotrebljavati 1 druge poznatc izvedbe filtera s materijalom aktivnim u plinskoj fazi, kao $to jc npr.
filter za usipavanje (npr. povoljno je da se dvostruki filter sastoji od pripravka koji se nalazi sa strane smotka, a ¢ija se
koristena masa, npr. aktivni materijal u plinskoj fazi u obliku zrna, kreée u koli¢ini od 10 do 150 mg), monoblok-filter
(aktivni materijal u plinskoj fazi, pogodno je da je to aktivni ugljen, nalazi se u obliku cilindri¢nog tijela s npr.
djelomi¢no prilijepljenim poliolefinima), zatim multifilter koji ima najmanje dva po mogucnosti razli¢ita oblika
materijala aktivna u plinskoj fazi - koji takoder moze biti razli¢it, a koji dodatno sadrZava filter - pripravak koji zadrzava
Cestice, kao 1 core - filter koji sadrzava ili ovojnicu ili jezgru od materijala aktivnog u plinskoj fazi, ili se sastoji od
takvog materijala, alternativni core - filter kod kojeg su i ovojnica i jezgra od materijala aktivnog u plinskoj fazi, ali
katkada 1 razli¢itog, ili se sastoje od njega, kao 1 ostale struénjacima poznate izvedbe filtera dane vrste. U vezi s time,
filteri se mogu kanalno ventilirati i/ili mogu imati povratni filter koji se nalazi u ustima i/ili core - filter koji se nalazi u
ustima. Sve navedene izvedbe filtera koje sadrzavaju materijale aktivne u plinskoj fazi mogu i same prema izumu
sadrzavati antioksidanse i u materijalima aktivnim u plinskoj fazi i u materijalima koji zadrzavaju Cestice, kao i dodatne
aditive u obliku aroma, mirisa, popularnih uc¢vri¢ivaca filtera, te ostale dozvoljene aditiva za cigarete i cigarilose. Samo
po sebi razumljivo je da navedene izvedbe filtera, koje sadrzavaju materijal aktivan u plinskoj fazi, imaju vobi¢ajeni
filter - materijal koji zadrzava Cestice, odnosno dodatne filter pripravke koji zadrzavaju ¢estice, posebno s celulozom,
celuloza-acetatom, kao 1 filter - materijale koji zadrzavaju Cestice, a opisani su u DE-PS 197 53 193, te DE-PS 197 53
195, kao iu DE-OS 42 05 658.

U okvirima ovog izuma pokazalo se korisnim koriStenje materijala velike povriine, veli¢ine jezgre od 2 mm ili manje,
povoljnije od 15 um do 2 mm, odnosno za odgovarajuéi obliku izvedbe manje od 15 um, pri ¢emu je unutarnja
specifi¢na povrsina od 50 m*/g do 2000 m?/g. To vrijedi za filter cigarete, kao i za cigarilose odnosno cigare s filterom
ovog izuma.

U okvirima ovog izuma pod pojmom “cigaretni papir aktivan u plinskoj fazi” podrazumijeva se cigaretni papir koji
sadrzava barem jednog od gore navedenih aktivnih materijala u plinskoj fazi velike povrsine. Tako npr. cigaretni papir
moze imati silikagelove najfinijeg zrna, zeolite, aluminijeve okside itd. Alternativno, cigaretni papir aktivan u plinskoj
fazi moZe biti npr. dvoslojni smotak duhana, koji na sebi svojstven nadin sadrZzava najfinije mljeveni aktivni ugljen
(Carbon Filled Paper Innerliner for Cigarettes and Cigars; Ecusta Paper Division OLIN; Research & Development Dept.
report; August 27, 1973).

Prema tome posebno pogodan oblik izvedbe ovog izuma predstavlja filter cigareta ¢iji je smotak duhana omotan s dva
sloja cigaretnog papira, pri ¢emu se unutarnji sloj sastoji od cigaretnog papira koji smanjuje sporedno strujanje dima,
niske propusnosti zraka, a vanjski se sloj sastoji od aromatiziranog cigaretnog papira, propusnosti zraka od 20 do 100
CU, odnosno povoljnije od 40 do 80 CU.

Pogodno je da su antioksidansi koji se dodaju duhanu 1/ili tvarima za pusenje iz skupine koju sacinjavaju askorbinska
kiselina, P-karotin, retinol, tokoferol (naro€ito o-tokoferolacetat), njihovi derivati (narodito tokoferolacetat) i
predstupnjevi, eugenol, jasminaldehid, cimet, ekstrakt cimeta, (sirova) kava, ekstrakt sirove kave, metilester kavene
kiseline, etilester kavene kiseline, metilester ferulne kiseline, etilester ferulne kiseline, umbeliferon, skopoletin, te
kurkumin, pri ¢emu se tvari mogu dodati duhanu pojedina¢no ili u medusobnoj kombinaciji. Posebno povoljan oblik
izvedbe, prema izumu, sadrzava ili obuhvaca dodatak a-tokoferolacetat, tokoferolacetat (ToAc) i/ili tokoferolsukcinat.
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Prema izumu, smotku duhana dodaje se antioksidans u iznosu veéem od 0,1% do 5% mase (u odnosu na koli¢inu
duhana), odnosno povoljnije 0,5% do 4% mase, te najpovoljnije od 1% do 2,5% mase. Kada se dodaje vise od jedne
tvari antioksidacijskog djelovanja, tada dodana masa posebno povoljnog izvedbenog oblika, prema izumu, iznosi
najmanje od 2,5% do 1,25% mase.

Prema osnovnoj zamisli izuma - obogacivanju plinske faze pri istovremenom osiromasenju faze ¢estica - ne moraju se
dodati glavnom strujanju dima proizvoda za pusenje samo komponente koje su antioksidansi, ve¢ i dodatni materijali
aktivni u plinskoj fazi velike povrSine. Taj dodatak tvarima aktivnim u plinskoj fazi moZe se, ovisno o vrsti proizvoda za
pusenje, kombinirati s filterom aktivnim u plinskoj fazi 1/ili cigaretnim papirom aktivnim u plinskoj fazi odnosno moze
se zamijeniti filterom aktivnim u plinskoj fazi 1/ili cigaretnim papirom aktivnim u plinskoj fazi.

Filter cigareta ovog izuma ima smotak duhana omotan cigaretnim papirom. Umjesto duhana, prema ovom izumu, u
proizvodima za pusenje mogu se upotrijebiti i drugi materijali za puSenjem, te takoder smjese koje sadrzavaju duhana.
Tu su prema izumu ukljuéene npr. “Kretek”-cigarete s dodatkom zadina koji se moze pusiti u iznosu od 50% mase,
odnosno iste biljne cigarete koje ne sadrzavaju duhan. Nadalje govorit ¢e se iskljuéivo o “duhanu”, pri ¢emu ovaj izraz
uklju¢uje takoder i druge materijale za pusenje.

Upotrebljeni duhani odnosno duhanske smjese sastoje se u cijelosti ili djelomi¢no od ekspandiranog ili neekspandiranog
lamina duhana, ali takoder mogu sadrZavati i tzv. tehni¢ke duhane, kao $to su rebrasti rez ili folijski duhan (FT). Prema
ovom izumu pogodno jc da sc na struéno poznat nacin u izvedbenom obliku dircktno ugrade antioksidansi u folijski
duhan. Ovisno o fizikalnim svojstvima i relevantnim tehni¢kim posebnostima, antioksidansi te Zeljeni umeci ugraduju se
u folijski duhan u iznosu od 0,1% do 10%, odnosno povoljnije od 1% do7%, te izrazito povoljno od 2% do 4%. Takvi
folijski duhani posebno su pogodni dodaci u proizvodnji cigarilosa i cigareta. npr. kao omotni list ili kao unutarnji list,
no mogu se takoder upotrijebiti 1 neposredno kao duhan (za pusenje), odnosno mogu se priloziti u obliku grubog ili
finog reza duhanskih smjesa za cigarilose, cigare ili cigarete.

Za uporabu posebno su povoljne duhanske smjese za cigarete:
- diste Virginia smjese (“svijetle”)

- svijetle smjese s udjelom Orienta

- takozvane America-Blend (AB) smjese

- tamne smjese (air cured)

Ove smjese mogu takoder sadrzavati i tehniCke duhane (rebrasti, I'T), pri ¢emu odgovaraju¢i Lamina (list duhana)-
udjeli mogu biti u cijelosti ili djelomié¢no ekspandirani. U svakom slu¢aju smjese odnosno proizvodi za pusenje koji se
od njih proizvode, a koji su prema izumu uzeti u razmatranja, sadrzavaju antioksidanse. Shodno izumu, ¢esto se
primjenjuju AB smjese prema slijedecoj recepturi smjese:

a) 20 do 40% air cured duhana

b) 20 do 70% Virginia duhana

¢) 5 do 20% Orient duhana

d) 0 do 25% folijskog duhana

e) 5 do 15% rebrastog reza

f) 0,1 do 5% antioksidansa,

kao i ostalih uobi¢ajenih dodataka, kao §to su “Casing” 1 “Flavour”.

Izrazito pogodne za upotrebu su America-Blend (AB) smjese, no u posebnim slu¢ajevima, kada moze doc¢i do
odstupanja s obzirom na pozicioniranje okusa proizvoda, tada se mogu koristiti 1 ostale smjese duhana od “svijetlih” do
“tamnih”.

Za cigarilose odnosno cigare upotrebljavaju se uglavnom “tamne” duhanske smjese na bazi air cured duhana, te
prirodnih antioksidansa, kao 1 daljnjih, stru¢njacima pristupanih duhanskih sorti, odnosno uobitajenih dodataka.
Posebno je povoljno kod filter cigarilosa u obliku cigareta ako se listu ispod omotnog folijskog duhana doda jedan dio
odredene koli¢ine, ili u posebni slu¢ajevima cjelokupna koli¢ina prirodnih antioksidansa.

Nacelno, antioksidansi ne mogu se dodavati samo duhanu, ve¢ se dodaju i pojedina¢nim komponentama duhanskog
proizvoda, pristupacnim u glavnom strujanju dima, kao §to su filter papir za umatanje, nosacti, $avno ljepilo itd., a koji
su obradeni na sebi svojstven na¢in odnosno uljepSani bojanjem. Ako se antioksidansi ugraduju u cigaretni papir
odnosno u ljepilo cigaretnog Sava, tada odgovarajuce koli¢ine moraju biti vece od 0,1% do 20% mase, pri ¢emu su
koli¢ine od 1 do 7,5% narocito povoljne. Osim gore navedenih antioksidansa, smotku duhana mogu se dodati i druge
tvari kao §to su pomo¢ni materijali, punila, arome (dodaci).
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Ako se dodaju vece koli¢ine antioksidansa u duhansku smjesu, posebno ako se radi o dodatku tokoferolacetata, pokazalo
se kao korisno da se smotak duhana omota cigaretnim omotom (flispapir), pri ¢emu se unutarnja strana sastoji od jako
poroznog papira za umatanje s propusno$¢u zraka od 4000 do 60000 CU, a vanjska strana od uobicajenog cigaretnog
papira. Povoljno je to $to se sprec¢avaju ili barem smanjuju eventualni migracijskih ucinci tekucih aditiva koji se krecu
od duhanske smjese za cigarete do vanjske strane cigaretnog papira, a javljaju se u obliku nepozeljnih mrlja.
Alternativno, mogu se nanijeti i manje koli¢ine antioksidansa navedenih u izumu, prema DE-PS 42 44 467, u
inkapsuliranom obliku na vanjski, jako porozni papir za umatanje.

Takoder, mogu se upotrijebiti i druge viseslojne kombinacije umatanja smotka duhana. Na primjer, mogu se kombinirati
poroznim papirom za umatanje koji se nalazi s nutarnje stran,. kao §to su aromatizirani papiri (npr. prema EP 0 294
972), papiri koji smanjuju sporedno strujanje dima (npr. prema EP 0 251 254 ili EP 0 338 156) ili papiri za cigarete koje
se same od sebe ugase (npr. prema EP 0 375 844). Naravno da se ti cigaretni papiri mogu koristiti u jednom sloju,
posebno pri upotrebi manjih koli¢ina antioksidansa kod proizvoda za pusenje ovog izuma. Ova mogucnost postoji i kod
umatanja folijskog duhana, a posebno kod cigarilosa. Kombinacije umatanja smotaka duhana, prema izumu, prikazane
su u tablici 1.

Tablica 1
Viseslojne kombinacije umatanja smotka duhana
Unutarnje umatanje Sredi$nje umatanje Vanjsko umatanje
Folijski duhan (donji list) za zrak propusni FT (omotni list) uobiéajeni cigaretni papir (tuljac)
jako porozni papir --- prirodni duhan omotni list
jako porozni folijski duhan --- prirodni duhan omotni list
umjetni donji list (papir) folijski duhan (omotni papir) uobicajeni cigaretni papir (tuljac)
jako porozni papir --- uobicajeni cigaretni papir
NSR- reducirajuéi cigaretni papir --- aromatizirani cigaretni papir
jako porozni papir -—- aromatizirani cigaretni papir
jako porozni papir --- cigaretni papir koji se sam od sebe
ugasi
porozni folijski duhan - uobidajeni papir
jako porozni papir NSR- reducirajuéi cigaretni papir aromatizirani cigaretni papir
uobi¢ajeni papir jako porozni papir uobidajeni papir
papir koji sadrzava aktivan ugljen --- uobicajeni papir

U tablici 1. prvi (gornji) dio odnosi se na cigarilose odnosno cigare s filterima navedene u izumu, a drugi (donji) dio na
filter cigarete. Navedeni omoti mogu se izmjenjivati smisleno unutar sebe (unutar jednog reda), kao i medusobno
(izmedu razli¢itih redova) odnosno kombinirati.

Nadalje, u ovom izumu naveden je filter cigarilo, npr. filter cigarilo u obliku filter cigarete, koji ima donji list od
folijskog duhana za zrak propusnog ili za zrak nepropusnog, omotni list od prirodnog duhana, te komorni filter, ¢ija je
srednja komora ispunjena aktivnim ugljenom.

Prema posebno povoljnom izvedbemon obliku ovog izuma, upotrebljeni filter je filter aktivan u plinskoj fazi prema

PCT/EP97/06390, pri ¢emu se radi o filteru koji sadrzava aktivan ugljen, a cigareta koja je proizvedena s ovim filterom

a) sadrzava smotak duhana omotan cigaretnim papirom ¢ija propusnost zraka iznosi od 20 do 100 CU, odnosno
sadrzava duhana omotan cigaretnim papirom od flispapira ¢ija propusnost zraka iznosi od 20 do 100 CU, te

b) sadrzava dvostruki filter sa stupnjem ventilacije filtera od 5 do 95%, ¢iji se dio, koji se nalazi sa strane smotka,
sastoji od vrlo voluminoznog tissue papira, ¢ija masa iznosi od 5% do 65% ukupne mase, odnosno povoljnije od
20% do 50% mase koji sadrZzava mikrofino samljeveni aktivni ugljen, te ima u obodnom smjeru propusno
ventilacijsko podrucje smjesteno u unutrasnjosti usta.

Prema izumu povoljno je da se smotku duhana dodaju gore navedene tvari pojedinaéno ili u medusobnoj kombinaciji.
Takoder, mogu se dodati te tvari ali i druge dodatne tvari komponentama dostupnim u glavnom strujanju dima
proizvoda za pusenje, navedenih u izumu, pri ¢emu je narocito pogodan dio filtera koji dolazi u usta.

Prema izvedbenom obliku, masa povr$ine tissue papira, koji se stavlja u dio koji se nalazi sa strane smotka, iznosi od 40
do 60 g/m’, sadrzaj aktivnog ugljika od 5 do 65%, a debljina od 150 do 200 um. Izrazito povoljna varijanta ima masu
povrsine od 50 g/m’, sadrzaj aktivnog ugljika od 30%, a debljinu od 180 um.



10

15

20

25

30

35

40

HR P20010596A A2

U posebnom izvedbenom obliku dio dvostrukog filtera smjestenog sa strane smotka predstavlja Core-filter prema DE 42
05 658 C2, pri ¢emu je jezgra nacinjena od tissue papira koji sadrzava ugljen, kao $to je izvedeno i kod prvog
izvedbenog oblika, omotanog ovojnicom od materijala gotovo nepropusnog za glavno strujanje dima. Taj materijal koji
je gotovo nepropustan za dim sastoji se od npr. od jako zgusnutih niti celuloza-acetata.

Filter cigareta ovog izuma u usporedbi s prethodnim filter cigaretama usporedive snage ima prednost koja se o€ituje u
tome da se prilikom upotrebe filtera aktivnog u plinskoj fazi, kao i antioksidansa koji se s odredenim zadatkom dodaju
smotku duhana, bitno manje utjeée na mikrocirkulaciju, a posebno u sluznici usta, ¢ime se sprecava sekundarna opskrba
tkiva. Ovaj pozitivni u¢inak posebno se jako povecava dodavanjem a-tokoferola ili tokoferolacetata.

Sasvim iznenadujuce, u okvirima ovog izuma takoder je utvrdeno da i prilikom upotrebe npr. filtera aktivnog u plinskoj
fazi, koji sadrzava aktivni ugljen, a koji istovremeno zadrzava i Cestice - znatna koli¢ina dodanih antioksidansa prelazi u
fazu Cestica, a njihova se koli¢ina ne smanjuje ili vrlo malo smanjuje uslijed primjene filtera aktivnih u plinskoj fazi ili
fazi Cestica, pri ¢emu ne dolazi do blokiranja, tj. zaCepljenja filtera odnosno pora materijala filtera aktivnog u plinskoj
fazi zbog tih dodataka duhanu. Iznenadujuce je da pri tome dolazi do aditivnog ili nadaditivnog djelovanja pojedina¢nih
u¢inaka kombinacije iz ovog izuma koju ¢éine filter aktivan u plinskoj fazi te antioksidans, $to znaci da dolazi do
aditivnog smanjenja $tete kod mikrocirkulacije. S druge strane, pokazalo se da je moguce smanjiti udio $tetnih tvari u
plinskoj fazi primjenom aktivnog plinskog filtera, a da pri tome, sukladno izumu, ne dode do utjecaja na okus, tj. do
negativnih promjena okusa glavnog strujanja dima. Ujedno, u sporednom strujanju dima nisu uocene nikakve neugodne
negativne promjene okusa.

Nadalje, sasvim iznenadujuce pokazalo se da obogacivanje duhanskih smjesa gore navedenim antioksidansima - takoder
pri visokim udjelima - doprinosi senzorskom pobolj$anju te smjese, odnosno poboljSanju proizvoda za puSenje
navedenih u izumu.

Prema posebnom izvedbenom obliku ovog izuma, proizvod za puSenje je filter cigareta koja sadrzava smotak duhana
omotan s flis-cigaretnim papirom propusnosti zraka od 40 do 60 CU, gdje se radi o jako poroznom flispapiru
propusnosti zraka od 32000 CU, pri ¢cmu filter cigarcta ima dvostruki filter, ¢iji je dio koji sc nalazi sa stranc smotka od
vrlo voluminoznog tissue papira, a masa mu iznosi 30% ukupne mase, te sadrzava mikrofino samljeveni aktivni ugljen,
koji ima u obodnom smjeru propusno ventilacijsko podru¢je smje$teno u unutra$njosti usta nacinjeno od celuloza-
acetata, pri ¢emu je smotku duhana dodano oko 2% tokoferolacetata. Ovisno o tome da li se radi o Full-Flavour-,
Lights- ili Ultra-Lights cigareti, stupanj ventilacije dvostrukog filtera iznosi od 20 do oko 25%, oko 50% ili oko 60 do
75%. Povoljno svojstva tako proizvedene cigarete dana su u tablici 2.

Tab. 2
Segment proizvoda | Smjesa Filter Omotnice smotka Ventilacija filtera
Full Flavour AB (sadrzava dvostruki filter, dvoslojna; kod 12 mg
ekspandirani duhan) | tissue papir koji unutra: flispapir s kondenzata oko
sadrzava aktivni 32000 CU 25% popratnog
ugljen sa strane vani: uobi¢ajeni zraka
Lights AB (sadrzava smotka, s oko 20-30 | cigaretni papir s 40- | kod 6 mg
ekspandirani duhan) | mg mikrofino 60 CU (za sva tri kondenzata oko
samljevenim navedena segmenta | 50% popratnog
aktivnim ugljenom | proizvoda) zraka
Ultra-Lights AB (sadrzava (Sto odgovara 30% kod 2 mg
ekspandirani duhan) | ugljena), (CA)-filter kondenzata oko
celuloza-acetat 60% popratnog
filter koji je u zraka
ustima (za sva tri kod 1 mg
navedena segmenta kondenzata oko
proizvoda) 75% popratnog
zraka

Struénjaku je samo po sebi razumljivo da se moZe obistiniti princip ovog izuma - obogacivanje plinske faze, npr.
pomoc¢u primjene filtera aktivnog u plinskoj fazi 1/ili pomocu primjene cigaretnog papira aktivnog u plinskoj fazi, pri
istovremenom obogacivanju faze Cestica antioksidansima - kao i pomocu primjene duhanskih patrona (takozvanih stek-
cigareta), §to znai da na raspolaganju stoji smotak duhana omotan flispapirom, kao i tuljac s filterom aktivnim u
plinskoj fazi koje sam konzument sklapa do gotovog proizvoda za pusenje (npr. cigaretu). Dodavanje antioksidansa
moze se izvesti na samom duhanu 1/ili npr. na cigaretnom papiru tuljca. Predmet ovog izuma je primjena smotka duhana
omotanog flispapirom i/ili nekog drugog materijala za puSenje te tuljca za filter, koji obuhvaca filter aktivan u plinskoj
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fazi, u proizvodnji proizvoda za puSenje prema ovom izumu, pri ¢emu je/su upotrebljen/i smotak duhana i/ili nekog
drugog materijala za pusenje 1/ili drugih komponenti dostupnih u glavnom strujanju dima, uz dodatak antioksidansa.
Takoder, predmet ovog izuma je analogna primjena takozvanih “Stek-cigarilosa” (bez filtera) zajedno s tuljcem filtera,
koji obuhvaca filter aktivan u plinskoj fazi, u proizvodnji proizvoda za pusenje. Ovaj se izum stoga takoder odnosi na
primjenu smotka duhana i/ili nekog drugog materijala za pusenje, koji je omotan s prirodnim ili rekonstituiranim
duhanom, te tuljac filtera, koji obuhvaca filter aktivan u plinskoj fazi, u proizvodnji proizvoda za pusenje, pri ¢emu se
upotrebljava smotak duhana i/ili nekog drugog materijala za puenje i/ili omot od duhana i/ili druge komponente
dostupne u glavnom strujanju dima, uz dodatak antioksidansa. Prema ovom izvedbenom obliku, smotak duhana i/ili
nekog drugog materijala za puSenje moze biti omotan alternativno s najmanje dva sloja rekonstituiranog duhana
odnosno folijskog duhana. Omot u ovim sluc¢ajevima moze biti 1 nepropustan za zrak (< 1 CU) i propustan za zrak (s
propusnos¢u zraka od 5 do 100 CU, odnosno povoljnije od 40 do 80 CU), ili se pak mozZe sastojati od kombinacije
omota koji su propusni za zrak, te omota koji su nepropusni za zrak.

Nadalje Ce se uz pomoc primjera poblize objasniti izum.
Primjer 1

Proizvodnja probnih cigareta

Za ispitivanja opisana u primjerima 2 i 3 proizvedene su pomocu potrebne opreme probne cigarete kakvoce Full-
Flavoour. Sveukupno proizvedene su 4 razli¢ite varijante cigareta (tablica 3).

Tokoferolacetat (ToAc) dodaje se na rezani duhan pomocu 20%-tne otopine u etanolu. To se odvija tako da se oko 10
kg duhana poprska otopinom ToAc u rotiraju¢em bubnju, na stru¢no poznat nacin. Doziranjem se nastoji posti¢i da
sadrzaj ToAc u duhanu bude 1,5%. Nakon toga se otapalo upari na temperaturi od 22 °C 1 63% relativne vlaznosti zraka,
pri ¢emu istovremeno dolazi do kondicioniranja za izradbu cigareta ( verzije cigareta 1C i 1D). Za usporedbu se
upotrebljava neobradena smjesa duhana (Verzije cigareta 1A i 1B).

Izrada cigareta izvodi se s dva razlicita filtera. Filteri aktivni u plinskoj fazi bili su dvostruki filteri s dijelom smjes$tenim
sa strane smotka napravljenim od tissue papira, koji sadrzava aktivni ugljen (s udjelom mikrofino samljevenog aktivnog
ugljena u iznosu od 30% mase) i djelom smjestenim u ustima sacinjenog od niti celuloza-acetata. U opisu su ovi filteri
oznaceni kao filteri s aktivnim ugljenom (AF), a nalaze se u verzijama cigareta 1B i 1C. Nasuprot tome, uobicajeni
filteri proizvode se od niti celuloza-acetata (CA) (verzija cigareta 1A i 1D).

Tab. 3

Pregled proizvedenih probnih varijanti

Upotrebljena Sadrzaj ToAc Opis upotrebljenog filtera
kratica (% u duhanu) Tip Duljina filtera Stupanj
Ukupno(mm) Ugljeni papir (mm) ventilacije
(%)

1A - CA 21 --- 20

1B - AF 21 13 17

1C 1,6 AF 21 13 17

1D 1,6 CA 21 --- 20

Primjer 2

Ponaganje tokoferolacetata za vrijeme puSenja cigareta

Ispitivano je ponasanje tokoferolacetata (ToAc) za vrijeme pusenja Full Flavour cigareta u probnoj varijanti s filterom
od celuloza-acetata i filterom od aktivnog ugljena.

Cigarete izgaraju prema DIN 10240, pri ¢emu se kondenzat glavnog strujanja dima (HSR) hvata elektrostatski. Takoder
je izolirana i faza Cestica gore navedenog sporednog strujanja (NSR). U pokusu izgara 10 probnih cigareta u prostoru
veligine 18 m”, koji je prevugen V2A-&elikom, pri ¢emu se samo NSR moze rasprostrijeti po prostoru. Nakon toga se
propusta alikvot od 180 1, brzine strujanja od 3 1/min. koji sluzi za razdvajanje faze ¢estica pomocu teflonskog filtera.
Zatim se opusci (neizgoreni ostaci duhana) i1 iskoriSteni filteri cigareta nakon izgaranja medusobno razdvajaju i
sakupljaju. Od HSR, NSR te opusaka i iskoristenih filtera pripravljaju se otopine u etanolu, odnosno ekstrakti za analizu
ToAc.
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Kvantificiranje ToAc izvodi se pomoé¢u HPLC s DAD (tekuéinska kromatografija visokog razluéivanja s diode-array
detektorom). Pri tome se koristi kolona tipa Purospher RP 18, 5 um, br. 548163. Za pripravu mobilne faze rabi se
metanol, brzina protoka iznosi 1,0 ml/min, a temperatura iznosi 35° C. Detekcija se vrsi pri 285 nm.

Tab. 4

Prijelaz tokoferolacetata (ToAc) u glavnom strujanju dima (HSR)

Varijanta cigarete HSR-kondenzat ToAc u HSR-kondenzatu | Udio ToAc u HSR-
(mg/cig.) (mg/cig.) kondenzatu (%)

1C 11,3 1,42 12,6

1D 13,3 1,47 11,1

U tablici 4 prikazane su koli¢éine HSR-kondenzata (mg / cigareta) te u njima dokazana koli¢ina ToAc (mg / cigareta) za
varijante cigareta koje sadrzavaju ToAc. Nadalje, u tablici 4 moZe se razabrati realni udio (%) ToAc u HSR. Dobiveni
rezultati pokazuju da se udio ToAc u HSR (%) kod cigareta koje sadrzavaju filter od celuloza acetata i filter od aktivnog
ugljena nalaze na usporedivoj razini, u iznosu od oko 12 %.

Tab. 5

Pronadena koli¢ina tokoferolacetata nakon izgaranja probnih cigareta

Varijanta Tokoferolacetat (mg/cigareti)
cigarete prije nakon izgaranja pronadeno u
izgaranja HSR NSR filter smotak > % nadeno
1C 11,15 1,42 3,83 0,66 2,04 7,95 713
1D 11,58 1,47 3,54 0,84 2,11 7,96 68,7

U tablici 5 dan je pregled raspodjele ToAc za vrijeme pusenja odnosno bilansiranja nakon zavr§enog izgaranja. U petom
stupcu navedene su koli¢ine ToAc (mg/cigareti), koje su pronadene na poletku. Podaci su dobiveni ratunski iz
odgovarajuce koli¢ine duhana po cigareti i odgovarajuce koli¢ine ToAc¢ dodane duhanu.

Osim toga, u tablici 5 prikazane su pronadene koli¢ine ToAC (mg/Cig.) u HSR, NSR, filteru i smotku, kao i dobivena
suma te odgovarajuca pronadena koli¢ina (%), u odnosu na koli¢inu dobivenu nakon izgaranja.

Primjer 3
A. Cjelokupna organizacija ispitivanja u svrhu dokazivanja utjecaja na mikrocirkulaciju

Materijali i postupci

1. Predmeti ispitivanja:

Ispitana su slijedec¢a 4 predmeta. Svi predmeti ispitivanja bili su anonimni, $to zna¢i da nije bilo ni ispitanicima ni
ispitiva¢ima poznato koju cigaretu puse. Radi se o cigaretama sa segmentom Full Flavour i slijede¢im oznakama
sukladnim Primjeru 1:

1A, 1B, 1Ci 1D

2. Ispitanici:

Homogeni ogled, 9 ispitanika (N = 8); muskarci, Kaukasir, kroni¢ni pusa¢i, kojima nisu ustanovljene patoloske
promjene na zubima 1 tijelu (izuzetak je laki kroni¢ni bronhitis); zubalo je sanirano; ukljucujuéi i iskljuéujuéi kriteriji
prema Dobroj klinickoj praksi (GCP) - standard (smjernice za organizirano klini¢ko ispitivanje lijekova).

Dob: 38 do 43 godine (srednja vrijednost 40,5 godina)

Tjelesna masa: 73 do 78 kg (srednja vrijednost 75,3 kg)
Tjelesna visina: 172 do 176 cm (srednja vrijednost 174,1 cm)
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3. Definicija ukljucujucih kriterija za kvalifikaciju ispitanika:

Muskarci Kaukasir, 38 do 43 godine, ambulantno; bez lijekova; izjednaceni socijalni status; harmoni¢ni brak; klini¢ki
bez patoloskih nalaza; 4 tjedna nisu bolovali od gripoznih infekcija; bez tjelesnih odnosno duhovnih ostec¢enja; zavriena
$kola minimalno 10. razreda (zavr§eno profesionalno obrazovanje). Pouzdanost i disciplinina (striktno pridrzavanje
propisa ispitivanja). 1zjednaceni karakteri (bez paranoidnih i akcentuiranih osobina). Kroni¢ni pusaci (dnevno 10 do 15
cigareta; po cigareti oko 0,9 mg nikotina i oko 12 mg kondenzata); bez zloupotrebe alkohola, bez zloupotrebe lijekova.

4. Definicija isklju¢ujuéih kriterija (nepogodni za ispitanike):
Osobe koje nisu obuhvacene ukljucujuéim kriterijima, vidjeti gore.
5. Opéeniti iskljucujuéi kriteriji:

Sudjelovanje u nekom ispitivanju (bez obzira koje vrste) u zadnjih 90 dana; istovremeno sudjelovanje u nekom drugom
ispitivanju. Nesposobnost ili odbijanje kriterija plana ispitivanja. Alkoholi¢ari, ovisnici o lijekovima ili drogama,
neuroti¢ari. Dusevni bolesnici. Epilepsija. Sklonost suicidu. Davatelj krvi, odnosno osoba koja je izgubila > 500 ml krvi
u zadnjih 6 mjeseci. Tjelesna masa koja nije unutar £ 10 % odgovarajuée veli¢ine za spol i stas - kao u Metropolitan
Life Insurance Company Tables 1983. ili Broca indeks > 150 % ili prekomjerna masa (viSe od 20 % u odnosu na
normalnu masu). Konzumenti prekomjerne koli¢ine kave, €aja ili duhana prema prosudbi lije¢nika zaduZenog za
ispitivanje; osobe koje su na dijetu, odnosno neizbalansirana prehrana prema prosudbi lije¢nika zaduZenog za
ispitivanje, neuredan odnosno nesocijalan zivot; eventualne kontraindikacije za planirano ispitivanje (s lije¢nickog
stajali$ta). Neprihvacanje ispitivanja.

6. Anamnesticki kriteriji iskljucivanja:

Alergijske diateze; nepodnoSenje odnosno preosjetljivost bilo koje vrste; diabetes mellitus; hiperurikemija; hipertireoza,
odnosno druge bolesti endokrinog sustava; kroni¢ne ili terminalne bolesti (karcinom, tuberkuloza); hipertonija;
insuficijencija sréanog misica; infarkt miokarda; mozdani infarkt; smetnje u cerebralnim krvotoku TIA (tranzitorijski
ishemijski napadi; stadij ITa smetnji cerebralnog krvotoka); kroni¢ne opstrukcijske bolesti plu¢a COLD; kirur$ki zahvati
na unutra$njim organima; slicne druge kroni¢ne bolesti; hemodijaliza; samo jedan bubreg u funkciji; hiperplazija
prostate; poremecaji zgrusavanja krvi. Izrazena zelje za odvikavanjem od pusenja.

7. Prihvacanje postavljenih kriterija isklju¢ivanja:

Kroni¢ne bolesti jetre (dvostruko poviSenje transaminaze u odnosu na normalnu vrijednost); bolesti odnosno
funkcionalne smetnje rada bubrega - poviSenje kreatina u serumu > 1.2 mg% (> 1.5 mg%) ili kreatinin klirens 50-80 ml
/ min (< 50 ml / min); broj leukocita ispod 3500 / ul; broj trombocita ispod 100 000/ pl; sumnja na funkcionalne
intestinalne smetnje; sumnja na pluéne ili bronhijalne bolesti (iznimka je laki kroni¢ni bronhitis). Potreba za
stomatolo§kim saniranjem; nedostatak vise od dva zuba; paradontopatija, gingivitis.

8. Necdozvoljena popratna terapija:

Uzimanje lijekova ili supstancija unutar 90 dana u odnosu na pocetak ispitivanja; terapija koja ne ukljucuje lijekove;
fizikalna terapija.

9. Sekundarni kriteriji isklju¢ivanja:

Osobe koje ne ispunjavaju ukljuéujuce kriterije nakon preliminarnog ispitivanja; kriteriji iskljué¢ivanja ustanovljeni su
tek nakon ukljudivanja u ispitivanje (iskljuc¢uju se u okvirima ovog ispitivanja).

10. Krajnji uvjeti za ispitivanje:

a) Ispitanici: 12 h prije termina ispitivanja, bez alkohola, bez kave, bez ¢aja ili Coca-Cole®. Najmanje 6 sati sna
dnevno; prije mjerenja aklimatizacija i mir (krvni tlak RR (mjeren pomoc¢u Riva-Rocci aparature) normalan, sréana
frekvencija normalna, frekvencija disanja normalna).

b) Mijerenja: sobna temperatura oko 22 °C, relativna vlaznost zraka oko 75%. Mjerenje se provodi u sjede¢em

polozaju (glava je za vrijeme ispitivanja postavljena u oftamoloski polozaj - na izrifitu Zelju ispitanika). Isto doba dana
(vrijeme); isti klimatski uvjeti.
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Karakter ispitivanja

Dvostruko slijepo ispitivanje (utvrdivanje tijeka ispitivanja pomocu generatora sluc¢ajnih brojeva).

Interval promatranja, mjerni interval

Pocetne vrijednosti,

1. minuta - poCetak izlaganja;
za vrijeme i nakon izlaganja

2. minuta;

4. minuta;

6. minuta;

8. minuta;

10. minuta;

12. minuta.

Krajnji uvjeti ispitivanja su konstantni (regulacija temperature, makrocirkulacija, vrijeme aklimatizacije oko 2 h).

Uvijeti izlaganja

Orijentacijski krajnji uvjcti u odnosu na frckvenciju disanja i kapacitct pluca; prilikom puscenje ispitanici zadrzavaju svoj
nacin puSenja. Svaki ispitanik izlaZe se svim predmetima ispitivanja prema odredenom redu ispitivanja (vrijeme
razmaka izmedu izlaganja > 24 h). Redoslijed ispitanika u pokusu i redoslijed izlaganja razli¢itim predmetima

ispitivanja kod svakog ispitanika utvrduje se pomocu generatora slucajnih brojeva.

B. Intravitalni mikroskopski postupak (opis postupka , zapaZzanja)

Obuhvaceni su svi medusobno ovisni kapilarni sustavi u ciljnom volumenu tkiva od 1 mm® sa 60 Kirchoffovih &vorista
(mjesta grananja kapilara) i srednjeg dijametra krvne Zile < 40 um.

Prije svakog intravitalnog mikroskopskog mjerenja dobiva se orijentacijski pregled o cjelokupnom krvozilnom
mreznom sustavu tkiva - ciljanom volumenu - zatim njegovo daljnje dotjecanje i otjecanje, geometrija grananja, te
hijerarhija grananja. Identifikacija krvne Zile, ukoliko se to traZi, funkcionalno se odvija se u okvirima ispitivanja.

Za prikazivanje cjelokupnog mikrovaskularnog mreznog sustava u ciljanom podruéju provodi se intravitalno
mikroskopsko ispitivanje kombiniranim postupkom obasjavanja i propustanja svijetla pomocu selektivnog izvora
svjetlosti i selektivnog filtriranja. Dobivene primarne slike kompjutorski se obraduju i doraduju (sekundarna obrada i
dorada pomoc¢u kompjutorskog sustava KONTRON).

Vitalnomikroskopski povecani nalazi dobivaju se pod odredenim uvjetima osvjetljavanja i filtriranja; to se odnosi na:
spektralno dijeljenje komponenti u sustavu obasjavanja i propustanja svijetla, specifi¢no filtriranje reflektiranih
komponenti i komponenti koje mogu prodrijeti kroz tkivo, emisijske odnosno apsorpeijske spektre razlic¢itih struktura u
ciljanom tkivu,

Dokumentacija primarnih tvorbi:

Mikrografsko trenutno snimanje u formatu malih slika, namotanog filma ili filmske plo¢e (NIKON, LINHOF s ARRI-
adapterom; do m1/8000 sekundi), filmski materijal ISO 3200/36°).

35 mm-Cinefilm (u boji ili crno-bijeli), cjelokupni sustav kamere i upravljanja ARRI (do 120 slika/sekundi), Agfa-
specijalni film; automatski sustav Agfa za razvijanje filmova.

Videosnimak (U-matski, Super-VHS); JVC, PANASONIC, BLAUPUNKT, SIEMENS).

Mjerenje razli¢itih geometrijskih i dinamickih znacajki mikrocirkulacije odvija se kompjuterski pomocu analize slikom
na sliku, djelomi¢nom pseudotransformacijom boje i kompjutorskom identifikacijom primarnih slika (kompjutorski
histoloski nalaz). Za intravitalna mikroskopska mjerenja moraju se vrlo strogo odrzavati krajnji makrocirkulatorni
uvjeti, te simultano nadzirati.

Slika 1 blokovskom shemom prikazuje spoja ustroj intravitalnog mikroskopskog ispitivanja.

Adapcija vitalnog mikroskopskog ispitivanja pomo¢u BAXTFR-angioskopsog opti¢kog kabla
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Distalni dio BAXTFR-angioskopa (spec. koronaroskop) postavlja se u uobi¢ajenom sterilnom O.P pamu¢nom smotuljku
(tuferu), tako da je omoguceno bukalno fiksiranje optickog aparata, uz aktivno sudjelovanje ispitanika. Taj se postupak s
ispitanikom simulira od pocetka ispitivanja, te ga prihvacaju sve osobe obuhvacene postupkom ispitivanja. Na Slici 2
shematski je prikazano smjestanja distalnog optickog aparata u Cavum oris ispitanika.

Po Zelji ispitanika, za vrijeme izlaganja predmetu ispitivanja, izvreno je u sjede¢em poloZaju bez prisile individualno
fiksiranje glave pomocu oftamoloskog pomagala (potporanj za Celjust, potporanj za éelo). Za vrijeme primjene predmeta
testiranja ispitanicima nisu propisani nikakvi odredeni uvjeti izlaganja; oni se mogu ponasati prema svojim navikama
(volumen uvla¢enja dima, uéestalost uvlac¢enja dima, broj uvla¢enja dima po predmetu ispitivanja, vrijeme).

Mijere se slijedeée znadajke mikrocirkulacije:

* Broj aktualnih ¢vori$ta nNP perfundiranih krvnim zrcima u odredenoj mrezno jedinici (prikazan kao apsolutne
vrijednosti ili kao postotne promjene u usporedbi s po¢etnim vrijednostima).

Ta znacajka opisuje spregu stanja perfuzije krvnim tjelesacima “perfundiran” ili “neperfundiran” prema slijede¢im
kriterijima: vrijeme trajanja stanja duze od 20 sekundi; grani¢ni slucajevi krecu se u rasponu od +0,5 do -0,5%; grani¢na
brzina strujanja crvenih krvnih zrnaca v ~ 80 pm/s.

* Broj adherirani bijelih krvnih zrnaca na odredenoj stijenci venole nBC/A (prikazan kao apsolutne vrijednosti ili kao
postotne promjene u usporedbi s poéetnim vrijednostima).

Ta znacajka oznacava broj adheriranih bijelih krvnih zrnaca n, koja prianjaju duze od 5 sekundi na odredenu povrsinu
venoleninske stijenke A. Odredena povriina stijenke venole iznosi A = 18 000 um?; srednji promjer venole iznosi d =
40 um, aksijalna duljina venole iznosi 1 = 140 um.

*Arterijski ili venski protok krvi Qu¢ odnosno Q.. (prikazan kao apsolutne vrijednosti ili kao postotne promjene u
usporedbi s podetnim vrijednostima).

Ova znacajka opisuje protok (ja¢inu protoka) crvenih krvnih zrnaca, dakle protok Cestica.

Mjerene vrijednosti dobivaju se sekundarnom kompjutorskom obradom slike (sustav KONTRON). Geometrijska
mjerenja izvode se unutar kapilare (presjek d, radijus r) u normalama uzduzne osi krvne Zile od povr§ine endoteline do
nasuprotne povrsine endoteline (tangente). To je shematski prikazano na Slici 3.

C. Statisti¢ka analiza izmjerenih vrijednosti.

Zbog navedenih razloga odabran je postupak ispitivanja sa slobodnim parametrima. Pod pretpostavkom da su varijable
stalne, kod malih biometrijskih ogleda zadovoljavajuée veli¢ine, primjenjuje se WILCOXON-Rangsunmenov test, jer
on sa svojom udinkovito§¢u od oko 95%, ubraja se u najostrije postupke sa slobodnom parametrima. Ispitivanja se
odvijaju na signifikantnoj razini a = 5%. Oduzimaju sc kriti¢nc T vrijednosti WILCOXONOVOG testa: G.A. Ferguson,
Statistical Analysis in Psyhology and Education. McGraw-Hill, N.Y. 1959, 318.

Za svaki predmet ispitivanja usporeduju se pocetne vrijednosti s mjernim vrijednostima u mjernom vremenu od 2. do
12. minute. Nadalje, ispituje se da li dolazi do razli¢itih bitnih promjena znacajki nakon izlaganja razli¢itih predmeta

ispitivanja (Usporedba mjernih vrijednosti nakon izlaganja razli¢itih predmeta ispitivanja u istom mjernom vremenu).

D. Provodenje ispitivanja

Ispitanici se aklimatiziraju prije pocetka ispitivanja, te zauzimaju sjedeéi polozaj radi umirivanja krvotoka
(termogramometrijsko nadgledanje temperature povrsine tijela, mjerenje sistemskog sistolicnog 1 dijastoli¢nog tlaka,
opéenito lije¢nicko predispitivanje); nakon toga se obavlja razgovor s lije¢nikom o trenutnom zdravstvenom stanju
ispitanika (oko 20 minuta). Razgovor s lije¢nikom sluZi za produljenje vremena aklimatizacije, umirenje ispitanika,
izgradnju i u¢vricivanje povjerenja izmedu lije¢nika koji sudjeluje u ispitivanju 1 ispitanika (odredivanje krajnjih uvjeta
i davanje naloga ispitanicima prije pocetka ispitivanja).

Nakon toga, u laboratoriju ispitanici se u sjede¢em polozaju izlazu odredenim predmetima ispitivanja i skupljanju nalaza
u okvirima dvostrukog slijepog ispitivanja.
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Nakon dobivenog nalaza, ispitanika se zamoli da obavi jo§ jedan razgovor s lije¢nikom. Taj razgovor sluzi za daljnje
utvrdivanje povjerenja i pripremu za slijedeéi termin ispitivanja.

Prilikom tog razgovora, ispitanika se takoder ispituje o obavljenom izlaganju, kako bi se doznalo da li se npr. zbog
individualne nesklonosti u odnosu na odredeni predmet ispitivanja mogu pogorsati redundantni psihicki ili vegetativno-
somatski faktori rezultata mjerenja. U okviru ovog ispitivanja nisu dobiveni dokazi o takvom pogorSanju.

E. Rezultati
Srednje vrijednosti mjerenja s 8 ispitanika prikazane su graficki na Slici 41 5.

Slika 4 prikazuje broj ¢vorista (nNP) perfundiranih krvnim zrncima u ovisnosti 0 vremenu za verzije cigareta 1A do 1D
prema Primjeru 1.

Na Slici 4 moze se uociti da se na mikroperfuziju (mikrocirkulaciju), koja se odreduje prema broju ¢vorista
perfundiranih krvnim zrncima, kod uobiCajenih filter cigareta (1A) puno jace utjeée u odnosu na filtere aktivne u
plinskoj fazi (1B). Kao $to nadalje Slika 4 pokazuje, upotrebom tokoferolacetata (1D) umanjuje se §teta prouzrokovana
mikrocirkulaciji u odnosu na uobicajene filter cigarete usporedive mase. Kod filter cigareta ovog izuma (1C), koje se
sastoje od kombinacije filtera aktivhog u plinskoj fazi i smotka duhana s antioksidansom ( u ovom slucaju
tokoferolacetataom), dolazi do daljnjeg znacajnog ublazavanje ucinaka na mikrocirkulaciju, koji se primjecuju kod
pusdcnja. Nckoliko minuta nakon zavrSctka izlaganja ponovno sc povisujc broj ¢vorista perfundiranih krvnim zrncima do
pocetne vrijednosti prije izlaganja.

Na Slici 5 vidljivo je da je broj adheriranih krvnih zrnaca (nWBC/A), kao mjera za imunoloski odgovor kod izlaganja
uslijed pusenja uobicajenih filter cigareta (1LA), znatno veéi u odnosu na slucajeve u kojima su uobicajene filter cigarete
obogacene tokoferolacetatom (1D). Kod filter cigareta ovog izuma, koje sadrzavaju filter aktivan u plinskoj fazi, kao i
dodatni antioksidans (ovdje tokoferol, 1C), uocena je malena promjena imunolo$kog odgovora izrazena brojem
adhediranih bijelih krvnih zrnaca. Ovaj redoslijed ispitivanja pokazuje da filter cigarete ovog izuma u usporedbi s
uobicajenim filter cigaretama znatno manje utje¢u na mikrocirkulaciju, te na taj na¢in pokazuju zna¢ajno pobolj$anje u
odnosu na akutni u¢inak mikrocirkulacije sa biolosko-medicinskog stajalista.

Primjer 4
Dorada duhana s kurkuminom odnosno ctilesterom ferulatne kiseline

Cigarete Full-Flavour kakvoce, opisane u Primjeru 1, dakle verzija 1A, upotrebljene su za usporedbu, kako bi se
ocijenile djelatne tvari kurkumin 1 etilester ferulatne kiseline s obzirom na njihov prijelaz u HSR, kao i njihovo
psiholosko djelovanje, opisano u Primjeru 5.

Pri tome svakih se 100 g narezanog duhana, kojeg sadrZavaju cigarete 1A, obogacivalo otopinom kurkumina odnosno
ctilesterferulatne kiscline u ctanolu. Nakon uparavanja alkohola, cigarcte sc ruéno prave od duhana, kojc s obzirom na
njihovu opremu odgovaraju usporedbi 1 A. Puse se tri verzije cigareta koje su opisane u Primjeru 2.

Nakon toga, provodi se analiza obradenih duhana i kondenzata KSR na kurkumin odnosno etilesterferulatnu kiselinu.
Analiza se provodi pomoc¢u HPLC, kao §to je opisano u Primjeru 2. Nasuprot tome, kao mobilna faza koristi se smjesa
vode, tetrahidrofurana, acetonitrila i octene kiseline, i to za kurkumin u omjeru od 55/25/20/1, a za etilesterferulatnu
kiselinu u omjeru od 77/13/9/1. Upotrebljava se kolona Purospher C18, a detektor je podeSen na 420 nm za kurkumin, te
na 325 nm za etilesterferulatnu kiselinu. Tablica 6 prikazuje koncentraciju djelatne tvari (%), koju je sadrzavao
preradeni duhan, te postotni udio koji je naden u HSR kondenzatu.

Tablica 6

Predmeti ispitivanja Primjera 5

Broj ispitivanja Djelatna tvar Djelatna tvar u duhanu | Preslo u glavno strujanje
(% Tn) dima (%)

B 142 Etilesterferulatna kiselina | 0,44 34,81

B 143 Kurkumin 0,87 0,63

1A --- --- ---
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Primjer 5

Djelovanje filter cigareta, proizvedenih prema Primjeru 4, na mikrocirkulaciju sluznice usne Supljine kod 8 ispitanika,
ispitivalo se pomocu intravitalnog mikroskopskog postupka, opisanog u Primjeru 3 (odlomei A.2 do D.(metodoloski
dio)) pomocu dvostrukog slijepog ispitivanja.

Predmeti ispitivanja:
1 A,B142iB 143
Rezultati:

Slika 6 prikazuje broj adheriranih bijelih krvnih zrnaca n WBC/A u ovisnosti 0 vremenu (prema Primjeru 4) sa i bez
dodatka kurkumina odnosno etilesteraferulatne kiseline (verzije 1 A, B 143 1 B142) za Full Flavour cigarete.

Iz Slike 6 vidljivo je da je imunoloski odgovor - mjeren kao broj adheriranih bijelih krvnih zrnaca (n WBC/A) - pri
izlaganju dimu uobicajenih filter cigareta (1 A) znacajno veéi u odnosu na slucajeve kod kojih su uobicajene filter
cigarete obogacene antioksidansom kao sto je kurkumin (B 143) ili etilesterferulatna kiselina (B 142).

Primjer 6

American-blend smjesa obogacena je s 2% tokoferolacetata u odnosu na masu duhana, proizvodnja odgovaraju¢ih
ispitnih i probnih cigareta odvija se analogno Primjeru 1.

Senzorski rezultat ekspertnog panela pokazao je da su kod probnih cigareta koje sadrzavaju 2% ToAc u odnosu na
cigarete za usporedbu, znafajno smanjeni tzv. faktori smetnje, kao $to su reaktivnost, dimljenje 1 jacina.

Isto tako ispitivane su i druge smjese (to znadi primjena drugih duhanskih smjesa s 2 %-tnim ToAc). Kod straihgt
Virginia smjese (cigarete) takoder je ustanovljeno znadajno smanjenje jatine, kod diste air cured smjese (cigarilo)
ocijenjeno je da su dimljenje i reaktivnost manje neugodni u odnosu na NSR miris cigarilosa za usporedbu, pri ¢emu je
kao manje intenzivan ocijenjen tipi¢ni miris sporednog strujanja dima koji nastaje izgaranjem cigarilosa ovog izuma s
filterom obogacenim dodacima.

Opis slika:

Slika 1:  Blok dijagram intravitalnog mikroskopskog ispitivanja.

Slika 2:  Shematski prikaz smjestanja distalnog opti¢kog aparata u Cavum oris ispitanika. U sterilnom O.P. smotuljku
vate smjesten je opti¢ki kabel tako da je omoguéeno prikladno fiksiranje izmedu zubnog mosta desne donje
¢eljusti 1 unutarnje strane obraza.

Slika 3:  Shematski prikaz unutradnjosti kapilare za prikazivanje geometrijskih mjerenja.

Slika 4:  Mjerenje broja évorista perfundiranih krvnim zrneima u ovisnosti o vremenu nakon pocctka izlaganja pri
ispitivanju uobicajenih filter cigareta ovog izuma.

Slika 5:  Mjerenje broja adheriranih bijelih krvnih zrnaca u ovisnosti o vremenu nakon pocetka izlaganja pri
ispitivanju uobi¢ajenih filter cigareta ovog izuma.

Slika 6.  Mjerenje broja adheriranih bijelih krvnih zrnaca u ovisnosti o vremenu nakon pocetka izlaganja pri
ispitivanju Full Flavour cigareta sa 1 bez dodataka.

PATENTNI ZAHTJEVI

1. Proizvod za puSenje, naznacen time da:
a) sadrzava filter aktivan u plinskoj fazi i/ili cigaretni papir aktivan u plinskoj fazi ¥/ili jedan ili vi$e sastojaka
dostupnih u glavnom strujanju dima, koji sadrzava dodatne tvari aktivne u plinskoj fazi, te
b) sadrzava smotak duhana 1/ili drugog materijala za pusenje /ili druge sastojke dostupne u glavnom strujanju
dima s dodatkom antioksidansa,
pri ¢emu se kombiniranjem a) i b) postize aditivno smanjenje $tetnog utjecaja na mikrocirkulaciju.
2. Proizvod za pusenje prema zahtjevu 1, naznacen time da on predstavlja filter cigaretu, filter cigarilo ili cigaru s
filterom.
3. Proizvod za puSenje prema zahtjevima 1 ili 2, naznafen time da od 5 do 65% mase filtera otpada na materijal
velike povrSine.
4. Proizvod za puSenje prema zahtjevu 3, naznacen time da od 20 do 50% mase filtera otpada na materijal velike
povrsine.
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Proizvod za pusenje prema zahtjevu 4, naznadéen time da 30% mase filtera otpada na materijal velike povrSine.
Proizvod za pusenje prema zahtjevima 1 ili 5, naznafen time da filter sadrzava sredstvo za usmjeravanje
ventiliranog zraka.

Proizvod za pusenje prema zahtjevima 1 ili 6, naznacen time da filter sadrzava najmanje jedno u obodnom smjeru
propusno ventilacijsko podru¢je smjesteno u unutragnjosti usta.

Proizvod za pulenje prema zahtjevima 1 ili 7, naznaden time da stupanj ventilacije filtera iznosi od 5 do 95%.
Proizvod za pudenje prema zahtjevu 8, naznacen time da stupanj ventilacije filtera iznosi od 25 do 75%.

. Proizvod za puSenje prema zahtjevima 1 ili 9, naznaden time da sadrzava smotak duhana omotan cigaretnim

papirom ili smotak duhana omotan cigaretnim papirom i flispapirom, pri emu propusnost zraka cigaretnog papira
iznosi od 10 do 100 CU, a propusnost zraka flispapira iznosi od 4000 do 60000 CU.

Proizvod za puSenje prema zahtjevu 10, naznacen time da propusnost zraka cigaretnog papira iznosi od 20 do 60
Cu.

Proizvod za puSenje prema zahtjevima 1 ili 11, naznaden time da je filter komorni filter, filter za usipavanje,
mono-blok filter ili core-filter, pri ¢emu viSestruki filter ima pogodnu kombinaciju filtera koju sadinjava skupina
komornih filtera, filtera za usipavanje, mono-blok filtera ili core-filtera.

Proizvod za puSenje prema zahtjevu 12, naznafen time da se filteri mogu kanalno ventilirati i/ili mogu imati
povratni filter smjesten u ustima 1/ili core - filter smjesten u ustima.

Proizvod za pusenje prema zahtjevu 2, naznaen time da sadrzava filter cigaretu sa smotkom duhana omotanim
cigaretnim papirom, kod koje je filter dvostruki filter ili multifilter, ¢iji je dio smjeStenim sa strane smotka nacinjen
od tissue papira, a kod kojeg udio materijala velike povr$ine iznosi od 5 do 65 % ukupne mase.

15. Proizvod za puscnjc precma zahtjcvu 2, naznaden time da sadrzava filter cigarctu sa smotkom duhana omotanim

16.

17.

18.

19.
20.
21.

22,

23,

24,

25.

26.

27.

28.

29.

cigaretnim papirom, kod koje je filter monofilter nadinjen od tissue papira, ¢iji udio materijala velike povriine

iznosi od 5 do 65 % ukupne mase.

Proizvod za pusenje prema zahtjevima 13 do 15, naznacen time da tissue papir, sadrzava materijal velike povrsine

u iznosi od 20 do 50 % ukupne mase.

Proizvod za puenje prema zahtjevu 16, naznacen time da tissue papir, sadrzava materijal velike povrSine u iznosi

od 30 % ukupne mase.

Proizvod za pusenje prema zahtjevima 13 do 17, naznaden time da filter ima u obodnom smjeru propusno

ventilacijsko podrudje smjesteno u unutradnjosti usta, pri ¢emu tissue papir dijela filtera koji se nalazi sa strane

smotka predstavlja vrlo voluminozan papir, propusnost zraka cigaretnog papira iznosi od 10 do 100 CU, a stupanj

ventilacije filtera iznosi od 5 do 95 %.

Proizvod za puSenje prema zahtjevu 18, naznaden time da propusnost zraka cigaretnog papira iznosi od 20 do 60

Cu.

Proizvod za puienje prema zahtjevima 18 do 19, naznacen time da stupanj ventilacije filtera iznosi od 25 do 75 %.

Proizvod za pusenje prema zahtjevima 13 do 20, naznaden time da dio dvostrukog filtera koji se nalazi sa strane

smotka predstavlja Core-filter s jezgrom od tissue papira, prema jednom od prethodnih zahtjeva, koji je omotan

ovojnicom od materijala gotovo nepropusnog za glavno strujanje dima.

Proizvod za puSenje prema zahtjevima 1 do 21, naznafen time da sadrzava aktivni filter u plinskoj fazi i/ili

cigaretni papir aktivan u plinskoj fazi i/ili tvari dostupne u glavnom strujanju dima s materijalom koji je uvijek

velike povr3ine, a koju ¢ini skupina u koju spadaju aktivni ugljen, aluminijev oksid, aluminijev hidroksid, bentonit,

ccluloza, diatomcjska zcmlja, ionski izmjenjivadi, soli lakih mctala, magncezijev silikat, molckulska sita, silikagel,

tonerden i zeoliti, kao i njihove kombinacije.

Proizvod za pusenje prema zahtjevu 22, naznaden time da je materijal velike povr§ine aktivni ugljen, magnezijev

silikatodnosno, silikagel.

Proizvod za puSenje prema zahtjevima 22 do 23, naznacen time da materijal velike poviSine ima veli¢inu jezgre od

2 mm ili manje, te unutarnju specifi¢nu povrsinu u podruéju od 50 m*/g do 2000 m*/g.

Proizvod za pulenje prema zahtjevu 24, naznaden time da je veli¢ina jezgre od 15 um do 2 mm ili manja od 15

pm.

Proizvod za pudenje prema zahtjevima 1 i 2, naznaden time da predstavlja filter cigaretu koja

a) sadrzava smotak duhana omotan cigaretnim papirom, ¢ija propusnost zraka iznosi od 20 do 100 CU, odnosno
sadrzava smotak duhana omotan cigaretnim papirom od flispapira, ¢ija propusnost zraka iznosi od 20 do 100
CU, te

b) sadrzava dvostruki filter sa stupnjem ventilacije filtera od 5 do 95%, ¢&iji se dio, koji se nalazi sa strane
smotaka, sastoji od vrlo voluminoznog tissue papira, ¢ija masa iznosi od 5% do 65% ukupne mase, a koji ima u
obodnom smjeru propusno ventilacijsko podrucje smjesteno u unutradnjosti usta.

Proizvod za puSenje prema zahtjevu 26, naznacen time da tissue papir sadrzava materijala velike povrSine u iznosu

od 20 do 50 % ukupne mase.

Proizvod za puSenje prema zahtjevima 1 do 27, naznafen time da se smotku duhana dodaje antioksidans u iznosu

vecem od 0,1% mase.

Proizvod za puSenje prema zahtjevu 28, naznacen time da se smotku duhana dodaje antioksidans u iznosu vecem

0od 0,1% do 5% mase.
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Proizvod za pusenje prema zahtjevu 29, naznacen time da se smotku duhana dodaje antioksidans u iznosu ve¢em
od 0,5% do 4% mase.

Proizvod za pusenje prema zahtjevu 30, naznacen time da se smotku duhana dodaje antioksidans u iznosu od 1%
do 2,5% mase.

Proizvod za pusSenje prema zahtjevima 1 do 31, nazna€en time da antioksidanse ¢ini skupina u koju se ubrajaju
askorbinska kiselina, B-karotin, retinol, tokoferol (marolito o-tokoferolacetat), njihovi derivati (naroéito
tokoferolacetat) i predstupnjevi, eugenol, jasminaldehid, cimet, ekstrakt cimeta, (sirova) kava, ekstrakt sirove kave,
metilester kavene kiseline, ectilester kavene kiseline, metilester ferulne kiseline, etilester ferulne kiseline,
umbeliferon, skopoletin, te kurkumin, pri ¢emu se tvari mogu dodati duhanu pojedinaéno ili u medusobnoj
kombinaciji.

Proizvod za puSenje prema zahtjevu 32, naznaden time da je a-tokoferol, tokoferolacetat 1/ili tokoferolsukcinat.
Proizvod za puSenje prema zahtjevima 1 do 33, naznacen time da smotak duhana sadrZzava daljnje dodatke poput
pomo¢nih tvari, punila, te aroma.

Proizvod za pusenje prema zahtjevima 1 i 2, naznacen time da predstavlja filter cigaretu koja sadrzava smotak
duhana omotan s flis-cigaretnim papirom propusnosti zraka od 40 do 60 CU, pri ¢emu se radi o jako poroznom
flispapiru propusnosti zraka od 32000 CU, a njen filter je dvostruki filter sa stupnjem ventilacije u iznosu od oko 20
do 25%, ¢iji je dio koji se nalazi sa strane smotka od vrlo voluminoznog tissue papira, ¢ija masa iznosi 30% ukupne
mase, a sadrzava mikrofino samljeveni aktivni ugljen, te ima u obodnom smjeru propusno ventilacijsko podrucje
smjesteno u unutradnjosti usta nacinjeno od celuloza-acetata, pri ¢emu je smotku duhana dodano oko 2%
tokoferolacetata.

Proizvod za puenje prema zahtjevima 1 i 2, naznaen time da predstavlja filter cigaretu koja sadrzava smotak
duhana omotan s flis-cigaretnim papirom propusnosti zraka od 40 do 60 CU, pri ¢emu se radi o jako poroznom
flispapiru propusnosti zraka od 32000 CU, a njen filter je dvostruki filter sa stupnjem ventilacije u iznosu od oko
50%, ¢iji je dio koji se nalazi sa strane smotka od vrlo voluminoznog tissue papira, ¢ija masa iznosi 30% ukupne
mase, a sadrzava mikrofino samljeveni aktivni ugljen, te ima u obodnom smjeru propusno ventilacijsko podrucje
smjesteno u unutradnjosti usta mnacinjeno od celuloza-acetata, pri ¢emu je smotku duhana dodano oko 2%
tokoferolacetata.

Proizvod za puSenje prema zahtjevima 1 i 2, naznaen time da predstavlja filter cigaretu koja sadrzava smotak
duhana omotan s flis-cigaretnim papirom propusnosti zraka od 40 do 60 CU, pri ¢emu se radi o jako poroznom
flispapiru propusnosti zraka od 32000 CU, a njen filter je dvostruki filter sa stupnjem ventilacije u iznosu od oko 60
do 75%, ¢iji je dio koji se nalazi sa strane smotka od vrlo voluminoznog tissue papira, ¢ija masa iznosi 30% ukupne
mase, a sadrzava mikrofino samljeveni aktivni ugljen, te ima u obodnom smjeru propusno ventilacijsko podrucje
smjesteno u unutradnjosti usta mnacinjeno od celuloza-acetata, pri ¢emu je smotku duhana dodano oko 2%
tokoferolacetata.

Proizvod za puscnjc prema zahtjecvima 1 do 34, naznaden time da predstavlja filter cigarctu ¢iji je smotak duhana
omotan s dva sloja cigaretnog papira, pri ¢emu se unutarnji sloj sastoji od cigaretnog papira koji smanjuje sporedno
strujanje dima, niske propusnosti zraka, a vanjski se sloj sastoji od aromatiziranog cigaretnog papira, s propusnosti
zraka od 20 do 100 CU.

Proizvod za puSenje prema zahtjevu 38, naznacen time da aromatizirani cigaretni papir ima propusnost zraka od 40
do 80 CU.

Proizvod za puSenje prema zahtjevima 1 do 34, naznacen time da predstavlja filter cigarilo koji ima donji list od
folijskog duhana propusnog za zrak ili nepropusnog za zrak, omotni list od prirodnog duhana, te komorni filter, ¢ija
je srednja komora ispunjena aktivnim ugljenom.

Primjena smotka duhana omotanog flispapirom i/ili nekog drugog materijala za pusenje i jednog filter tuljca, koji
obuhvaca filter aktivan u plinskoj fazi, za proizvodnju proizvoda za pusenje prema zahtjevima 1 do 39, naznacena
time da se upotrebljava smotak duhana 1/ili drugi materijal za puSenje i/ili drugi sastojci prisutni u glavnom
strujanju dima s dodatkom tvari koja djeluje kao antioksidans.

Primjena smotka duhana i/ili drugog materijala za pusenje, koji je omotan prirodnim i/ili rekonstituiranim duhanom
i jednog filter tuljca, koji obuhvaca filter aktivan u plinskoj fazi, za proizvodnju proizvoda za pusenje prema
zahtjevima 1 do 34 i 40, naznacena time da se upotrebljava smotak duhana i/ili drugi materijal za pusenje 1/ili
drugi sastojci prisutnih u glavnom strujanju dima s dodatkom tvari koja djeluje kao antioksidans.

Primjena smotka duhana i/ili drugog materijala za pusenje, koji je omotan s najmanje dva sloja rekonstituiranih
duhana ili duhana u foliji i jednog filter tuljca, koji obuhvaca filter aktivan u plinskoj fazi, za proizvodnju proizvoda
za pudenje prema zahtjevima 1 do 34 i 40, naznacena time da se upotrebljava smotak duhana i/ili drugi materijal za
pusenje 1/ili drugi sastojci prisutnih u glavnom strujanju dima s dodatkom tvari koja djeluje kao antioksidans.
Primjena prema zahtjevima 42 ili 43, naznadena time da je omot nepropustan za zrak ili propustan za zrak, ili da se
sastoji od kombinacije duhana za umatanje nepropusnog za zrak i duhanja za umatanje propusnog za zrak.
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5 Ovaj izum odnosi se na proizvode za puSenje, kao §to su filter cigarete, filter cigarilosi ili cigare s filterom, koji imaju

strujanju dima, koji sadrzava druge tvari aktivne u plinskoj fazi, a kojima su dodani antioksidansi.
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