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Pii zpisobu vyroby textilnf rohoZe se pouZivaji rostlinna
vldkna prednostné In&nd a konopnd. Vlakna se predb&zné
zpracovavaji a zkracuji, nadeZ se odd&luji pro ziskani vlaknité
hmoty obsahujici jednotliva viakna s danym rozmezim délky.
Pak se textilni rohoz formuje za sucha, pon&vadz vlakna jsou
v textilni rohoZi orientovana nahodile. Tvarovani za sucha
probihd piednostné s pouzitim formovaci hlavy, ktera je

umisténa nad vakuovou sk¥ini, jak se vldkna usazuji na

formovacim pletivu mezi témito dvéma prvky. Deska je
vézana chemicky, ponévad? mezi jednotlivymi vldkny vznikaji
mezivlaknové vazby. Mezivlaknové vazby jsou ustaveny s
nebo bez pouZiti pojiv. Vytvorené textilni rohoZe jsou
oteviené a vzduSené, ale soudasné dostatetng stalé a soudrzné
pro manipulace. Textilni rohoZe se pouZivaji pro izolace.
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Zpisob vyroby textilnich rohoZi, textilni rohoZ a jeji pouZziti

Oblast techniky

Predlozeny vynalez se tyka zpisobu vyroby textilnich rohozi/krytin
s pouZzitim rostlinnych vlaken. Piesné&ji, vynalez se tyka pouziti
Inénych a konopnych vlaken pro vyrobu textilnich rohoZzi, jez jsou
vyrabény pouzitim vlaken, jez jsou zkracovana a oddé&lovana a jez
jsou poté pouzita pro vyrobu textilni rohoZe. Rostlinna vlakna jsou
pouzita jako nahrada za vlakna z mineralni viny, difevéna vlakna,

dfevénou celulozu, synteticka viakna atd.
Kromé& toho se vynalez tyka textilni rohoze vyrabéne zplsobem
podle vynélezu, stejné tak se vynalez tyka pouziti takové textilni

rohozZe.

Dosavadni stav techniky

Je znamo pouZiti rostlinnych vlaken pfi vyrob& textilnich rohoZzi.
Tyto rohoze byly tvofeny mykanim vlaken. Pak se tvofi pfisludna
usazenina &i povlak a nakonec se provadi zpevnéni vlék.na vlastniho
rouna (jehlovéani) pro shotoveni kone&né textilni rohoZe. Tento
zplsob je spojen s nikolika nevyhodami. Tak by bylo nutné mit
pfesny stupei vihkosti Inu vzhledem k ohebnosti &i poddajnosti,
aby se mohl provadét jehlovaci postup. Ale nezbytné suché
podminky budou mit za nasledek rozloZeni ¢&i rozpad Inénych
vlaken, coz zpisobuje vznik prachu a tvorbu kratkych vlaken, ktera

by se mohla snadno odtrhnout od vzniklé textilni rohoze.




Vyroba znamych mykanych textilnich rohozi zptsobuje, Ze vlakna
lezi v oddé&lenych svazcich (vlasech), takze neexistuje zadna pevna
vazba mezi jednotlivymi vrstvami textilni rohoZe. Kromé& toho jsou

pouzivéana relativné dlouha vlakna, jeZ budou v typickém piipadé

lezet mezi 100 - 150 mm, ale mohou mit délku az 200 mm. Lnéné a

konopné textilni roho%e jsou vyrabeény tradi¢éné z koudelného
vliakna, které je vedlej$im produktem pii vyrobe dlouhych vlaken
pro mykani a svlakfovani &i spfadani. To se provadi v mlynech pro
pot&rani/tfeni Inénych vlaken. Tento postup je nakladny a obtizny a
proto koudelné vlakno spolu s dlouhymi textilnimi ylékny z
rostlinnych vlaken, jako jsou len a konopi, jsou felativné nakladna.
Kromé toho znaméa technika ma velké pozadavky na kvalitu surovin

vEetné& stupné roseni/maéeni surovin.

Rostliny Inu mohou mit stonek o délce mezi 600 az 800 mm. Stonek
méa pevné svazky vidken bé&zici od kofenu rostliny do jejiho vriku.
Tyto vlaknité svazky (vlakna) jsou umiwstény nejvzdalené&ji v daném
stonku a v meziprostoru mezi svazky je stfedni stéblo, sklédajici se
z dfevénych‘bunék, které po vystaveni vlaken povétrnostnim viivam

dava tzv. pazdefi.

Konopné rostliny maji stonky, které jsou znalné delsi nez stonky
lnu. Maji délku az 2 000-3.000 mm. V zasadé je stonek konopi
vystavén stejnym zpusobem jako len s nejvzdélenéj§imi svazky
vliaken. Nejvnitingji je umisténo dfevo obsahujici dievéné buiky
(pazdefi), skladajici se z kratkych viaken o délce 0,5-0,6 mm

(délka elementarnich vlaken).

Aby se oddélila Inéna vlakna od difevénych vlaken ve stonku, musi

byt podrobena roseni & madeni, coZ je mikrobiologicky pochod. To




tradi¢né& probiha na poli rosenim Inu. Rosenim se hemiceluldéza a
pektin vazou dohromady s vlakny a dfevéné tasti se rozlozi. Stupeid
roseni je zcela rozhodujici pfi pfipraveé textilnich vlaken pro
mykani a spfadani ¢i zvlakiovani. Tak je hranice mezi dobfe
rosenym a pterosenym viadknem velmi uzka. Je obtiZneé tento pochod

¢tidit ¢i kontrolovat, proioZe to bude v podstaté biologicky pochod,

ktery uréuje kvalitu.

Podle tohoto vynalezu neexistuje stejny pozadavek na specificky

’

stupefi roseni &i maceni. Postupem podle piedlozeného vynalezu je
proto moZzné tradi¢ni ma&eni nebo fizené madeni, napi. ve vode€
obsahujici enzyiny. Je tak moZné vystavovat pfisluS§nému pisobeni a
pouzivat vlakna od uplné nemaenych po siing pfemaclena Vv
zavislosti na u&elu pouziti. Je tudiz mozné pouzivat stonky, které
nejsou maceny, které byly maleny rosou na poli, nebo které byly
madeny fizenym macenim. Po mééehi a suSeni je len podroben
mechanické upravé pro oddéleni vlaknitych vazeb od pazdefi.

Vznikla viakna mohou byt zkracena, aby se vytvofily 7adouci délky

vladkna.

Nepatrnym rosenim ¢i ma&enim a naslednou mechanickou a
eventualng& chemickou upravou je mozné ro‘zloiit svazky vlaken a
vytvofit jednotliva vlakna. Jednotliva vlakna mohou byt pouzivana,
aby byly vytvafeny vzdugngjsi produkty neZ je tomu Vv ptipadg, kdy
se vytvateji produkty z vlaknitych svazkd. Av3ak bylo uvedeno, Ze
vznikla jednotliva bunééna vlakna nejsou vhodna pro vyrobu
textilnich rohozi znamymi postupy zpeviiovani vlaken rouna
(jehlickovanim), vzhledem k jejich zkraceni na délky, jez je ¢&ini

nevhodnymi pro mykani.
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Tento vynalez se zaméfuje zejména na Inéna a konopna vlakna, ale
vynalez mize byt rovnéz pouzit ve spojeni s jinymi rostlinnymi
vlakny se strukturou odpovidajici struktufe vlaken znamych u Inu a

konopt.

Existuje pftani ziskani nového zplsobu, kterym rostlinna vlakna,
pfednostné vlakna Inu a konopi, mohou byt vyuiivéna pro
zhotovovani textilnich rohoZi, ktery neni spojein S nevyhodami
znamych mykanych nebo jehli€¢kovanych textilnich rohozi a ktery

maZe byt rovnéz pouZit primyslové v dlouhych sériich produktl.

Zpisob, v némZ mykaci a jehliC¢kovany postup byly vynechany, byl
takto navrzen dfive. Z.WO‘98/01611 je tak znam zplisob vyroby
vlaknitého produktu, kde jsou vlakna pfedem .zpracovana kombinaci
roseni/maceni a mechanického rozkladu. Vznikla vladkna jsou pak
formovana na kone&ny produkt postupem suchého tvarovani. Avsak

neexistuje zadna pfesna indikace dil&¢ich postupl pro poskytovani

vlaken s vlastnostmi, které jsou 34douci v koneéném produktu.

Krom& toho popsany zpusob je zalozen na pouziti relativne
dlouhych vlaken, ktera mohou mit délku odpovidajici vliaknum z
mykaciho pochodu. Takova dlouha vidkna mohou zplsobit obtizZe v
krocich post‘upﬁ tvoficich &ast daného zplsobu. Mimoto neexistuje
y4dny navod pro sklizeni vlaken uclinnym zpiscbem na vhodny

postupovy krok uvarovany z nasledujiciho zpracovavani.
Podstata vynalezu

Je tak cilem vymalezu ukazat zplsob vyroby nového druhu—textilni
roho%e a ukazat dilli 5 fé jsou vyhodné pfi poskytovani

daném zplsobu a ktery rezultuje Vv

vl valitou vhodnou
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Ve WO-A-9633306 je uveden tepelné izolag¢ni prvek, ktery je
vyroben z rostlinnych vlaken a skladajici se z netkané latky s
nahodilou trojrozmérnou strukturou. Tento dokument ukazuje
pouziti velmi dlouhych vlaken a s dlouhymi  vlakny a
termoplastickymi vlakny jsou pouzita, aby zajistila vazbu &i spojeni
vlaken v netkanych materialech. Jak bylo vySe uvedeno, dlouha
.vlékna mohou zphsobit obtiz v daném kroku pfistusného zpisobu

pro pokladani prvku z viaken.

Podstata vynélezu

Je tak cilem vynalezu ukazat zpisob vyroby nového druhu textilni
rohoze a ukazat dil¢i postupy, které jsou vyhodné pfi zajistovani

vlaken s kvalitou pfim&fecnou v daném zpisobu a které rezultuji v




kone&nych produktech se yadanymi vlastnostmi. Kromé toho je
cilem ukazat textilni rohoz, ktera je vyrobena timto zpusobem, a

ukazat specificke pouziti takove textilni rohoZe.

Cile vynalezu je dosazeno zpusobem, kde vlakna jsou pfedem
zpracovavana be&hem sklizné rostlin fezanim a mlacenim, kde
rostlinné stonky jsou zcela nebo &astelné roseny/maceny a pak
skracovany a odd&lovany Ppro sakladani vlaknité hmoty, jez
obsahuje_pfevéiné jednotliva vliakna s délkami uvnitf zadaného
intervalu mezi 0,1 ay 30 mm, kde susSeni je eventualné provadéno
pro zajisténi yadouci vlihkosti, kde vlakna jsou nahodile
orientovana podle toho, jak je rohoz tvarovana postupem suchého
formovani, a kde je roho% vazana, ponévadZ mezi jednotlivymi

A

vlakny jsou alespofi 4stedné ustavovany mezivliaknové vazby,

jelikoZ tato vlakna jsou vice ¢i méné fibrilovany (zvlékr‘xovény).

Timto -zpGsobem je tedy zavedeno p_feud‘tq)éiiné zpracovéni, kde vlakna
jsou zkracovana a odd&lovana Ppro »vytvofeni v1>'é1kn‘ihtyé hmo_ty
obsahujici jednotliva vlakna s délkami uvnitf yadouciho intervalu s
délkou, jez je tak kratka, ze nejsou vhodna pro mykani. Zkracovani
maze byt provadéno libovolné v pfiméfeném zatizeni, ponévadi

nasledny postup nevyzaduje mykani a tudiz nevyzaduje nutné

I3

urcitou délku vlaken. Zkracenim prob&hne zvlaknéni, které zpusobi,
7e jednotliva vlakna pfi nésled\_{jicim postupu suchého formovani
mohou tvofit souvislou vrstvu (rouno), ktera je soudrzna bez
potieby pojiva, pongvadZ vlaknité svazky se navzajem do sebe
~zasouvaji. Tim jsou uréeny meziviaknové vazby ve formé vazeb
vliakno-vlakno mezi jednotlivymi viakny. Vytvafeny koberec nemusi

byt jehlickovan a postup suchého tvarovani rovnéz probiha bez

spojovani vlaken parou. Mluvime tedy o velmi jednoduchém postupu
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vytvaieni textilni rohoze. Vytvofena rohoz je vzdusna 2 objemna a
mize byt zpevnéna ¢i zhutnéna na yadouci stupef V zavislosti na
zamy3leném pouZziti. Bude téz mozné pfidavat pojivo ve vét§im nebo
mengim mnoZstvi V zavislosti na yadoucim pouZziti kone&ného

produktu.

Tradiéni sklizefi Inu a konopi Ppro textilni vyrobu probiha
vytrhavanim, coz je pomaly a pracovné intenzivni postup. Po

vytrhani, kdy je cela rostlina vytaZena, S€ polozi stranou Ppro

’

mateni. Dale jsou stonky lisovany do balikd a poslany do
zpracovatelské tovarny. Semena jsou odtrzena Vv potéracim mlynu a
slama je zpracovavana pokladanim stébel vedle sebe a jejich

spoleénym zpracovanim v technologickém zpracovacim zatizeni.

Na rozdil od vyse uvedené tradiéni sklizn& trhanim &i tahanim muZe

,

byt podle vynalezu szavedena predbé&zna ﬁprava/sklizer'\ Inu
netradi¢nim zpGsobem. To se provadi u lnu odfezavanim celych
rostlin, napf. jejich pokladanim do pokosl, kde jsou pak lnéﬁé

semena vymiacena, pfednostné kombinovanou Zaci mlatic¢kou.

v

Stonky Inu leZi pfiméfenou dobu po sklizni semen, pri¢emz probiha

w I

roseni ¢&i maceni V yadoucim rozsahu. Tak, jsou-li 74adouci

7

nesmacena Iné&na vlakna, je In&na slama sbirana okamzité po
vymlaceni. Stonky jsou sbirany pro lisovani nebo jsou sbirany

kombinovanym odfezavanim a lisovanim.

Konopi je sklizeno odfezavanim, napf. pokladanim do pokosu., ve

7 ‘

dvou nebo vice fadach. Tak miZe prvni odiezavani prob&hnout tak,

, v

ye zbyvajici strnisté ma vysku shruba 1 m a pak jsou kladeny

pokosy se€ strni§tém o vysce zhruba 0,2 m. Po odfezani lezi stonky

’

konopi pfiméfenou dobu kvuli maceni. Pak jsou stonky lisovany do
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balikG a fezany a suleny pied dal§im zpracovanim pro tvofeni
jednotlivych vlaken, jak bylo popsano vy§e, napf. zkracovanim a
potéranim/tienim v kladivovém mlynu/drti¢i a naslednou separaci na

hrubém situ (prosévacéce), napf. otocném hrubém situ.

Pfedb&zna uprava stonkd zahrnuje zkracovani a oddélovani. V praxi
se ukazalo, 2e kladivovy mlyn je vhodny pro zkracovani a soucasné
potérani stonkid. Alternativné mohou byt stonky odfezavany pied
zpracovanim kladivovym mlynem, jak je uvedeno v souvislosti se
zpusoby sklizn&. Ukazalo se, Ze je mozné udrzovat vysoky vykon
¢i kapacitu a jednotnou kvalitu bez ohledu na to, jak jsou stonky

dopravovany do kladivového mlyna. Neni tak potfeba pomalého

, ’

podavani &i kladeni stonkl vedle sebe pouzivaného u tradi€nich

.

In&nych poté&racich mlynt.

13 ,

Potérant, tj. uvolfiovani dievénych gasti z vlaknitych
svazkd/jednotlivych vlaken, je velmi u&inné, pracuje-li se s
vysokymi otackami daného mlyna. Timto postupem jsou stonky

v 7

zkracovany tak, Ze hlavni Cast vytvafenych vlaken ma délku mezi

, ,

0,1 a% 30 mm a pfednostné mezi 4 aZ 15 mm. Tento zpusob potérani

,

nebo vystaveni vlaken vlivim pocasi je zcela odiisné od tradiiniho

. e

potérani, kde jsou vyrabéna velmi dlouha rostlinna vlakna pro
inykéni a spradani ¢i zvlaknovani.

Cisténi pazdefi od vlaken mize probihat s rota&nim hrubym sitem ¢&i
prosévatkou nebo podobnym zafizenim. V praxi je obtizné ¢&istit
vlakna kompletn& od pazdefi a vlaknitého prachu. Ale bude moZné
mit menS§i &ast zbyvajici ve vlaknité hmoté&, aniz by to zmenSilo
kvalitu vytvoiené textilni rohoze. Tak maze byt pazdefi do jistého

w7 v e

rozsahu pouZivano pfi nasledujici vyrobé textilni rohozZe.

Sy e s e
e




U nékterych textilnich rohozi, kde je zadouci pouziti rozméliovani
rostlinnych vlaken (zamokra), napf. pro vlaknity absorbent, se
provadi dal§i pfedb&zna dprava vlaken pfed formovanim textilni
rohose. Toto rozméliiovani maZe byt provadéno varem vlaken ve
vod& pod tlakem nebo varem v protlatovacim zafizeni (extrudéru).
Kromé& toho mohou byt rohoZe zpracovavany chemicky, napf.
ptidanim pfislu§né zasady do vody. Potom jsou vytvofena vlakna
promyta a suSena piedtim, nez jsou dale pouzita pro suché
formovani. Alternativné miZe byt v tomto vyrobnim kroku
provedeno rovn&z mokré &isténi vlaknité hmoty. A tak vlakna, jez

jsou &iSté&na pres sito Ci prosévalku a drcena na kas$i, mohou byt

dopravena do hydrocyklonu, &imZz se ukazalo, ze lze CiSté€nim

odstranit velmi velkou &ast pazdefi v koneiné vlakniné. Tak se
ukazalo, e je mozné vyrobit vlakninu, kterda ma obsah pouze do
0,1% pazdefi. Jakmile je pazdefi odstranéno, zvét§i se pevnost

nasledn& vytvafené textilni rohoZe, poné€vadz tato rohoZ bude

obsahovat vice vlaken pro vlaknité vazby, jelikoz textilni rohoZz

obsahuje vice vlaken na jednotku plochy vzhledem k tomu, Ze
hmotnost (jednoho) pazdefi odpovidda hmotnosti velkého poctu
vlaken. V praxi se ukazalo, Ze lze zvé&t§it pevnost konecného
produktu jeho vy&i§ténim od pazdefi v hydrocy.klonu_ Protoze
kapacita (objem) hydrocyklonu je ﬁizké, je vyhodné pfovést c¢isténi
od co moZna nejvétsiho pazdefi suchym postupem. Nasledujici
zpracovani/&i§t&ni v hydrocyklonu se tak bude pfednostné konat ve
spojeni se zpisoby, kde pfedbé&znd uprava vlaken zahrnuje jejich

rozmélfiovani zamokra.
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Vznikla vlakna jsou pak pouZivana pro formovani textilni rohoze
postupem formovani zasucha, ktery v podstaté odpovida postupu

suchého formovani pouzivanému pfi suchém formovéni papiru.

Vytvofena jednotliva viakna budou vice &i méné fibrilovana, coz
zv&tSuje tendenci vlaken k tomu, aby byla schopna navijet se a
svinovat do sebe navzajem. Tim je automaticky dosaZeno vzniku
mezivlaknovych vazeb v textilnim rohoZi. Pro ur&ité obory aplikace
tak nebude nutné pfidavat pojiva. Ale bude rovné€z mozné pfidavat i
pojiva, aby byly vytvifeny mezividknové vazby mezi jednotlivymi
vlakny. Vychazejici textilni rohoz tak bude mit homoggnni

soudrznou strukturu pfes celou tloustku.

Pojivy, kterda se mohou pouzivat, mohou byt organicka pojiva,
syntetickd organicka pojiva nebo ptirodni pojiva. Jako pojiva
mohou byt pouZity polymery, napf. termoplasty. Zejména pii
tvofeni sloZenych p_rpduktﬁ a prodyl_(tﬁ s szokou pevrnosti, kde lze
) vytvéfenyc'h vlaknitych vrstvach (rounech) fici, ze se jédné. 0
vyztuzeni vlakny umisténd v matrici z polymerd, mohou .byt
pouZivana relativng& velka mnoZstvi pojiv. V takovych produktech
tak miZe byt pouzito az 50% pojiv vzhledem ke konelnému

produktu.

Pojiva mohou byt rovn&€z poskytovana ve formée syntetickych
vlaken, napft. dvouslozkovych vlaken skiadajicich se z
polypropylenu a polyetylénu, polyesteru, vinylu atd. V takové
situaci bude fixace dané vrstvy probihat zahfatim aZ na teplotu tani
daného plastu, &imz jsou zavedeny mezivlaknové vazby. Jako

piiklady piirodnich pojiv mohou byt uvedeny Skrob a produkty
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kyseliny mlé&né. Takova pojiva mohou byt pfidavana jako piisluSna

dast az do 5-15%.

Mnozstvi a typ pfidavanych pojiv tak bude zaviset na zamySleném
pouZiti vytvafené textilni rohoZe. Textilni rohoz zamySlena pro
izola&ni rohoZe bude tedy obsahovat velmi malo nebo Zadné pojivo.
Oproti tomu napf. slozend vrstva, jeZ ma vlastnosti odpovidajici
viastnostem znamym z dfevovlaknitych a dfevotfiskovych desek,
bude obsahovat vét§i mnoZstvi pojiva (10-50%) a pojivo a textilni
roho? projdou kompresi soudasné se zavadénim mezivldknovych

vazeb. Tim se vytvofi hutna a pevna vrstva ¢i rouno.

Kromé& toho bude moZné ménit vlastnosti vytvafeného produktu
ménénim délky vladken v pr_odukt'u. Tak pro urdité produkty bude
vyhodné, aby &ast, napf. 10% nebo vice, pazdefi ze separalniho
postupu byla pfivedena do postupu formovani zasucha tak, aby byla

vytvofena kompaktnéjsi a pevnéjsi textilni rohoz.

Jsou-li Zadouci vzdu3né a mé&kké textilni rohoze, pazdefi se
nepfidava a zarovei se neprovadi 2adné pozoruhodné stlafovani &i
zpeviiovani zasucha vzniklé vrstvy. Kromé& toho pro tyto vzdus$né
produkty budou pouzivana rostlinna vlakna, pfednostné Inéna
vlakna, jez jsou primé&fend macfena tak, aby po zkracovani a

separaci obsahovala mnoha vlakénka pfispivajici k ziskani soudrzné

textilni rohoZze, ktera bude zaroven vzdus$na.

Zplisobem podle vynalezu mohou byt textilni rohoZze vyrabény
znaéné levné&ji nez mykané/jehlickované textilni rohoZe. Vlakna
mohou byt tvarovana na textilni rohoz pfidavanim velmi malého

mnoZstvi pojiva ve srovnani s tvarovanim odpovidajicich textilnich
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roho%i tvofenych z dievnich vlaken vzhledem k deldi délce vlakna
zkracenych rostlinnych vlékeﬁ. Tak dfevéna vlakna budou mit v
typickém pfipadé délku mezi 1 az 3 mm, coz je zna¢éné€ rozdilné od
typické délky rostlinnych vidken, ktera bude, jak je vySe uvedeno,

zejména mezi 4 az 15 mm.

Jak bylo uvedeno, textilni rohoZ muZe byt zhotovena bez pouZziti
pojiva nebo s jeho velmi malym mnoZstvim. Pfi vyrobé& textilnich
roho%i pro izola&ni G&ely bude pfidani pojiva v rozsahu 0-15%,
pfednostn& 2-3%, dostatefné pro vytvafeni soudrzné textilni rohoze
ze In&nych a konopnych vlaken, s nimiz lze snadno manipulovat.
Pro srovnani: odpovidajici izolaéni deska vyrobena z dfevnich
vlaken bude normalné obsahovat 15-20% pojiva, coZz zvétSuje cenu

produktu.

Jak bylo zminéno, textilni rohoze mohou byt zhotoveny vzduSné a
'mékké pouzitim méacenych v_léken,‘jei rezultuji po zkraceni/separaci
v mnohych vlakénkach. Jsou-li rostlinna vlakna jen nepaifné macena
nebo nejsou ma&ena, mnoha rostlinnd vlakna budou stale jeSté
soudrsna ve svazcich vliaken. To dava tvrd$i a hrub$i textilni rohoZ,
pondvadz vytvofena vlaknita hmota bude obsahovat relativng v&tsi

gast vliaknitych svazkd nez jednotliva vlakna.

Textilni roho? obsahujici svazky viaken bude méné mékka a husta.
Ale pevnost vlaken v takové textilni rohoZi je vét§i. To jej déla
vhodnym pro vyrobu, kde je nutna v&tSi pevnost. Regulaci
pfedb&zné upravy ve formé stupn€ maceni, pfipadné kombinovéné s
chemickym a/nebo enzymatickym zpracovanim, proto bude rovnéz

morné ovliviiovat vlastnosti ve vytvofené textilni rohozi.
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Vlastnosti viaken tak mohou byt kombinovany v zavislosti na oboru
aplikace.
V1aknité svazky budou obsahovat n&kolik jednotlivych vlaken aZ po

maximum 10-30 jednotlivych vlaken.

Textilni roho?e budou obvykle vyrabé&ny =z vlaken, jez jsou
hydrofobni, ponévadz vlakna ze Inu a konopi jsou ve vé&t§im nebo
men§im stﬁpni hydrofobni. Hydrofobni textilni rohoZz je tak tvofena
pouzitim vléken, ktera jsou zpracovavana jen mechanicky (ne
chemicky). Tj. stonky jsou maleny krat8i nebo delSi dobu a suSeny
na obsah vody mezi 8-18%, pfednostné mezi 10.-16%. Stupei
hydrofobnosti zavisi na kvalité surovin. Cim siln&j§i maceni, tim
mensi stupefi hydrofobnosti. Vlakna mohou absorbovat vlhkost z
okoli a opét vihkost vydavat a byt rezistentni vii¢i hnilob€ a atakim

z plisné pfi normalni atmosférické vlhkosti.

Alternativné bude rovné€z mozné vyrabét textilni rohoze, kde vlék_nz}
byla u&in&na hydrofilnimi. Bude tedy mozné pfedb&zné zpracovavat
vlakna mletim zamokra nebo pomoci enzym@ a promyvanim a
su§enim, aby se vlakna dale zpracovala na celulézu. To muze
probihat vafenim ve vodé pod tlakem nebo vafenim v protladovacich
zatizenich (extrudérech). Takova piediprava miZe byt provadéna s
nebo bez ptidavani rozvlakiiovacich chemikalii, jako napf.

hydroxidu sodného.

Textilni rohoZ podle tohoto zpisobu muze byt napf. pouZivana tam,
kde existuje nutnost absorbujiciho G¢inku, jako napf. u tenkych

hygienickych papiri, ubrousktd, hedvabného papiru atd.
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Postup tvarovani zasucha miZe umoznit vyrobu textilni rohoZze s

UE et e

vEét$im nebo mens§im stupném zhutnéni a s vétsi nebo mensi
tloustkou. Tim bude umoznéno zhotovovat textilni rohoZe s
tloustkami 2-5 mm a a¥ do tlouitek 2-300 mm nebo dokonce
tlustsi. Formované textilni roho%e mohou byt vyrabény zhutiiovanim
od gramovych hmotnosti 30 g/m*> do gramovych hmotnosti 3000
g/m> nebo vice. Napf. rohoZe pro pouziti v tvarovanych ¢&i
lisovanych slozenych prvcich mohou byt vyrabény s gramovymi

hmotnostmi a%¥ do 8000 g/m?.

.Kromé. toho zhotovovénim textilni rohoze bude umoznéno
ptimichavat papirovou vinu, pojiva (syntetickd vlikna nebo
organicka pojiva), In&né nebo konopné pazdefi,‘dfevéné vidkna
nebo pfimichat ohnivzdorné sloZzky vyrobou izola&nich rohoZzi s
ohnivzdornymi vlastnostmi. K vytvafenym textilnim rohozim tak
mohou byt ptidavany ohnivzdorné materialy, jako napf. soli jako
¢tyfboritan dvojsodny (borax) a kyselina borita, h:ydroxidAhlinit}'/,
fosforeénan amonny, siran amonny a jiné, napf., v mnozstvich 0-

15% na celkovou hmotnost rohoze.

Vyrobou textilnich rohoZi ve vzduSné formé mohou byt tyto
produkty pouZivany jako izola&ni rohoZe pro nahradu izolacnich
roho%i vyrobenych z mineraini viny a sklenéné vaty. Tvarované
textilni roho%e mohou byt krom& toho pouZivany jako stavebni
desky, jako nahrada za dfevoviaknité a dfevotfiskové desky

pfidavanim pazdefi, pojiv a lisovanim vytvofené textilni rohoZe.

Textilni roho¥ vytvofena zpisobem podle vynilezu muiZe obsahovat
a¥ 100% In&nych nebo konopnych vliaken nebo kombinace té&€chto

vlaken. Dale mohou byt textilni rohoZe vyrabé&ny pfimisenim jinych
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vlaken, ktera mohou organickda nebo anorganicka. I kdyz se
upfednostiiuje vyroba textilnich rohozi z rostlinnych vlaken
tvofenych &i tvarovanych zplsobem podle vynalezu z ekonomickych
divodt, bude rovn&z mozné pouZzit rostlinna vlakna vytvarovana do

dlouhych vlaken, tzv. koudelna vlakna.

Tak bude mozné pouzivat koudelné viidkno z textilniho prumysiu
pochazejici ze Inu i konopi a kde je koudel, napf. v kladivovych
mlynech, pfed tvarovanim textilni rohoZe postupem zasucha

zkracovana na 2adouci délku vlaken.

Vlakna, jez mohou byt pouZita zpﬁsoberﬁ podle tohoto vynéilezu,
mohou mit riznéa slozeni:

- zkréacena vlakna, ktera jsou ma&ena &i nemadena, skladajici se z
gist&nych Inénych a/nebo konopnych vlaken, k nim¥ je pfimiseno aZ
10% pazdefi,

- zkracena vlakna, ktera j_s‘Qu'mééena‘ nebg nemalena, ‘pﬁvodné jako
jednotliva vlakna, skladajici se z Inénych a/nebo konopnych viaken
s pfimichanym pazdefim ze Inu a/nebo konopi pfi obsahu az 90%
pazdefi,

- kratka vlakna, jez jsou malena ¢i nemacena, pivodné jako svazky
viaken a pazdefi ze Inu a/nebo konbpi,

- pazdefi oddé&lené &i¥t&nim Inu a/nebo konopi, nebo

- prachovou frakci oddé&lenou ¢iSténim skladajicim se z velmi

kratkych vlaken spolu s pazdefim.

Kvalita vlaken bude zaviset na zadoucich viastnostech formovaného
kone¢ného produktu. Podle vyhodného zpisobu vyroby textilnich
roho%i, jez jsou vhodné jako izolalni rohoZe, jsou rostlinné stonky

sufena na vlhkost (obsah vody) mezi 10 azZ 16%. Pak jsou stonky
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potérovany a zkracovany v kladivovém mlynu tak, aby hlavni &ast

vlaken mé&la pfednostné délku mezi 3 az 20 mm, kde viakna budou
mit pramérnou délku mezi 4 az 15 mm. To probiha s vyhodou s
pouZitim hrubé prosévalky. Pak jsou vldkna zasucha tvarovana, coz
piednostné probiha s pouzitim tvarovaci hlavy umisténé nad
vakuovou nasavaci skfini, mezi nimiz je umistén formovaci drat, na
nédm? jsou vlakna usazovana a udrZovina vakuem. Usazovani a
tuhnuti probiha zhutiovanim spole¢né& s pfidanimn 0-5% pojiva.
Alternativné muZe byt pouzito az 50% pojiva, jestlize existuji
zvla§f velké pozadavky na ovladatelnost tvarované textilni rohoze.

Textilni rohoz vy.tvéfené ¢i tvarovana zplsobem podle vynalezu
nemusi byt rovnd deska nebo plachta &i rouno. Tak se umoZni
_provadé&t konelné zpracovani souasné& s usazovanim ¢i tuhnutim

nebo v bezprostiednim spojeni s tuhnutim mezivlaknovych vazeb.

Tak bude moZné¢ dodévatﬂtextilni rohoii prostorovy tvar, napf.
vinovy tvér, ktery jej uéini vhodnym jako vyztuZna vl-akAna ’ve
slozené desce, napf. slozené desce s vysokou pevnosti nebo
formovatelné sloZené desce. Nebo jinak muZe byt textilni rohoz
tvarovana tak, aby ziskal formu 24douciho obalu, napf. formu bedny
nebo misy &i misky. Timto by textilni rohoz, jez je stala co do
tvaru a pevnosti, mohla byt pouZit ve vyrob& balicich produktu
nebo hrncl pro rostliny. Obaly &i hrnce na rostliny mc‘ohou byt
tvarovany lisovaci operaci v bezprostfednim spojeni se zhutiiovacim

krokem.

Zpﬁsbb a textilni roho% podle vynalezu budou popsany blize pomoci

nasledujicich ptikladu.
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Pfiklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Tento pfiklad ilustruje zpisob vyroby vlaknité Inéné rohoze pro
pouziti' jako izola¢ni rohoze jako nahrada za mineralni vlnu.
Pouzita mGZe byt slama ze Inu, jak olejnatého, tak spradaciho Inu,
jakoz i konopi. Nejlepsi vlakna jsou ziskana ze spfadaciho Inu,
ktery je dobfie mééen, a eventualné konopi, pokud bude dostatecné
macen. Dale je podan pfiklad vyroby btextilnich rohozi pro izolaé&ni

tfely na zakladé spradaciho Inu:

Stonky Inu jsou pokladany do pokosi a zhruba po 10 dnech na poli
jsou semena sklizena obvyklym obilnim kombajnem. Zde potom lezi
slama v fadach/pokosech a je macena. Maceci pochod muze byt
sledovan zaznamenavanim zmény barvy slamy. Zadouciho stupné
maceni bylo dosazeno, kdyz se barva slamy/vlaken zméni na
svétleSedou. Bude asi nutné obracet pokos, aby bylo =zajiSténo

jednotné maceni.

Méaceci pochod je dukladné sledovan a denné jsou odebirany vzorky,
aby se zjistilo, jak dalece maceci pochod v ru¢né€ potérané slame

pokrocil.

Jakmile se objevila Zddouci zména barvy, je slama sklizena tim, Ze
se lisuje do balikt, pfednostné kulatych balikd, coZ norméalné

probiha pfi obsahu suSiny asi 85% ve slamé (15% vody).

Baliky jsou dopraveny do tovarny, kde jsou suSeny na obsah 12%
vody. Po suSeni je balik rozvinut/roziezan a Inéna slama je

pfivedena do kladivového mlyna, kde probiha potérani. Z mlyna je
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vlaknita hmota, ktera se nyni sklada z vlaken a dfevénych
Easti/pazdefi, dopravena pfes cyklon do otolné prosévacky
(hrubého sita), kde je odd&€leno pazdefi spolu s prachem. Nyn¢g&j§i
hruba vinéna vlaknita hmota ma primérnou délku zhruba 4-15 mm.
Néktera vlakna jsou viak del$i. Délka vliaken mize byt do jisté miry
upravovana regulaci hrubého sita (proséva&ky) na kladivovém mlynu
a regulaci nastavovanim sita nasledujicim tfidénim na otofném sité.

v

Normalné jsou vliidkna diikladn& ¢iSténa na obsah 5% pazdefi. DalSim

w ,

gisténim dochazi k pomé&rné vétdi ztrat

v

& vlaken.

Vyé&isténa vlaknita masa je dopravena trubkami do zafizeni (zavodu)
na vyrobu rohoZi &i krytin, kde probiha formovani hzasucha. To se
d&¢je napi. pouzitim formovaci hlavy umisténé nad vakuovou
nasavaci skfini, kde je mezi nimi umisténo formovaci pletivo, na
némz jsou vlakna usazovana a drzena vakuem. Zafizeni je nastaveno
tak, aby vytvafelo textilni rohoZz v zadouci vysce. To je regulovano
rychlosti, kterou je vlakno podavalem viaken (drtiCem Abalikﬁ)
davkovano pies dopravni vytlaény ventilator k formovaci hlavé.

Soulasné& je regulovana rychlost posunu na daném pletivu.

Je-1i 2adouci vyroba rohozi pro pouziti jako izolace stropu a stén
atd., je vyska textilni rohoZe upravena napi. na 200 mm se Zadouci

/o

gramovou hmotnosti napf. 3000 g/m?. Pro urlité izolacni Gcely je

7adana co nejleh&i rohoz a za téchto podminek neni textilni rohoz

zpeviiovana ¢i lisovana.

Je-li »adouci vyroba textilni rohoZe, ktera je pevnéjsi ¢&i
kompaktn&j§i a ma eventualnd mensi vySku, pak to probiha regulaci
stupn& zpevnéni vlaknitého koberce pfed, po nebo bé&éhem

eventualniho vytvrzovani, které se pfednostné provadi v peci.
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Béhem daného pochodu, kde vlakna vypadavaji na formovacim
pletivu a postupuji kupfedu, je pfidano 2-3% pojiva, napf. ve formé
vedlej§i slozky skladajici se z polyetylénu a polypropylenu.
Vytvrzdvéni textilni rohoZe se provadi tepelnym zpracovanim v peci
zhruba pfi 145°C nebo jiné teploté v zavislosti na typu pojiva, tj.
textilni roho%e je vedena pies formovaci pletivo peci se zadouci

teplotou.

Bé¢hem tohoto pochodu (pfed vytvrzenim v peci) jsou eventualné?2
pfidavany ohnivzdorné latky, jako napf. soli jako <¢&tyfboritan
dvojsodny (borax) (0-15%), kyselina borita (0-15%), hydroxid
hlinity (0-15%) nebo jiné. Tyto soli mohou padat dold do vlaken

nebo jsou rozprafovany na dana vlakna.

Po vytvrzeni je textilni rohoZ svinuta pomoci valce a je zabalena
nebo Anaf‘ezéna do pfisluv§n‘éhor tvaru. Béhem tohoto pochodu muze
byt textilni rohoz upin& svinuta dohromady. Pfi rozbaléni dosahuje
rohoZ stejné velikosti a objemu jako pfed svinutim, ponévadz se

rohoZz nafoukne.

Dohotovena textilni roho? je mé&kka a poddajna ¢&i vlagna. V
zévislosti. na stupni madeni bude barva nazloutla/svétleSeda aZ
tmavii Seda. Textilni rohoZ &i krytina by mohla byt vyrabé&na levnéji
ne¥ obvyklé jehli¢kové mykané rohoZe nebo krytiny. Rohoz ma
tepelnou izolaci odpovidajici hodnoté lambda -0.40. Textilni rohoz
okamzité¢ odpuzuje vlhkost vzhledem ke svym hydrofobnim
vliastnostem, ale rohoz je je§té stale schopna zachycovat a

odevzdavat vlhkost okoli.
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Piiklad 2.
Tento priklad ilustruje zpasob vyroby textilni rohoZe na zakladé
Inéné celuléozy pro pouziti v kosmetickém primyslu, jako napf.

absorpéni papir nebo jako kryci papiry.

Viakna jsou vytvafena, jak je popsano vySe v pfikladu 1, pied
formovanim koberctd &i rohoZi. Stupei maceni mize byt od zcela
neméadenych a% po siiné mafend vlakna. Nyni vycCiSténa vinéna
vlakna jsou podrobena rozmé&liiovani zamokra na kasi. To muze
probihat varem ve vodé pod tlakem nebo varem v protlacovacim
zafizeni (extrudéru). Pfedb&zné zpracovani se provadi s nebo bez

14 ’

ptidavani rozméliiovacich ¢&i rozvlékﬂovacichlchemiké.lii, jako je
napft. ziravy natron (hydrokid sodny). Zpracovavani \'%
protiacovacim zatizeni miZe postupovat pii relativné vysoké arovni
celkového obsahu suS§iny, zhruba 10%, ale rovnéz pfi niz§im
procentovém obsahu suSiny.

Je-li pouzito protladovaci zpracovavani, déje se impregnace vlaken
soulasné s rozfezavanim ¢&i rozstfihavanim vlaknité masy. Po
protladovacim zpracovani je vlaknitd hmota dopravena do
kontejneru a vafena asi 1 hodinu pfi teploté cca 100°C. Dale je
vlaknina &iSténa od zbytkd cukru a ligninu. Vlaknita hmota se nyni

sklada z homogenniho rozdéleni viaken v fidké kasi obsahujici 0-5%

neéistot pivodn& pochéazejicich od pazdefi. Ty mohou byt vyCistény

—
7214

vifivy ¢i

3

t&énim v hydrocyklonu. Vliknina muZe byt eventualné
pfed &isténim v hydrocyklonu ¢&isténa v rafinérech, je-li zadana
fibrilace vlaken. Mohou byt pouZity napf. kotoulovy rafinér ¢i

Cisti&, ,§irokouhly“ rafinér nebo napf. odfezavacka.




* B9 . o
P . s +°% .oo. .00
* * . . . . P
4 * e . [ L 3 o e
» [ ) . ° P e
20 oo oo °38 oven e oo

Po rozvlakné&ni se Inéna vlaknina ¢&i drt skl‘édé z téméf Cisté
celulozy s obsahem 80-95% celulozy. Celkovy obsah suSiny je mezi
75-90%. Rozdé&leni délek vlaken bylo méfeno Bayer McNettovym
indexem mezi 200-300, pfednostné mezi 240-280. Pevnost Inéné
celuléozy byla méfena v Nm/m?/cm? a &inila zhruba 100-160 nebo

vice.

Je-1li »adana bé&lena vlaknina (papirovina), mohou byt pfidana 2%

peroxidu a tim je dosaZeno stupné napadeni (plisni) zhruba 75.

Koneéna vlaknina je suSena a rozvlakfiovana (defibrovz’in‘a) \%
kladivovém mlynu, je-li Zzadouci, aby vlakna byla plné rozvlaknéna
pfed tvarovanim na textilni rohoZ/krytinu. Toto formovani probiha,
jak je popsano v pfikladu 1, ale v zavislosti na aplikaci je
produkovana ten&i rohoZ, jako napf. pro pouZziti ve formé
absorp&niho papiru pouzivaného jako tenky hygienicky papir a pod.
(zhruba 70 aZz zhruba 200 g/mz).‘__Ve}mi tenkd rohoz (20 g/m?) mize
byt pouZita jako kryci papir pfimisenim asi 15% nebo méné

hydrofobnich pojiv.

I bez béleni vlakniny jsou produkty velmi jasné ¢i svétlé, od

svétleSedé po bélavou.

Piiklad 3.
Tento priklad ilustruje zpusob vyroby lisovanych‘smési (kompozic)

na zakladé& konopné nebo Iné€né rohoze.

Jako zaklad pro dosazeni vlaknité desky s vysokou pevnosti lze
pouzit pomé&rné nemadena viakna, eventualné smiSena s pazdefim.

Pevnost viaken v neméaéenych a% mirn& mafenych vldknech je vétsi
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ner u silng macenych vlaken. Len i konopi budou vhodnou
surovinou pro vysokou pevnost vlaken. Dfevité Casti oCiSténé od
pazdefi by mohly byt rovnéz pouZity pro smési odpovidajici

dfevotfiskovym deskam.

Textilni roho% je zhotovena, jak bylo popsano vySe v pfikladu 1,
pied formovanim pfisluSné rohoze. Je vyrobena rohoz zZadouci vysky
a gramové hmotnosti, napf. 300 g/m?. Pouzitim pomé&rnég
nemaéeného Inu ¢&i konopi j:e roho? velmi tuha a tvrda. Obsah
pazdefi miZe byt upraven podle pfani. ‘(vlim vy$§i obsah, tim tuZzsi

rohoz pted lisovanim (tvarovanim).

B&hem vyroby textilni rohoZe je mna néj rozpraS§ovan tzv.
kompatilizator (zpeviiovag) rostlinnych vlaken, tj. chemicka
modifikace obsahujici napf. izokyanat (zhruba 1-2%), aby se
zajistilo, ze hydrofobni vlakna ziskaji povrch, ktery je slucitelny s
tradi¢nimi pojivy jako je napf. formalgiehyd atd. pouZit)'/ jako
pojivo ve vlaknité desce. Misto pfidavani formaldehydu lze rovnéz

pouzit EVA (evanylacetat) nebo pfirodni pojiva.

Kromé& toho jsou vlakna klizena pfed, b&hem nebo bezprostiedné po
zhotoveni rohoZe nebo bezprostiedné po lisovani teplem, vakuem
nebo autoklavovym lisovanim, jako v tradi¢nich zpisobech vyroby

dfevovlaknitych a dievotfiskovych desek.

Lisované sloZeniny zaloZzené na konopnych nebo Iné€nych viaknech

maji pevnost na urovni tvrdého masonitu (odriadé chloritoidu).

Je-li ¥adouci vyroba vysoce ztuzenych sloZenin, je pouZzivana v&tsi

gast organickych pojiv jako syntetickych polymeri obsahujicich




DRI T
22 ;:.‘.... 280 60as .G‘ {:..

termoplasty a teplem tvrditelné plasty (termosety), napf.
polypropylén, polyacetat a polyester. Zhruba se pfidava 50%
pojiva. Pfidavani pojiva se kona b&hem vyroby rohoZe a ta je pak
lisovana za vysokého tlaku do Zadoucich tvard. Tvarovani

postupuje, jak je popsano v pfikladu 1.

Vysoce ztuzené smési &i kompozice maji pevnost na urovni
sklen&nych vlaken a jsou uZite€né jako nahrada za plasticke a

sklovlaknité slozeniny.
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PATENTOVE NAROKY
1. Zpusob vyroby textilni rohoZze s pouzitim rostlinnych vlaken,

vyznadujici se tim, Ze obsahuje kroky, kde jsou rostliny sklizeny
odfezavanim nasledovanym mlacenim, kde stonky rostlin jsou upln¢
nebo ¢&astené madeny a pak jsou suSeny k zajiSténi Zadouci
vlhkosti a pak jsou zkracovany a oddélovany pro ziskani vlaknité
hmoty obsahujici hlavné jednotliva vlakna s délkami uvnitf
2adouciho intervalu mezi 0,1 az 30 mm, kde zvlaknovani (fibrilace)
je uskutelfiovano ve spojeni se zkracovanim, kde textilni rohoZ je
tvarovana formovanim zasucha, ¢&imZz jsou vlakna orientovana
nahodile a kde koberec je fixovan, kdyz alesponi €astec¢né€ vznikaji
mezivlaknové vazby mezi jednotlivymi vlakny, pohévadi ta jsou

vice nebo méné fibrilovana.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze pfedb&iné
zpracovani obsahuje zkraceni vlaken na délku mezi 3 az 20 mm a

zejména mezi 4 az 15 mm.

3. Zpisob podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze vlakna
jsou CasteCné macena na poli a ze jsou pak pred zkracovanim

podrobena dalSimu fizenému maceni ve vodé obsahujici enzymy.
4. Zpisob podle jakéhokoliv prfedchazejiciho naroku, vyznacujici

se tim, Ze mezivlaknové vazby vznikaji pfi aplikaci organickych

pojiv, syntetickych organickych pojiv nebo pfirodnich pojiv.

ZMENENY g7
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5. Zpusob podle jakéhokoliv pfedchazejiciho naroku, vyznacujici

se tim, Ze vlakna jsou vybirana bud ze Inénych nebo konopnych

vlaken.

6. Zpuasob podle jakéhokoliv pfedchazejiciho naroku, vyznacujici
se tim, Ze stonky jsou potérany v kladivovém mlynu a zkracovany
na zadouci délku, Ze vldkna uvniti zadaného délkového intervalu
jsou oddélovana pouzitim rotacniho hrubého sita &i prosévaclky, ze
dana frakce vlidken je formovana zasucha na pfisluSnou rohoz
vyfukovanim vlaken do tvarovaci hlavy umisténé nad tvarovacim

pletivem.

7. Zpisob podle jakéhokoliv pfedchazejiciho naroku, vyznacdujici

se tim, Ze vytvafena rohoZ je fixovéana pfiddnim 0-50% pojiva.

8. Zplisob podle jakéhokoliv pfedchazejiciho naroku, vyzmacujici
se tim, Ze vytvofena tvarovana rohoz obsahuje 0 az 10% pazdefi-:

9. Zpusob podle naroku 1, vyznaclujici se tim, Ze zkracovani a
séparace vlaken se provadi zasucha a ZzZe predb&€zné zpracovani
obsahuje rozvlakiiovani (rozmélfiovani zamokra) vlaken, kdyz
vldakna jsou vafena v ¢isté vodé pod tlakem nebo jsou vafena v
protladovacim zafizeni (extrudéru), Ze jsou zpracovavana chemicky,
napf. pfidanim zisady, Ze jsou promyvana a Ze jsou suSena pfedtim,
nez jsou vznikla vlakna tvarovana zasucha.

v ,

10. Textilni rohoz vyrabéna zpusobem podle jakéhokoliv

’ v

pfedchazejiciho naroku, vyznadujici se tim, Ze je to netkana rohoz
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a je zhotovena s tlou§tkami mezi 2 az 30 mm a s gramovou

hmotnosti mezi 30 az 8000 g/m”.

11. Pouziti textilni rohoZe vyrobené zpisobem podle jakéhokoliv z
narok@ 1-9 jako izola&ni rohoze, jako absorp¢ni rohoze, jako prvku
v lisovaném slozeném produktu nebo jako prvku v silné vyztuzZeném

slozeném produktu.
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