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(57)摘要

本发明涉及应用于电缆领域的一种高阻燃

耐火型电缆，包括有缆芯层、绕织在缆芯层外侧

的铠装层和套设在铠装层外侧的外防护层，采用

上述左向阻隔卡、右向阻隔卡、张力条、热感填充

介质和热感收缩丝束的设置，一方面能够在火灾

发生时延长高阻燃耐火型电缆的使用寿命，保证

其信号传输的有效性和持续性，另一方面能够在

外防护层产生起火时，促使其产生剥离和截断的

双动作用，在有效阻隔火势蔓延，起到减小火势

作用的同时，还能够起到具有一定抑制效果的阻

燃的作用，避免火焰持续对缆芯层造成的持续损

伤，进一步促进高阻燃耐火型电缆的耐用性，提

高其的使用性能，能够有效为火灾救援提供较长

时间的辅助作用，以此提高其安全保障作用。
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1.一种高阻燃耐火型电缆，其特征在于：包括有缆芯层（3）、绕织在缆芯层（3）外侧的铠

装层（2）和套设在铠装层（2）外侧的外防护层（1），所述外防护层（1）上嵌接有多个均匀分布

的左向阻隔卡（4），所述左向阻隔卡（4）右端固定连接有嵌接在外防护层（1）上的右向阻隔

卡（41），相远离的所述左向阻隔卡（4）和右向阻隔卡（41）之间设置有与外防护层（1）相配合

的张力条（5），所述张力条（5）内开设有张力腔，所述张力腔内填充有热感填充介质（51），所

述张力腔左右两内壁之间固定连接有多个热感收缩丝束（52）。

2.根据权利要求1所述的一种高阻燃耐火型电缆，其特征在于：所述左向阻隔卡（4）和

右向阻隔卡（41）上均开设有与张力条（5）相配合的牵引槽（42），且张力条（5）固定设置在牵

引槽（42）靠近铠装层（2）一侧内壁上。

3.根据权利要求2所述的一种高阻燃耐火型电缆，其特征在于：所述张力条（5）的数量

至少为一个，且牵引槽（42）与张力条（5）相对应设置。

4.根据权利要求1所述的一种高阻燃耐火型电缆，其特征在于：所述左向阻隔卡（4）和

右向阻隔卡（41）下端均开设有释放开口（43），且释放开口（43）的宽度小于等于张力条（5）

的宽度。

5.根据权利要求1所述的一种高阻燃耐火型电缆，其特征在于：所述热感填充介质（51）

为具有热胀作用的惰性气体。

6.根据权利要求1所述的一种高阻燃耐火型电缆，其特征在于：所述张力腔上内壁开设

有稳压长槽，且稳压长槽的槽深等于张力条（5）壁厚的1/2。

7.根据权利要求1所述的一种高阻燃耐火型电缆，其特征在于：所述外防护层（1）包括

有套装在铠装层（2）外侧的外护绝缘层（13）、套装在外护绝缘层（13）外侧的耐火层（12）和

套装在耐火层（12）外侧的外护套（11），所述左向阻隔卡（4）和右向阻隔卡（41）同时嵌接在

外护套（11）、耐火层（12）和外护绝缘层（13）内，所述张力条（5）嵌接在外护绝缘层（13）内，

且外护套（11）和耐火层（12）对张力条（5）形成包裹。

8.根据权利要求7所述的一种高阻燃耐火型电缆，其特征在于：所述外护绝缘层（13）内

壁开设有多个引流槽，且引流槽与张力条（5）相对应位置。

9.根据权利要求1所述的一种高阻燃耐火型电缆，其特征在于：所述缆芯层（3）包括有

设置在铠装层（2）内侧缆芯的绝缘层（33）、设置在缆芯绝缘层（33）内呈均匀分布的传输芯

导体（31）和填充在缆芯绝缘层（33）内的填充层（32）。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 118675805 A

2



一种高阻燃耐火型电缆

技术领域

[0001] 本发明涉及的耐火型电缆，特别是涉及应用于电缆领域的一种高阻燃耐火型电

缆。

背景技术

[0002] 耐火型电缆是一种特殊类型的电缆，它能够在火焰燃烧情况下保持一定时间安全

运行。这种电缆广泛应用于高层建筑、地下铁道、大型电站等与防火安全和消防救生有关的

地方，例如消防设备及紧急向导灯等应急设施的供电线路和控制线路。

[0003] 耐火型电缆虽然能够在火焰燃烧的情况下保持一定时间的安全运行，但是火焰依

然会通过其产生蔓延，造成火势的增大，进而在火焰不断蔓延的情况下，不仅会造成其自身

安全运行性能的降低，造成其应用功能的损失，还会由于火势不断地增大，增加安全隐患，

不利于对火势的抢救和抑制。

[0004] 故，如何在保证耐火型电缆功能性的同时，能够使其具有阻止火焰蔓延的效果，避

免火势的持续增大，为当前亟待解决的问题之一。

发明内容

[0005] 针对上述现有技术，本发明要解决的技术问题是如何在保证耐火型电缆功能性的

同时，能够使其具有阻止火焰蔓延的效果。

[0006] 为解决上述问题，本发明提供了一种高阻燃耐火型电缆，包括有缆芯层、绕织在缆

芯层外侧的铠装层和套设在铠装层外侧的外防护层，外防护层上嵌接有多个均匀分布的左

向阻隔卡，左向阻隔卡右端固定连接有嵌接在外防护层上的右向阻隔卡，相远离的左向阻

隔卡和右向阻隔卡之间设置有与外防护层相配合的张力条，张力条内开设有张力腔，张力

腔内填充有热感填充介质，张力腔左右两内壁之间固定连接有多个热感收缩丝束。

[0007] 在上述高阻燃耐火型电缆中，在外防护层产生起火时，促使其产生剥离和截断的

双动作作用，有效阻隔火势蔓延，能够有效为火灾救援提供较长时间的辅助作用，以此提高

其安全保障作用。

[0008] 作为本申请的补充，左向阻隔卡和右向阻隔卡上均开设有与张力条相配合的牵引

槽，且张力条固定设置在牵引槽靠近铠装层一侧内壁上。

[0009] 作为本申请的补充，张力条的数量至少为一个，且牵引槽与张力条相对应设置。

[0010] 作为本申请的补充，外防护层包括有套装在铠装层外侧的外护绝缘层、套装在外

护绝缘层外侧的耐火层和套装在耐火层外侧的外护套，左向阻隔卡和右向阻隔卡同时嵌接

在外护套、耐火层和外护绝缘层内，张力条嵌接在外护绝缘层内，且外护套和耐火层对张力

条形成包裹。

[0011] 作为本申请的补充，缆芯层包括有设置在铠装层内侧缆芯的绝缘层、设置在缆芯

绝缘层内呈均匀分布的传输芯导体和填充在缆芯绝缘层内的填充层。

[0012] 作为本申请的进一步改进，左向阻隔卡和右向阻隔卡下端均开设有释放开口，且
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释放开口的宽度小于等于张力条的宽度。

[0013] 作为本申请的再进一步改进，热感填充介质为具有热胀作用的惰性气体。

[0014] 作为本申请的更进一步改进，张力腔上内壁开设有稳压长槽，且稳压长槽的槽深

等于张力条壁厚的1/2。

[0015] 作为本申请的又进一步改进，外护绝缘层内壁开设有多个引流槽，且引流槽与张

力条相对应位置。

[0016] 综上，通过左向阻隔卡、右向阻隔卡、张力条、热感填充介质和热感收缩丝束的设

置，一方面能够在火灾发生时延长高阻燃耐火型电缆的使用寿命，保证其信号传输的有效

性和持续性，另一方面能够在外防护层产生起火时，促使其产生剥离和截断的双动作用，在

有效阻隔火势蔓延，起到减小火势作用的同时，还能够起到具有一定抑制效果的阻燃的作

用，避免火焰持续对缆芯层造成的持续损伤，进一步促进高阻燃耐火型电缆的耐用性，提高

其的使用性能，能够有效为火灾救援提供较长时间的辅助作用，以此提高其安全保障作用，

并且若在高阻燃耐火型电缆应用过程中出现散热不良等产生较高温度的异常问题时，热感

填充介质的热胀作用会使得张力条对外防护层形成移动的鼓包作用，致使维护人员在对高

阻燃耐火型电缆进行检修时，能够及时观察到异常状况，并对异常进行处理，进一步促进了

高阻燃耐火型电缆的功能性。

附图说明

[0017] 图1为本申请第1种和第2种实施方式的高阻燃耐火型电缆轴测图；

图2为本申请第1种和第2种实施方式的外防护层、左向阻隔卡和张力条配合截面

图；

图3为本申请第1种和第2种实施方式的正常状态下高阻燃耐火型电缆主视图；

图4为本申请第1种和第2种实施方式的正常状态下张力条局部剖面图；

图5为本申请第1种和第2种实施方式的热胀状态下高阻燃耐火型电缆主视图；

图6为本申请第1种和第2种实施方式的热胀状态下张力条局部剖面图；

图7为本申请第1种和第2种实施方式的剥离状态下高阻燃耐火型电缆主视图；

图8为本申请第1种和第2种实施方式的剥离状态下张力条局部剖面图；

图9为本申请第1种和第2种实施方式的左向阻隔卡、右向阻隔卡和张力条配合轴

测图；

图10为本申请第1种和第2种实施方式的左向阻隔卡、右向阻隔卡和张力条进行阻

燃保护作用时状态变化图；

图11为本申请第1种和第2种实施方式的高阻燃耐火型电缆在火灾时应用轴测图。

[0018] 图中标号说明：

1外防护层、11外护套、12耐火层、13外护绝缘层、2铠装层、3缆芯层、31传输芯导

体、32填充层、33缆芯绝缘层、4左向阻隔卡、41右向阻隔卡、42牵引槽、43释放开口、5张力

条、51热感填充介质、52热感收缩丝束。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图对本申请的两种实施方式作详细说明。
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[0020] 第1种实施方式：

图1－图11示出高阻燃耐火型电缆，有缆芯层3、绕织在缆芯层3外侧的铠装层2和

套设在铠装层2外侧的外防护层1，外防护层1上嵌接有多个均匀分布的左向阻隔卡4，左向

阻隔卡4右端固定连接有嵌接在外防护层1上的右向阻隔卡41，相远离的左向阻隔卡4和右

向阻隔卡41之间设置有与外防护层1相配合的张力条5，张力条5内开设有张力腔，张力腔内

填充有热感填充介质51，张力腔左右两内壁之间固定连接有多个热感收缩丝束52，通过左

向阻隔卡4、右向阻隔卡41、张力条5、热感填充介质51和热感收缩丝束52的设置，一方面能

够在火灾发生时延长高阻燃耐火型电缆的使用寿命，保证其信号传输的有效性和持续性，

另一方面能够在外防护层1产生起火时，促使其产生剥离和截断的双动作作用，在有效阻隔

火势蔓延，起到减小火势作用的同时，还能够起到具有一定抑制效果的阻燃的作用，避免火

焰持续对缆芯层3造成的持续损伤，进一步促进高阻燃耐火型电缆的耐用性，提高其的使用

性能，能够有效为火灾救援提供较长时间的辅助作用，以此提高其安全保障作用，并且若在

高阻燃耐火型电缆应用过程中出现散热不良等产生较高温度的异常问题时，热感填充介质

51的热胀作用会使得张力条5对外防护层1形成移动的鼓包作用，致使维护人员在对高阻燃

耐火型电缆进行检修时，能够及时观察到异常状况，并对异常进行处理，进一步促进了高阻

燃耐火型电缆的功能性。

[0021] 图1－图11示出左向阻隔卡4和右向阻隔卡41上均开设有与张力条5相配合的牵引

槽42，且张力条5固定设置在牵引槽42靠近铠装层2一侧内壁上，牵引槽42的设置一方面能

够对张力条5的形变作用进行导向引导和限制作用，保证张力条5在外防护层1起火后的对

其产生剥离的作用效果，另一方面能够使得相远离的右向阻隔卡41和牵引槽42能够在后续

外防护层1剥离后在热感收缩丝束52的作用下产生相靠近的形变动作，有效实现对起火位

置进行截断和阻隔的作用，有效避免火势在高阻燃耐火型电缆的持续蔓延，降低安全隐患

的产生，促进对火势的救援和抑制的辅助作用。

[0022] 图1－图11示出张力条5的数量至少为一个，且牵引槽42与张力条5相对应设置，根

据高阻燃耐火型电缆的线径，可以选择合适数量的张力条5进行设置，以此保证在外防护层

1产生燃烧时的剥离和截断的作用，有效保证张力条5的作用效果，起到很好的阻燃和耐火

的作用，提高高阻燃耐火型电缆的性能，并且还能够有效控制高阻燃耐火型电缆的制造成

本，增加其的市场适用性，提高高阻燃耐火型电缆制备的经济效益。

[0023] 图3－图11示出外防护层1包括有套装在铠装层2外侧的外护绝缘层13、套装在外

护绝缘层13外侧的耐火层12和套装在耐火层12外侧的外护套11，左向阻隔卡4和右向阻隔

卡41同时嵌接在外护套11、耐火层12和外护绝缘层13内，张力条5嵌接在外护绝缘层13内，

且外护套11和耐火层12对张力条5形成包裹，张力条5在正常状态下设置在外护绝缘层13

内，通过外护套11和耐火层12的包裹保护，有效避免在高阻燃耐火型电缆敷设或者日常应

用的过程中对其造成损伤，有效保证张力条5功能的有效性。

[0024] 图1－图11示出缆芯层3包括有设置在铠装层2内侧缆芯的绝缘层33、设置在缆芯

绝缘层33内呈均匀分布的传输芯导体31和填充在缆芯绝缘层33内的填充层32，填充层32能

够有效将多个传输芯导体31之间以及传输芯导体31和缆芯绝缘层33之间进行填充保持和

隔离防护作用，有效保证高阻燃耐火型电缆信号传输的有效性。

[0025] 需要说明的是，外护绝缘层13和缆芯绝缘层33通常由耐高温的无机材料或高性能
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的有机材料制成。例如，可以使用云母、氧化镁等无机材料，这些材料能够在高温下保持稳

定的绝缘性能，防止短路或漏电现象发生；耐火层12通常由多层云母带绕包而成，云母带能

够承受高温，并且在高温下仍然保持绝缘性能；外护套11采用阻燃聚氯乙烯、氟塑料、交联

聚乙烯或其他高性能聚合物材料制成；铠装层2为钢带或金属丝编织的铠装层，以提高阻燃

耐火型电缆抗压和抗冲击能力；填充层32由阻燃剂处理过的材料制成，有助于提高电缆的

整体阻燃能力；左向阻隔卡4、右向阻隔卡41和张力条5可采用具有高阻燃性能的材料制成，

如阻燃型聚烯烃材料；热感收缩丝束52为多个记忆金属丝绕制而成的束条，能够在高温下

产生收缩作用，在温度恢复后产生恢复形变。

[0026] 图9示出左向阻隔卡4和右向阻隔卡41下端均开设有释放开口43，且释放开口43的

宽度小于等于张力条5的宽度，释放开口43的设置能够增加外防护层1的整体性，以及外防

护层1的防护作用。

[0027] 图1－图11示出热感填充介质51为具有热胀作用的惰性气体，惰性气体可以选用

为氦、氖、氩、氪和氙，且其中氦为最优选，不仅能够在温度升高后产生热胀作用，且在高温

下具有较好的稳定性，能够在其溢出后稀释周围氧气的浓度，减缓火焰燃烧的速度，并且在

其溢出在铠装层2和外防护层1之间时，还能够起到隔绝氧气，阻止火势蔓延的效果。

[0028] 图1－图11示出在高阻燃耐火型电缆应用过程中，若出现局部温度过高或者散热

不良的问题，张力条5内的热感填充介质51吸收热量产生热胀作用，进而张力条5在牵引槽

42的引导下产生形变作用，进而对外护套11和耐火层12进行顶起形变，致使高阻燃耐火型

电缆从外观上能够形成一个长鼓包，在后续维护人员对高阻燃耐火型电缆进行维护检修

时，能够有效观察到其的异常状况，便于及时对高阻燃耐火型电缆进行维护和维修。

[0029] 高阻燃耐火型电缆在起火时，外防护层1、左向阻隔卡4、右向阻隔卡41本身材料具

有一定的耐火和阻燃特性，进而能够在火势初期保证其自身的安全性，能够有效保证其信

号的正常传输作用，为救援行动提供辅助作用，在火势不断蔓延造成外护套11和耐火层12

产生燃烧时，由于温度的不断作用，会使得热感填充介质51不断吸热产生胀大作用，张力条

5在牵引槽42的引导下不断胀大，对外护套11和耐火层12产生顶起形变作用，又在外护套11

和耐火层12的燃烧作用下，致使张力条5会对外护套11和耐火层12产生撕破作用，进而致使

外护套11、耐火层12和外护绝缘层13产生缺口，促进其从铠装层2上的剥离作用，阻隔外护

套11和耐火层12上的火焰对铠装层2的作用性，并且在高温持续作用下，张力条5会产生破

裂，致使其内部的热感填充介质51溢出，热感填充介质51在溢出时一方面能够稀释高阻燃

耐火型电缆附近的氧气，起到减缓火焰燃烧的作用，另一方面由于热感填充介质51的溢出，

致使张力条5失去胀大作用力，热感收缩丝束52在吸热后产生热收缩形变，会带动位于张力

条5左右两侧的左向阻隔卡4和右向阻隔卡41产生相靠近的作用，在高温以及张力条5收缩

的作用下，原固定连接的左向阻隔卡4和右向阻隔卡41会产生分离，并且在位于张力条5左

右两侧的左向阻隔卡4和右向阻隔卡41产生相靠近的作用以及外护套11和耐火层12燃烧的

作用下，左向阻隔卡4和右向阻隔卡41会对外护套11、耐火层12和外护绝缘层13产生截断作

用，有效避免了火焰的持续蔓延作用，避免火势在轴线上的持续蔓延和发展，进而能够有效

起到阻燃的效果，进一步促进高阻燃耐火型电缆的耐用性，提高其的使用性能，能够有效为

火灾救援提供较长时间的辅助作用，以此提高其安全保障作用。

[0030] 第2种实施方式：
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图1－图11示出高阻燃耐火型电缆，在第1种实施方式的基础上，还做了改进，张力

腔上内壁开设有稳压长槽，且稳压长槽的槽深等于张力条5壁厚的1/2，通过稳压长槽的设

置作用，能够进一步保证高阻燃耐火型电缆在应用时的安全性，在热感填充介质51热胀至

一定压力后，能够通过稳压长槽的作用使得张力条5产生破裂，致使热感填充介质51的溢

出，一方面能够通过溢出的热感填充介质51在外防护层1未被张力条5撕破时，能够促进外

防护层1从铠装层2上的剥离作用，通过溢出的热感填充介质51在铠装层2和外防护层1之间

形成保护阻隔层，在外防护层1被张力条5撕破后，溢出的热感填充介质51能够对火势进行

抑制的作用，避免火势的增强，起到有效地阻燃和保护的效果，另一方面能够在热感填充介

质51溢出致使张力条5失压后，热感收缩丝束52能够产生热收缩的形变，致使张力条5带动

左向阻隔卡4和右向阻隔卡41对外防护层1产生截断作用，进而避免火势的持续蔓延动作，

并且稳压长槽致使张力条5的破裂动作，能够有效避免由于张力条5压力持续增大造成的后

续的风险，进一步保证高阻燃耐火型电缆应用过程中的安全性。

[0031] 图4－图8示出外护绝缘层13内壁开设有多个引流槽，且引流槽与张力条5相对应

位置，引流槽的设置能够在张力条5未对外防护层1撕破后，张力条5破裂致使热感填充介质

51溢出后，溢出的热感填充介质51能够在引流槽的引流下，在铠装层2和外护绝缘层13之间

形成防护气隔层，一方面继续通过其气胀的作用持续对外防护层1进行撕破促进其剥离的

作用，另一方面能够避免外防护层1上的火势持续蔓延至铠装层2上，起到有效地抑制阻燃

的效果。

[0032] 图1－图11示出高阻燃耐火型电缆在起火时，由于稳压长槽的设置，在张力条5被

热感填充介质51热胀作用下产生胀大形变时，张力条5在对外护套11和耐火层12产生顶起

形变促进其撕破的同时，还会对其自身稳压长槽处形成压力，故若在张力条5未对外护套11

和耐火层12进行完全撕破时，张力条5在稳压长槽处的形变致使其自身优先破裂时，其内的

热感填充介质51会优先溢出，溢出的热感填充介质51会充斥在铠装层2、外护绝缘层13和耐

火层12之间，并且在外护绝缘层13上引流槽的引导下，会在铠装层2和外护绝缘层13之间形

成气隔层，在后续外护套11和耐火层12被烧破后，能够隔绝氧气的作用，阻止火势朝向铠装

层2的蔓延，避免火势在径线上的蔓延，避免了火焰对铠装层2和缆芯层3造成的持续损伤，

进而延长高阻燃耐火型电缆的应用时效，为救援信号争取时间，若在张力条5对外护套11和

耐火层12进行完全撕破后，张力条5在稳压长槽处的形变致使其自身破裂时，其内的热感填

充介质51会溢出四散在外护套11、耐火层12和外护绝缘层13的周测，有效起到稀释氧气浓

度的作用，对火焰燃烧进行抑制作用，然后在后续热感收缩丝束52的热收缩过程中，实现对

外护套11、耐火层12和外护绝缘层13的轴线方向上的截断作用，起到有效的阻燃效果。

[0033] 结合当前实际需求，本申请采用的上述实施方式，保护范围并不局限于此，在本领

域技术人员所具备的知识范围内，不脱离本申请构思作出的各种变化，仍落在本发明的保

护范围。
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