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cellulosiques. 
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Le  procédé  est  utulisable  dans  l'industrie  textile  en  traite- 
ment  continu  et  discontinu,  et  adaptable  sur  tous  les  type  de 
machines  textiles  par  la  voie  aqueuse. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   conce rne   un  p rocédé   de  n e u t r a l i s a t i o n  

a c c é l é r é e   de  s u b s t r a t s   t e x t i l e s   c e l l u l o s i q u e s   et  des  a p p a r e i l s   de  m i -  

se  en  o e u v r e .  

L ' i n d u s t r i e   t e x t i l e   et  p lus   p a r t i c u l i è r e m e n t   c e l l e   de  

l ' é l a b o r a t i o n   de  q u a l i t é s   p a r t i c u l i è r e s   de  co ton  en .   f i l ,   t i s s é ,   t r i -  

co t é ,   pur  ou  en  mélange  u t i l i s e   des  t e c h n i q u e s   d i t e s   de  m e r c e r i s a g e  

ou  c a u s t i f i c a t i o n .   Ces  o p é r a t i o n s   sont  e f f e c t u é e s   par  mise  en  c o n t a c t  

de  la  m a t i è r e   c e l l u l o s i q u e   avec  une  s o l u t i o n   aqueuse   de  soude  c a u s -  

t i q u e .   La  m a t i è r e   ayant   a c q u i s e   les   q u a l i t é s   p a r t i c u l i è r e s   r e c h e r c h é e s ,  

s o r t   de  la  machine  de  m e r c e r i s a g e   ou  c a u s t i f i c a t i o n ,   imprégnée   de 

l e s s i v e   de  soude.  L ' e x p r i m a g e   par  r o u l e a u x   p r e s s e u r s   permet  de  l i m i t e r  

la  q u a n t i t é   de  l e s s i v e   de  soude  e n t r a î n é e .   Des  r i n ç a g e s   sont  e n s u i t e  

p r a t i q u é s   pour  e n l e v e r   l ' a l c a l i   r é s i d u e l .   Mais  la  c e l l u l o s e   p r é s e n t e  

une  g rande   a f f i n i t é   ch imique   pour  la  soude,   et  le  c a r a c t è r e   d i v i s é   d e s  

f i b r e s   est   f a v o r a b l e   à  une  r é t e n t i o n   de  l i q u i d e   par  c a p i l l a r i t é .   I l  

est  donc  n é c e s s a i r e   de  m u l t i p l i e r   l es   r i n ç a g e s   avec  des  volumes  d ' e a u  

i m p o r t a n t s   et  d ' i n t e r c a l e r   des  r i n ç a g e s   à  l ' e a u   a c i d u l é e   d e s t i n é s   à  

é l i m i n e r   la  soude  c a u s t i q u e   et  à  rompre  la   l i a i s o n   ch imique   s o u d e -  

c e l l u l o s e ,   d i t e   a l c a l i - c e l l u l o s e ,   C12H20O10,  2  NaOH. 

Un  des  p r o c é d é s   c l a s s i q u e s ,   en  d i s c o n t i n u ,   d ' é l i m i n a t i o n   de 

l ' a l c a l i ,   c o n s i s t e   à  p r a t i q u e r   une  s u c c e s s i o n   de  r i n ç a g e s   n é c e s s i t a n t  

l ' u s a g e   de  cha rges   r é p é t i t i v e s   d ' e a u   f r o i d e ,   chaude,   a c i d u l é e   sur  u n e  
même  mach ine ,   pour  une  charge   donnée  de  t e x t i l e .  

Un  a u t r e   p rocédé   u s u e l ,   c o n t i n u ,   c o n s i s t e   à  u t i l i s e r   u n e  

s u c c e s s i o n   de  machines   de  r i n ç a g e ,   en  s é r i e s ,   qui  peuven t   ê t r e   d e s  

cuves  à  r o u l e t t e s  ;   le  t e x t i l e   d é f i l a n t   en  c o n t i n u .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   un  coton  j e r s e y   s o r t a n t   d 'une   machine  à  

c a u s t i f i e r   et  d é b a r r a s s é   au  maximum  de  l ' e x c è s   de  l e s s i v e   de  soude  p a r  
expr image   e n t r e   deux  r o u l e a u x   p r e s s e u r s   n é c e s s i t e ,   se lon   l a  t e c h n i q u e  

connue  pour  100  kg  de  m a t i è r e   sèche ,   imprégnée   d 'un  po ids   s e n s i b l e -  

ment  égal   de  l e s s i v e   de  soude  de  c a u s t i f i c a t i o n ,   à  25 %  e n v i r o n   de 

soude  c a u s t i q u e   NaOH,  la  s u c c e s s i o n   de  r i n ç a g e s   s u i v a n t s ,   en  d i s c o n -  

t i nu   et  dans  la  même  m a c h i n e  :  

1ère  o p é r a t i o n ,   r i n ç a g e   avec  1000  l i t r e s   d ' e a u   f r o i d e , d u r é e   15  m i n u t e s ;  
2ème  o p é r a t i o n ,   r i n ç a g e   avec  1000  l i t r e s   d ' e a u   à  60°C,  durée  15  m i n u -  

tes   ou  p l u s  ;  

3ème  o p é r a t i o n ,   r i n ç a g e   avec  1000  l i t r e s   d ' e a u   f r o i d e   cha rgée   de  q u e l -  

ques  kg  d ' a c i d e   a c é t i q u e ,   durée  15  m i n u t e s  ;  

4ème  o p é r a t i o n , r i n ç a g e   avec  1000  l i t r e s   d ' e a u   f r o i d e , d u r é e   15  m i n u t e s ;  



5ème  o p é r a t i o n   i d e n t i q u e   à  la  p r é c é d e n t e .  

La  durée   t o t a l e   des  o p é r a t i o n s   avec  les   temps  morts  compr i s ,   se  s i t u e  

aux  e n v i r o n s   de  deux  h e u r e s ,   ou  plus  si  l ' e a u   chaude  de  r i n ç a g e   n ' e s t  

pas  p r é c h a u f f é e .   La  v a r i a n t e   en  c o n t i n u   u t i l i s e   l es   mêmes  b a i n s ,   d a n s  

une  s u c c e s s i o n   de  mach ines   ou  d ' e n c e i n t e s .  

L ' a b o n d a n c e   des  volumes  d ' eau   f r o i d e ,   chaude  ou  a c i d u l é e  

es t   i n d i s p e n s a b l e   pour  é v i t e r   t o u t e   t r a c e   d ' a l c a l i   r é s i d u e l ,   p r é j u d i -  

c i a b l e   à  la   q u a l i t é   et  pouvant   même  p e r t u r b e r   d ' a u t r e s   o p é r a t i o n s   u l -  

t é r i e u r e s ,   t e i n t u r e   par  e x e m p l e .  

Les  i n c o n v é n i e n t s   de  la  t e c h n i q u e   a i n s i   d é c r i t e   a p p a r a i s -  

sent   n e t t e m e n t   et  la  p r a t i q u e   i n d u s t r i e l l e   l e s   c o n f i r m e .   La  t e c h n i q u e  

d i s c o n t i n u e   es t   c o û t e u s e   en  eau,  en  main  d ' o e u v r e   pour  la  m a n u t e n t i o n ,  

par   l e s   c o n t r ô l e s   et  le  temps  d ' i m m o b i l i s a t i o n   de  la  m a c h i n e  ;   et  l a  

t e c h n i q u e   c o n t i n u e   est   c o û t e u s e   en  eau,  en  i n v e s t i s s e m e n t s   machine  e t  

s u r f a c e   au  s o l .  

Par   a i l l e u r s ,   i l   e x i s t e   t o u j o u r s   un  r i s q u e   de  r é t e n t i o n  

d ' a l c a l i .   I l   es t   donc  n é c e s s a i r e   d ' e f f e c t u e r   des  c o n t r ô l e s   de  pH  p o u r  
s ' a s s u r e r   q u ' i l   n ' e s t   pas  n é c e s s a i r e   de  p r a t i q u e r   une  o p é r a t i o n   s u p -  

p l é m e n t a i r e   de  r i n ç a g e .  

Un  a u t r e   i n c o n v é n i e n t   commun  aux  deux  p r o c é d é s   es t   r e l a t i f  

à  l ' e n v i r o n n e m e n t .   En  e f f e t ,   le  r i n ç a g e   de  100  kg  de  t e x t i l e   s e l o n  

l ' e x e m p l e   c i - d e s s u s ,   p r o d u i t   5000  l i t r e s   d ' e a u   p o l l u é e   par   e n v i r o n  

25  kg  de  soude  c a u s t i q u e   pure ,   t r è s   i n c o m p l è t e m e n t   n e u t r a l i s é e   par  l a  

charge   i n t e r m é d i a i r e   d ' e a u   a c i d u l é e .   En  e f f e t ,   par  exemple ,   3  kg  d ' a -  

c ide   a c é t i q u e   ne  n e u t r a l i s e r a i e n t   que  2  kg  de  soude  c a u s t i q u e ,   et  i l  

en  r e s t e r a i t   encore   23  kg  s o i t   92  %  à  l ' é t a t   l i b r e .   I l   es t   donc  i m p é -  

r a t i f ,   pour  r e s p e c t e r   l e s   normes  de  r e j e t   d ' e a u   r é s i d u a i r e ,   de  p r é v o i r  

une  s t a t i o n   d ' é p u r a t i o n   c a p a b l e   de  n e u t r a l i s e r   c e t t e   a l c a l i n i t é ,   c e  

qui  c o r r e s p o n d   à  des  c o n t r a i n t e s ,   t e c h n i q u e   et  économique ,   s u p p l é m e n -  

t a i r e s   pour   l ' e n t r e p r i s e   t e x t i l e .  

Des  t r a v a u x   ont  été  e n t r e p r i s   pour  é l a b o r e r   un  p rocédé   p e r -  

m e t t a n t   d ' é l i m i n e r   t o t a l e m e n t   l es   r i s q u e s   d ' a l c a l i n i t é   r é s i d u e l l e   d a n s  

l e s   f i b r e s   t e x t i l e s ,   t o u t   en  p r o d u i s a n t   un  e f f l u e n t   dont  le  pE  c o r r e s -  

pond  à  une  a b s e n c e   t o t a l e   de  soude  c a u s t i q u e .   De  p lus ,   on  a  r e c h e r c h é  

à  é v i t e r   l e s   g r a n d e s   consommat ions   d ' e a u   et  la  p o l l u t i o n ,   t ou t   en  é c o -  

n o m i s a n t   l ' é n e r g i e   et  en  r é d u i s a n t   l e s   temps  de  t r a i t e m e n t s .  

Selon  le  p rocédé   p roposé   on  r é a l i s e   la  n e u t r a l i s a t i o n   d i -  

r e c t e   a c c é l é r é e   i n - s i t u   de  s u b s t r a t s   t e x t i l e s   c e l l u l o s i q u e s   i m p r é g n é s  

d ' h y d r o x y d e   a l c a l i n   l i b r e   ou  f i xé   sur  la  c e l l u l o s e   par  c o n t a c t   a v e c  



de  l ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e ,   sans  r i n ç a g e s   p r é a l a b l e s .  

L ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   vis   à  v i s   des  s u b s t r a t s   t e x t i l e s  

c e l l u l o s i q u e s   a l c a l i n s   se  compor te   comme  un  gaz  a c t i f   r é a g i s s a n t  

d 'une   pa r t   sur   la  soude  c a u s t i q u e   NaOH,  et  d ' a u t r e   pa r t   sur  la   l i a i -  

son  ch imique   d i t e   a l c a l i - c e l l u l o s e .   La  r é a c t i o n   d i r e c t e   de  l ' a n h y d r i -  

de  c a r b o n i q u e   avec  la  soude  c a u s t i q u e   l i b r e   et  l ' a l c a l i - c e l l u l o s e   a  

pour  c o n s é q u e n c e   a v a n t a g e u s e   une  n e u t r a l i s a t i o n   i n - s i t u   i m m é d i a t e ,  

avec  f o r m a t i o n   dans  l e s   deux  cas  d ' h y d r o g é n o - c a r b o n a t e   de  sodium,  d i t  

b i c a r b o n a t e   de  sodium,  p r o d u i t   p r a t i q u e m e n t   n e u t r e   et  i n o f f e n s i f   p o u r  

l ' e n v i r o n n e m e n t .  

L ' h y g r o s c o p i c i t é   de  la  soude  c a u s t i q u e ,   sa  p r o p r i é t é   de 

donner   des  s o l u t i o n s   v i s q u e u s e s   et  sa  g rande   a f f i n i t é   ch imique   p o u r  

la   c e l l u l o s e   é t a i e n t   r e s p o n s a b l e s   des  i m p o r t a n t e s   d i f f i c u l t é s   de  s o n  

é l i m i n a t i o n .   L ' h y d r o g é n o - c a r b o n a t e   é t a n t   un  sel  m i n é r a l   dont  l e s   p r o -  

p r i é t é s   p h y s i q u e s   et  c h i m i q u e s   sont  d i f f é r e n t e s ,   peut  s ' é l i m i n e r  

beaucoup   p lus   f a c i l e m e n t .   De  ce  f a i t ,   l ' a l c a n i t é   d ' i m p r é g n a t i o n   du  

t e x t i l e   e s t - t r a n s f o r m é e   i n s t a n t a n é m e n t   en  h y d r o g é n o - c a r b o n a t e   de  s o -  

dium  qui  est   é l i m i n é   par   un  r i n ç a g e   sommaire  à  l ' e a u   et  l e s   o p é r a -  

t i o n s   de  r i n ç a g e s   en  b a i n s   m u l t i p l e s   sont   s u p p r i m é e s .  

Un  a u t r e   a v a n t a g e   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   r é s i d e   dans  l e  

f a i t   que  le  b i c a r b o n a t e   de  sodium,  sel  n e u t r e   ne  p e r t u r b e   pas  u n e  

é v e n t u e l l e   o p é r a t i o n   u l t é r i e u r e   de  t r a i t e m e n t   du  t e x t i l e   c a u s t i f i é  

ou  m e r c e r i s é ,   par   exemple ,   le  b l a n c h i m e n t   ou  la  t e i n t u r e .   En  c o n s é -  

quence ,   i l   n ' e s t   pas  t o u j o u r s   i n d i s p e n s a b l e   de  r i n c e r   abondamment  l a  

charge   t e x t i l e   n e u t r a l i s é e   avant   la  d i t e   o p é r a t i o n ,   ce  qui  r e p r é s e n t e  

un  gain  de  temps  et  une  économie  d ' e a u .  

Les  e f f l u e n t s   s o r t a n t   de  la  n e u t r a l i s a t i o n   et  de  ses  é v e n -  

t u e l s   r i n ç a g e s   s o n t ,   par  d é f i n i t i o n   n e u t r e s   ou  à  un  pH  v o i s i n   de  8 ,  

au  maximum  8 , 3  ,   v a l e u r   c o m p a t i b l e   avec  l e s   normes  de  r e j e t   des  e a u x  

r é s i d u a i r e s .   A i n s i ,   i l s   peuvent   ê t r e   r e j e t é s   d i r e c t e m e n t ,   sans  t r a i t e -  

ment  c o m p l é m e n t a i r e .   Par  a i l l e u r s ,   un  r e j e t   a c c i d e n t e l   d ' e a u   c h a r g é e  

en  hyd roxyde   de  sodium,  pouvant   donc  ê t r e   à  un  pH  de  10  à  14,  l a r g e -  

ment  au  des sus   des  t o l é r a n c e s   de  r e j e t ,   n ' e s t   pas  p o s s i b l e ,   d 'où   u n e  

i n c i d e n c e   p r é p o n d é r a n t e   f a v o r a b l e   sur  l e s   r i s q u e s   de  p o l l u t i o n   a c c i -  

d e n t e l l e .  

Les  r é a c t i o n s   de  l ' a l c a l i - c e l l u l o s e   et  de  la  soude  c a u s t i -  

que  avec  l ' a c i d e   c a r b o n i q u e   H2CO3  sont   p r a t i q u e m e n t   i n s t a n t a n é e s .   L a  

durée  de  n e u t r a l i s a t i o n   ne  dépend  donc  que  de  la  t e m p é r a t u r e ,   de  l a  

v i t e s s e   d ' i n j e c t i o n   de  l ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   dans  l ' e n c e i n t e   de  n e u -  



t r a l i s a t i o n   et  b ien   e n t e n d u ,   de  la  c a p a c i t é   de  la  machine  de  n e u t r a -  

l i s a t i o n ,   à  a s s u r e r   un  c o n t a c t   r a p i d e   e n t r e   le  r é a c t i f   et  l es   p r o d u i t s  
à  n e u t r a l i s e r .  

Le  c o n t a c t   e n t r e   le  s u b s t r a t   imprégné   d ' h y d r o x y d e   a l c a l i n  

l i b r e   ou  f i x é   sur   c e l l u l o s e   et  le  f l u i d e   n e u t r a l i s a n t   c o n t e n a n t   de 

l ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   peut  ê t r e   r é a l i s é   en  phase  g a z e u s e ,   en  p h a s e  
aqueuse   ou  en  phases   combinées   gazeuse   et  a q u e u s e ,   l ' o r d r e   des  p h a -  

ses  é t a n t   f o n c t i o n   du  type  de  procédé   c o n t i n u   ou  d i s c o n t i n u .   Le  f l u i -  

de  n e u t r a l i s a n t   est   i n t r o d u i t   en  f o n c t i o n   de  la  demande  en  r e l a t i o n  

avec  la   q u a n t i t é   d ' a l c a l i   à  n e u t r a l i s e r .  

L ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   peut   ê t r e   mis  au  c o n t a c t   du  s u b s t r a t  

c e l l u l o s i q u e ,   imprégné   d ' h y d r o x y d e   a l c a l i n ,   à  l ' é t a t   gazeux ,   ce  q u i  

c o r r e s p o n d   à  la   c r é a t i o n   d 'une   a t m o s p h è r e   n e u t r a l i s a n t e .  

I l   es t   é g a l e m e n t   p o s s i b l e ,   et  même  a v a n t a g e u x   de  p r o c é d e r  
à  la   n e u t r a l i s a t i o n   d i r e c t e  d e   l ' h y d r o x y d e   a l c a l i n   l i b r e   ou  f i xé   s u r  
la  c e l l u l o s e ,   par   p r o j e c t i o n   en  p u l v é r i s a t i o n   sur  le  s u b s t r a t   t e x t i l e  

c e l l u l o s i q u e   d 'une  s o l u t i o n   aqueuse   s a t u r é e   d ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e  

s o i t   d 'une   s o l u t i o n   aqueuse   cha rgée   en  a c ide   c a r b o n i q u e ,   H2CO3. 
L ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   peut  ê t r e   p u l v é r i s é   s i m u l t a n é m e n t   avec  de  l a  

v a p e u r   d ' e a u .  

La  p r o j e c t i o n   en  p u l v é r i s a t i o n   sur  le  s u b s t r a t   c e l l u l o s i q u e  

a l c a l i n ,   d 'une   s o l u t i o n   d ' a c i d e   c a r b o n i q u e   s u r s a t u r é e   en  a n h y d r i d e  

c a r b o n i q u e   gazeux ,   donc  une  émuls ion   g a z - e a u - a c i d e   c a r b o n i q u e   c o r r e s -  

pond  à  une  p o s s i b i l i t é   a v a n t a g e u s e   de  mise  en  oeuvre   du  p rocédé   de 

l ' i n v e n t i o n .  

L ' e a u   des  d i t e s   s o l u t i o n s   peut   ê t r e   p o r t é e   à  une  t e m p é r a t u -  

re  de  30  à  900C,  de  p r é f é r e n c e   70  à  80aC,  ce  qui  a m é l i o r e   s e n s i b l e m e n t  

la   c i n é t i q u e   de  la  r é a c t i o n ,   par  r a p p o r t   à  l ' u t i l i s a t i o n   d ' e a u   f r o i d e .  

La  t e c h n i q u e   de  p r o j e c t i o n   d 'une   émuls ion   p r é s e n t e   l ' a v a n t a g e   de  p e r -  
m e t t r e   au  t e x t i l e   e s s o r é ,   donc  é c r a s é   par  l e s   r o u l e a u x   p r e s s e u r s   de 

la  machine   à  m e r c e r i s e r   ou  c a u s t i f i e r ,   de  r e p r e n d r e   du  volume  en  g o n -  
f l a n t   sous  l ' a c t i o n   de  l ' é m u l s i o n   e a u  -   G02 -   CO3H2  d 'où  a p p o r t   à  

coeur ,   de  s o l u t i o n   n e u t r a l i s a n t e   et  a c t i v a t i o n   du  p r o c e s s u s .  
Tous  l e s   t r a i t e m e n t s   c r é a n t   une  a tmosphè re   gazeuse   n e u t r a l i -  

s a n t e ,   peuvent   ê t r e   c o n s i d é r é s   comme  des  t r a i t e m e n t s   en  phase  g a z e u s e .  
Le  p rocédé   de  n e u t r a l i s a t i o n   a c c é l é r é e   des  s u b s t r a t s   t e x t i -  

l e s   c e l l u l o s i q u e s   par  l ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   est   a p p l i c a b l e   dans  l e  

t r a i t e m e n t   des  t e x t i l e s   par  vo ie   aqueuse   dans  les   p r o c é d é s   c o n t i n u   e t  

d i s c o n t i n u ,   dans  des  a p p a r e i l l a g e s   par  c o n t a c t .  



Dans  un  p rocédé   -cont inu  que  l ' o n   a i t   à  t r a i t e r   un  t i s s u   en  

nappe ,   un  t r i c o t   ou  du  f i l ,   on  c o n s i d è r e   que  le  t e x t i l e   so r t   de  l a  

c a u s t i f i c a t i o n   ou  de  la  m e r c e r i s a t i o n   en  p a s s a n t   par  un  s y s t è m e  

d e s t i n é   à  e x p r i m e r   le  maximum  de  l i q u e u r   c a u s t i q u e  ;   et  c ' e s t   l e  

coton  imprégné   de  r e s t e s   de  l i q u e u r   s o d i q u e   a i n s i   que  l ' a l c a l i - c e l -  

l u l o s e   formée  q u ' i l   c o n v i e n t   de  n e u t r a l i s e r .  

La  t e c h n i q u e   de  n e u t r a l i s a t i o n   i n - s i t u ,   c o n s i s t e   en  u n e  

p r o j e c t i o n - p u l v é r i s a t i o n   sur  la  m a t i è r e   t e x t i l e   en  c o n s t a n t   d é f i l e -  

ment,  d 'un  c o u r a n t   gazeux  d ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   ou  d ' une   é m u l s i o n  

aqueuse   eau-CO2-CO3H2  comme  précédemment   d é c r i t ,   avec  d i s t r i b u t i o n  

en  un  ou  p l u s i e u r s   p o i n t s   en  f o n c t i o n   de  la  l a r g e u r   de  la  nappe  t e x -  

t i l e .   La  p r e s s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   de  gaz  ou  de  l ' é m u l s i o n   est   a j u s t é e  

de  man iè re   t e l l e   que  le  j e t   n e u t r a l i s a n t   t r a v e r s e   la  m a t i è r e   et  r é a -  

l i s e   dé jà   une  p r é n e u t r a l i s a t i o n   à  c o e u r .  

La  n e u t r a l i s a t i o n   é t a n t   mise  en  oeuvre   dans  une  e n c e i n t e  

fe rmée ,   c e l l e - c i   r e s t e   en  permanence   r e m p l i e   d ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e ,  

ce  qui  permet   d ' o b t e n i r   un  c o n t a c t   avec  la  m a t i è r e   t e x t i l e ,   p r o p i c e  

à  une  é v e n t u e l l e   n e u t r a l i s a t i o n   c o m p l é m e n t a i r e   par  l ' a n h y d r i d e   c a r b o -  

n ique   g a z e u x .  
La  consommat ion   d ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   par  l ' a l c a l i   i m p r é -  

gnant   l e s   f i b r e s   peut  i m p l i q u e r   une  d é p r e s s i o n   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n -  

c e i n t e   de  t r a i t e m e n t ,   a u s s i   une  r é g u l a t i o n   de  la  p r e s s i o n   g a z e u s e  

a s s u r e   l ' a l i m e n t a t i o n   en  a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   gazeux ,   en  vue  d ' u n e  

n e u t r a l i s a t i o n   c o m p l é m e n t a i r e .  

La  r é g u l a t i o n   est  i n d é p e n d a n t e   du  taux   d ' i m p é g n a t i o n   du 

t e x t i l e   et  de  la  c o n c e n t r a t i o n   en  a l c a l i ,   e l l e   ne  r é a g i t   q u ' à   l a  

demande  de  gaz  n e u t r a l i s a n t ,   e l l e -même  d é p e n d a n t   de  la  p r é s e n c e   de 

soude  c a u s t i q u e   et  d ' a l c a l i - c e l l u l o s e   dans  la  m a t i è r e   en  t r a i t e m e n t .  

Ce  mode  de  r é g u l a t i o n   donne  une  g rande   s é c u r i t é   à  l ' u t i l i -  

s a t i o n   et  permet  une  économie  de  r é a c t i f   ca r ,   en  cas  d ' a r r ê t   de  l ' i n -  

t r o d u c t i o n   du  t e x t i l e   a l c a l i n   ou  encore   en  cas  de  p a s s a g e   d 'un  p r o -  
du i t   non  a l c a l i n ,   l ' i n j e c t i o n   de  f l u i d e   n e u t r a l i s a n t   se ra   a u t o m a t i -  

quement  s t o m é e d è s   l ' a t t e i n t e   de  la  p r e s s i o n   de  c o n s i g n e .  

Le  temps  de  c o n t a c t   t r è s   c o u r t ,   e n t r e   le  m a t é r i a u   t e x t i l e  

et  le  r é a c t i f   n e u t r a l i s a n t ,   de  l ' o r d r e   de  15  à  20  s econdes   est   com- 

p a t i b l e   avec  les   v i t e s s e s   de  d é f i l e m e n t   de  la  m a t i è r e .  

I l   a  été  t r o u v é   a v a n t a g e u x   de  f a i r e   s u i v r e   la  phase  p r é c é -  

dente   de  n e u t r a l i s a t i o n ,   d i t e   phase  g a z e u s e ,   d 'une   phase  a q u e u s e .   Le 

t r a i t e m e n t   en  phase  aqueuse   est   r é a l i s é   par   i m p r é g n a t i o n   du  t e x t i l e  



par  de  l ' e a u   s a t u r é e   d ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e .   Ce t te   i m p r é g n a t i o n   p a r  
de  l ' e a u   c o n t e n a n t   de  l ' a c i d e   c a r b o n i q u e   H2CO3  permet  d ' é l i m i n e r ,   s i  

b e s o i n   é t a i t ,   l e s   d e r n i è r e s   t r a c e s   d ' a l c a l i n i t é   du  t e x t i l e   t ou t   en  

a s s u r a n t   un  p r é r i n ç a g e .  

L ' a s s o c i a t i o n   d 'un  t r a i t e m e n t   n e u t r a l i s a n t   avec  de  l ' a n h y -  

d r i d e   c a r b o n i q u e   en  phase  g a z e u s e ,   avec  un  t r a i t e m e n t   en  phase  a q e u -  

se  r e p r é s e n t e   un  mode  de  mise  en  oeuvre   t e c h n i q u e m e n t   t r è s   i n t é r e s -  

s a n t .  

Au  cours   du  t r a i t e m e n t   en  phase  a q u e u s e ,   l ' i n t r o d u c t i o n   de 

l ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   dans  l ' e a u   est  c o n t r ô l é e   et  r é g l é e   de  m a n i è r e  

à  i n t r o d u i r e   l ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   dès  que  le  pΞ  de  la  s o l u t i o n  

aqueuse   d ' i m p r é g n a t i o n   r e v i e n t   vers   des  v a l e u r s   a l c a l i n e s .   Cet te   i n -  

t r o d u c t i o n   est   complé t ée   par  un  a p p o r t   d ' e a u   neuve  et  une  purge  d o n t  

l e s d é b i t s   sont  c a l c u l é s   de  man iè re   à  é v i t e r   l ' a c c u m u l a t i o n   d ' h y d r o -  

g é n o - c a r b o n a t e   de  sodium.  Dans  le  cas  d ' u t i l i s a t i o n   de  l ' i n j e c t i o n  

d 'une   é m u l s i o n   e a u  -   C02  -   CO3H2,  l ' a p p o r t   d ' e a u   neuve  est   a s s u r é e  

par  c e t t e   i n j e c t i o n ,   et  i l   n ' e s t   donc  pas  n é c e s s a i r e   de  r e n o u v e l e r  

l ' e a u   du  p i ed   de  cuve  s e r v a n t   de  p r é r i n g a g e .   L ' e x c è s   d ' e a u   n e u t r e  

est   é l i m i n é   en  c o n t i n u   de  man iè re   c l a s s i q u e .  

Un  r i n ç a g e   f i n a l   dans  l ' e a u   est   e f f e c t u é   pour  le  t e x t i l e ,  

c o n s i d é r é   comme  m a t i è r e   f i n i e .   Ce  r i n ç a g e  p e u t   ê t r e   sommaire  si  l e  

t e x t i l e   s u b i t   un  t r a i t e m e n t   c o m p l é m e n t a i r e   de  b l a n c h i m e n t   ou  de  t e i n -  

t u r e   car   i l   n ' e s t   imprégné   que  d ' h y d r o g é n o - c a r b o n a t e   de  s o d i u m .  

Tous  les   e f f l u e n t s   s o r t a n t s   du  t r a i t e m e n t   c o n t i n u   sont  n e u -  

t r e s   ou  au  maximum  à  pH  8 , 3  ,   c o m p a t i b l e s   avec  les   normes  de  r e j e t  

des  e f f l u e n t s   i n d u s t r i e l s .  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  la  n e u t r a l i s a t i o n   d i r e c t e   et  a c c é -  

l é r é e   sont   a p p l i c a b l e s   dans  l e s   p r o c é d é s   en  d i s c o n t i n u ,   et  u t i l i s a -  

b l e s   dans  des  a p p a r e i l l a g e s   par  c o n t a c t .  

Le  t r a i t e m e n t   de  n e u t r a l i s a t i o n   est   e f f e c t u é   par  c h a r g e  ;  

l es   p r i n c i p e s   géné raux   du  t r a i t e m e n t   é t a n t   i d e n t i q u e s   à  ceux  e x p o s é s  

pour  le  sys tème  en  c o n t i n u .   Comme  p récédemment ,   on  e f f e c t u e   un  t r a i -  

tement   de  n e u t r a l i s a t i o n   di t   en  phase  gazeuse   avec  c r é a t i o n   d ' u n e  

a t m o s p h è r e   d ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e .   Pu i s ,   on  complè te   ce  p r e m i e r   t r a i -  

tement   par   une  n e u t r a l i s a t i o n  e n   phase  aqueuse   par  i m p r é g n a t i o n   dans  

une  s o l u t i o n   aqueuse   s a t u r é e   d ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e ,   ou  une  é m u l s i o n  

eau-CO2-CO3H2. 
Le  t r a i t e m e n t   est  mis  en  oeuvre   de  p r é f é r e n c e   dans  une  e n -  

c e i n t e   r e m p l i e   d 'une   a t m o s p h è r e   d ' a n h y d r i  d e   c a r b o n i q u e ,   munie  de  p r é -  



f é r e n c e   d 'un  p i ed   de  cuve  c o n t e n a n t   du  gaz  c a r b o n i q u e   d i s s o u s   d a n s  

l e q u e l   v i e n t   b a r b o t e r   le  t e x t i l e .   La  bande  t e x t i l e   dont  l e s   e x t r é m i -  

t é s   sont   r e l i é e s   pour  fo rmer   une  b o u c l e ,   c i r c u l e   dans  l ' e n c e i n t e   p o u r  
la  n e u t r a l i s a t i o n ,   pu is   le  r i n ç a g e .  

Les  a p p a r e i l s   p e r m e t t a n t   de  m e t t r e   en  oeuvre   le  p rocédé   de  

n e u t r a l i s a t i o n   a c c é l é r é e   de  s u b s t r a t s   c e l l u l o s i q u e s   peuven t   ê t r e   d ' u n  

type  c l a s s i q u e ,  a u x q u e l s   sont  a d j o i n t s   un  d é t e c t e u r   de  p r e s s i o n   g a z e u -  

se,  c o n n e c t é   à  un  r é g u l a t e u r   de  p r e s s i o n   g a z e u s e ,   dans  l ' e n c e i n t e  

é t a n c h e   de  t r a i t e m e n t   en  r e l a t i o n   avec  un  d é b i t m è t r e   du  f l u i d e   n e u -  

t r a l i s a n t   p r o v e n a n t   d 'un  s t o c k a g e   et  des  moyens  de  d i s t r i b u t i o n   e t  

d ' i n j e c t i o n   du  f l u i d e   n e u t r a l i s a n t .  

T o u t e f o i s ,   i l   a  été  t r o u v é   a v a n t a g e u x   de  r é a l i s e r   c e r t a i n s  

a p p a r e i l s   p lus   s p é c i f i q u e m e n t   a d a p t é s   au  p r o c é d é .  

Dans  le  cadre   d 'un  a p p a r e i l   de  n e u t r a l i s a t i o n   en  d i s c o n t i n u  

le  po in t   d ' i n j e c t i o n   du  f l u i d e   n e u t r a l i s a n t   es t   s i t u é   au  fond  de  l ' e n -  

c e i n t e   de  t r a i t e m e n t   et  le  p o i n t   d ' i n s e r t i o n   du  d é t e c t e u r   dans  la  moi -  

t i é   s u p é r i e u r e   de  la  d i t e   e n c e i n t e .  

Sur  la  f i g u r e   I  du  d e s s i n   annexé ,   est  r e p r é s e n t é e   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e ,   u n e  m a c h i n e   t e x t i l e   en  d i s c o n t i n u .  

Cet  a p p a r e i l l a g e   du  type  machine  à  t e i n d r e   d i s c o n t i n u e   e s t  

c o n s t i t u é   d 'une   e n c e i n t e   fermée  é t a n c h e   (1)  munie  d 'un  t o u r n i q u e t   ( 2 ) ,  

d 'une   p o r t e   ou  d 'un  sys tème  de  sas  (3)  pour  l ' i n t r o d u c t i o n   et  le  r e -  
t r a i t   du  t e x t i l e .  

On  équipe   c e t t e   machine   à  t e i n d r e   d 'un  a p p a r e i l l a g e   s p é c i f r  

que  à  la   n e u t r a l i s a t i o n   par  l ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   qui  c o m p r e n d  u n  

r é g u l a t e u r   de  p r e s s i o n   gazeuse   (4)  qui  commande  l ' a r r i v é e   du  f l u i d e  

n e u t r a l i s a n t ,   l ' o r g a n e   d é t e c t e u r   du  r é g u l a t e u r   (5)  r é g u l e   une  p r e s s i o n  

gazeuse   dans  l ' e n c e i n t e   (1)  en  commandant  la  d i s t r i b u t i o n   de  l ' a n h y -  

d r ide   c a r b o n i q u e ,   p r o v e n a n t   d 'un  s t o c k a g e   (6) ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du 

d é b i t m è t r e   (7)  et  de  la  t u y a u t e r i e   de  d i s t r i b u t i o n   (8)  et  le  p o i n t  

d ' i n j e c t i o n   (9)  au  fond  de  l ' e n c e i n t e   de  t r a i t e m e n t .   La  d i s t r i b u t i o n  

de  gaz  v ia   (7)  et  (4)  est   munie  d 'un  by  pass  (10)  par   l e o u e l  o n   p u r g e  
si  b e s o i n   e s t ,   l ' e n c e i n t e   de  son  a i r ,   t o u t   en  s a t u r a n t   le  p i ed   de  c u v e  

(11)  en  eau,  i n t r o d u i t   par  la   vanne  (12) ,   ( u t i l i s é e  p o u r   le  r e m p l i s s a -  

ge  ou  le  r i n ç a g e ) .   La  soupape  (13) ,   t a r é e   à  q u e l q u e s   m i l l i b a r s   a u -  

dessus   du  t a r a g e   du  r é g u l a t e u r   d e  p r e s s i o n   (4)  permet"  d ' é v a c u e r   l e  

p r o d u i t   de  la  purge  et  s e r t   d ' o r g a n e   de  s é c u r i t é   a n t i s u r p r e s s i o n .   Le  

t o u r n i q u e t   (2)  est  a l o r s   mis  en  marche  et  f a i t   c i r c u l e r   la   nappe  de 

t i s s u   (14)  à  la  f o i s   dans  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   dé  l ' e n c e i n t e   (1)  g a r -  



nie   d ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   et  dans  le  p ied   de  cuve  ( 1 1 )  d ' e a u   s a t u r é e  

en  a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e .  

La  r é a c t i o n   de  n e u t r a l i s a t i o n   de  la  soude  en  h y d r o g é n o c a r -  

b o n a t e   de  sodium  est   i n s t a n t a n é e   et  sa  durée  ne  dépend  que  de  la  c a -  

p a c i t é   d ' i n t r o d u c t i o n   de  l ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   p i l o t é e   par   le  r é g u -  

l a t e u r   de  p r e s s i o n   ( 4 )  ;  la  consommat ion   de  l ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e  

ne  d é p e n d a n t   que  de  la  demande  a l c a l i n e   a p p o r t é e   par  le  t i s s u .  

L ' i n d i c a t i o n   de  f in   de  r é a c t i o n   es t   obtenue  par  o b s e r v a t i o n  

du  d é b i t m è t r e   (7)  qui  i n d i q u e   l ' a r r ê t   de  la  c i r c u l a t i o n   de  l ' a n h y d r i -  

de  c a r b o n i q u e   dans  le  c i r c u i t   de  d i s t r i b u t i o n   (8).  L ' e a u   du  p ied   de 

cuve,   c h a r g é e   de  b i c a r b o n a t e   de  sodium  peut  ê t r e   é l i m i n é e   sans  t r a i -  

tement   c o m p l é m e n t a i r e   par  mise  en  s e r v i c e   de  la   vanne  de  purge  ( 1 5 ) .  

Exemple  d ' a p p l i c a t i o n  

Par  la  p o r t e   ou  par  un  sys tème  de  sas ,   on  i n t r o d u i t   u n e  

cha rge   de  t i s s u   de  co ton ,   s o r t a n t   d 'une   machine  à  c a u s t i f i e r ,   i m p r é -  

gné  de  l i q u e u r   de  c a u s t i f i c a t i o n   dont  la   t e n e u r ,   c o r r e s p o n d a n t  à   l a  

soude  c a u s t i q u e   et  à  l ' a l c a l i - c e l l u l o s e ,   en  q u a n t i t é   cumulée  est  de 

25  kg,  expr imée   en  NaOE.  On  purge  é v e n t u e l l e m e n t   l ' e n c e i n t e   de  son  

a i r   t ou t   en  s a t u r a n t   le  p ied   de  cuve  en  eau,  la  soupape  é t a n t   t a r é e  

une  f o i s   pour  t o u t e s   à  q u e l q u e s   m i l l i b a r s   a u - d e s s u s   du  t a r a g e   du 

r é g u l a t e u r   de  p r e s s i o n   gazeuse   de  l ' e n c e i n t e .   On  met  en  marche  l e  

t o u r n i q u e t   de  maniè re   à  f a i r e   c i r c u l e r   la   nappe  de  t i s s u   à  la  f o i s  

dans  l ' e n c e i n t e   g a r n i e   de  C02  gazeux  et  dans  le  p ied   de  cuve  s a t u r é  

en  C02.  L ' i n d i c a t i o n   de  f in   de  r é a c t i o n   é t a n t   donnée  par  l ' a r r ê t   du 

p a s s a g e   du  f l ux   gazeux  v i s u a l i s é   par  le  d é b i t m è t r e ,   on  i n t r o d u i t  

é v e n t u e l l e m e n t   une  n o u v e l l e   charge   d ' e a u   de  1.000  l i t r e s   pour  le  r i n -  

çage  des  100  kg  de  t i s s u   n e u t r a l i s é .  

Le  p i ed   de  cuve  est   c h a u f f é   à  70-80°C,   pendant   10  m i n u t e s  

dans  le  cas  p a r t i c u l i e r   de  cet  exemple.   La  durée  r e q u i s e   pour  la  n e u -  

t r a l i s a t i o n   et  son  r i n ç a g e   est   au  maximum  de  20  m i n u t e s .  

On  obse rve   une  consommat ion  de  C02  de  29  kg  s o i t   un  r e n d e -  

ment  d ' u t i l i s a t i o n   de  95  %.  Les  5%  de  C02  s u p p l é m e n t a i r e   c o r r e s p c n -  

dent  aux  p e r t e s   i n é v i t a b l e s   dues  aux  d é f a u t s   d ' é t a n c h é i t é   du  s y s t è m e .  

La  f i g u r e   II   du  d e s s i n   annexé  r e p r é s e n t e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e  

une  machine   t e x t i l e  c o n t i n u e   qui  r e g r o u p e   les   i n s t a l l a t i o n s   de  n e u t r a -  

l i s a t i o n   et  de  r i n ç a g e .  

Cet  a p p a r e i l l a g e   à  d é r o u l e m e n t   v e r t i c a l  d e   t e x t i l e   est   c o n s -  

t i t u é  p a r   une  e n c e i n t e   fermée  é t a n c h e   comprenan t   une  s e c t i o n   v e r t i c a l e  

dans  l a a u e l l e   s ' e f f e c t u e   le  t r a i t e m e n t   n e u t r a l i s a n t   de  la  m a t i è r e   t e x -  



t i l e   en  phase  g a z e u s e ,   p r o l o n g é e   par  une  s e c t i o n   courbe  dans  l a q u e l l e  

est   mis  en  oeuvre   le  t r a i t e m e n t   en  phase  a q u e u s e ,   complé t ée   par  l a  

s e c t i o n   de  r i n ç a g e   p r o p r e m e n t   d i t e   et  la  s e c t i o n   v e r t i c a l e   de  r e m o n -  

tée  du  t i s s u   t r a i t é .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  cet  ensemble   est  le  s u i v a n t ,   en  p r e -  
nant   pour  exemple  du  t i s s u   en  nappe  s o r t a n t   d 'une   machine  à  c a u s t i f i e r ,  

ap rè s   expr image   de  l ' e x c è s   de  l i q u e u r   sod ique   par  des  r o u l e a u r p r e s -  

s e u r s .  

La  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la  p r e m i è r e   s e c t i o n   v e r t i c a l e   ( 1 )  

est   munie  de  moyens  d ' é t a n c h é i t é   (2)  t e l s   des  l è v r e s   s o u p l e s ,   la  ma-  

t i è r e   à  t r a i t e r   (3)  est   i n t r o d u i t e   dans  l ' e n c e i n t e   par  un  sys tème  de 

r o u l e a u x   d i s t r i b u t e u r s   (4)  dont  la   v i t e s s e   de  r o t a t i o n   permet   de  r é -  

g l e r   la  v i t e s s e   de  d é f i l e m e n t   du  t i s s u .   Ce t te   p r e m i è r e   p a r t i e   de  c e t t e  

s e c t i o n   v e r t i c a l e   (1)  du  d é r o u l e m e n t   d e s c e n d a n t   du  s u b s t r a t   c e l l u l o -  

s ique   est   munie  d 'au   moins  une  s é r i e   de  moyens  de  p r o j e c t i o n   (5)  du 

f l u i d e   n e u t r a l i s a n t ,   d i s p o s é s   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   au  sens  de  d é r o u -  

lement   du  t e x t i l e   e t  aux  deux  f a c e s   de  c e l u i - c i ,   en  amont  ou  en  a v a l  

des  r o u l e a u x   d i s t r i b u t e u r s   (4).  Ces  moyens  de  p u l v é r i s a t i o n   (5)  s o n t  

d 'un  type  c l a s s i q u e ,   c o n s t i t u é s   par  exemple  par   une  s é r i e   de  buses   ou  

de  t u b a s  p e r f o r é s ,   p l a c é s   en  v is   à  v is   de  chaque  face   du  t e x t i l e  e t   en 

q u i n c o n c e   l e s   uns  par  r a p p o r t   aux  a u t r e s ,   de  man iè re   à  p r o j e t e r   u n e  

émuls ion   d ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   et  d ' e a u   sur  le  t i s s u   avec  une  p r e s -  

s ion  en  amont  s u f f i s a n t e   pour  que  l e s   j e t s   t r a v e r s e n t   le  t i s s u ,   s a n s  

c o n t r a r i e r   l e u r   e f f e t ,   et  p e r m e t t a n t   une  n e u t r a l i s a t i o n   à  coeur .   La  

p r e s s i o n   du  f l u i d e   n e u t r a l i s a n t   est  r é g l é e   en  f o n c t i o n   de  l ' é p a i s s e u r  

du  t i s s u .  

La  f i g u r e   I I I   montre  une  r e p r é s e n t a t i o n   d 'une   rampe  (5)  de 

tubes   p e r f o r é s   d i s p o s é e   de  pa r t   et  d ' a u t r e   du  t i s s u ,   a l i m e n t é e   en  émul- 

sion  par  un  sys tème  m é l a n g e u r - é m u l s i o n n e u r   c l a s s i q u e   (6)  auque l   p a r -  

v i e n n e n t   la  c a n a l i s a t i o n   de  C02  (7)  et  la  c a n a l i s a t i o n   d ' e a u   c h a u d e ( 8 )  

( r e p r é s e n t a t i o n   par  une  rampe) .   Dans  le  cas  p a r t i c u l i e r   la   t e m p é r a t u -  

re  d ' e n v i r o n   70°C  pour  l ' e a u   es t   f a v o r a b l e .  

Après  t r a i t e m e n t   de  n e u t r a l i s a t i o n   par  p r o j e c t i o n - p u l v é r i -  

s a t i o n   au  n i v e a u   des  buses   (5),   la  nappe  de  t i s s u   aborde  la  p a r t i e  

moyenne  et  i n f é r i e u r e   (9)  de  la  p r e m i è r e   s e c t i o n   v e r t i c a l e   dont  l ' a t -  

mosphère   est   c o n s t i t u é e   par  l ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   e x c é d e n t a i r e   p r o -  

j e t é .   La  l o n g u e u r   de  c e t t e   seconde  s e c t i o n   est   d é t e r m i n é e   de  m a n i è r e  

à  o b t e n i r   un  temps  de  c o n t a c t   de  15  à  30  s e c o n d e s .   Un  complément  de 

n e u t r a l i s a t i o n   peut  ê t r e   a s s u r é   si  b e s o i n   e s t , p a r   i n t r o d u c t i o n   d ' a n h y -  



d r i d e   c a r b o n i q u e   gazeux  en  (10)  p i l o t é   par  un  r é g u l a t e u r   du  type  d é -  

c r i t   (13)  avec  un  a u t r e   d é t e c t e u r   (14) ,   non  r e p r é s e n t é s .  

La  s e c t i o n   de  l ' e n c e i n t e   (1)  est   d é l i m i t é e ,   à  sa  p a r t i e   s u -  

p é r i e u r e   par   le  sas  d ' e n t r é e   ou  d ' é t a n c h é i t é   (2)  et  à  sa  p a r t i e   i n f é -  

r i e u r e   par  le  n i v e a u   d ' e a u   (11) ,   c e l l e - c i   é t a n t   con tenue   dans  la  p a r -  
t i e  r e c o u r b é e   (12)  de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   niveau,  d ' e a u   d i t   p i e d  d e   c u v e .  

Le  d é b i t   de  CO2  est  r é g u l é   a u t o m a t i q u e m e n t   en  u t i l i s a n t   u n  

r é g u l a t e u r   de  p r e s s i o n   (13)  i d e n t i q u e   à  c e l u i   d é c r i t   sur   la   f i g u r e  

( l )   dont  le  d é t e c t e u r   (14)  es t   p l a c é ,   dans  la  p a r t i e   v e r t i c a l e   c h a r -  

gée  en  gaz,   par   exemple  au  n i v e a u   i n d i q u é   sur  la  f i g u r e   I I .  

Une  s u r p r e s s i o n   de  q u e l q u e s   m i l l i b a r s   est  a s s u r é e   en  p e r -  

manence  par  c e t t e   r é g u l a t i o n   qui  commande  l ' e n t r é e   du  C02  par   le  s y s -  
tème  d ' i n j e c t i o n   d ' é m u l s i o n   CO2-eau-CO3H2.  La  demande  en  C02  es t   r é -  

g lée   par   la  consommat ion   due  à  l ' a l c a l i n i t é   du  t e x t i l e .   Tout  excès  de 

CO2  se  t r a d u i t   par  une  non  a b s o r p t i o n   par  le  t e x t i l e   et  se  r e t r o u v e  

non  u t i l i s é   dans  l ' e n c e i n t e   (1) ,   p r o v o q u a n t   une  s u r p r e s s i o n   i m m é d i a -  

tement   d é t e c t é e   par  la   r é g u l a t i o n  ;   c e l l e - c i   r é a g i s s a n t   en  s t o p p a n t  

l ' i n j e c t i o n .   La  consommat ion   en  a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   es t   a i n s i   a u t o -  

m a t i q u e m e n t   r é g l é e   en  f o n c t i o n   de  la  demande  du  t e x t i l e .  

L ' o r g a n e   d é t e c t e u r   de  p r e s s i o n   (14)  commande  la   d i s t r i b u -  

t i o n   de  l ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  d é b i t m è t r e   ( 1 5 )  

et  des  t u y a u t e r i e s   de  d i s t r i b u t i o n   (7)  et  (16) ,   c e t t e   d e r n i è r e   a b o u -  

t i s s a n t   en  (10) ,   à  p a r t i r   du  s t o c k a g e   de  C02  ( 2 3 ) .  

Une  s é c u r i t é   de  n e u t r a l i s a t i o n ,   dont  l ' u s a g e   f a c u l t a t i f  

dépend  du  degré  d ' a l c a l i n i t é   du  t i s s u ,   es t   a s s u r é e   par  une  i n j e c t i o n  

c o m p l é m e n t a i r e   d ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   en  (17)  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  s e c -  

t i o n   i n f é r i e u r e   courbe   (12)  de  l ' a p p a r e i l   de  t r a i t e m e n t ,   dans  l e  

p i ed   de  cuve  (11).   Ce t t e   i n j e c t i o n   c o m p l é m e n t a i r e   d ' a n h y d r i d e   c a r b o -  

n ique   est   commandée  par   une  r é g u l a t i o n   pE  c l a s s i q u e   du  p i ed   de  cuve  

( 1 1 )  ;   c e t t e   sonde  (18)  é t a n t   p l a c é e   par   exemple  au  p o i n t   i n d i q u é   s u r  

la  f i g u r e   I I .   Ce  sys tème  d i t   de  s é c u r i t é   peut  p e r m e t t r e   d ' a b s o r b e r  

une  p o i n t e   e x c e p t i o n n e l l e   d ' a l c a l i n i t é .  

Le  t i s s u   ap rès   t r a i t e m e n t   de  n e u t r a l i s a t i o n   so r t   de  la  s e c -  

t i o n   courbe   (12)  par  un  sas  d ' é t a n c h é i t é   (19) ,   f a c u l t a t i f ,   ayant   p o u r  

f o n c t i o n   un  complément  de  s é c u r i t é ,   b i en   que  l ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e  

ne  doive  pas  émerger   à  cet  e n d r o i t   de  l ' i n s t a l l a t i o n .   Le  t i s s u   r e p r i s  

par  l e s   r o u l e a u x   (20)  est   e n t r a i n é   ve r s   la  s e c t i o n   de  r i n ç a g e   (21)  

puis   guidé   par  les   r o u l e a u x   (22) ,   dont  la   v i t e s s e   de  r o t a t i o n ,   c o u p l é e  

avec  c e l l e   des  r o u l e a u x   (20)  et  (4),   c o n t r ô l e   le  d é f i l e m e n t   du  t i s s u .  



Les  n iveaux   l i q u i d e s   sont  a j u s t é s   par  des  d i s p o s i t i f s   c l a s -  

s i ques   t e l s   s u r v e r s e s   (non  r e p r é s e n t é s ) ,   et  les   d é b i t s   d ' e au   s o n t  

a j u s t é s   en  f o n c t i o n   des  c r i t è r e s   d ' é l i m i n a t i o n   de  l ' h y d r o g é n o - c a r b o -  

n a t e ,   pour  é v i t e r   son  a c c u m u l a t i o n .  

Tous  l es   e f f l u e n t s   s o r t a n t   de  l ' i n s t a l l a t i o n   sont  à  un  pH 

de  8  à  8 ,3 .   Les  r é s u l t a t s   et  p e r f o r m a n c e s   sont  i d e n t i q u e s   à  ceux  o b -  

t enus   en  t r a i t e m e n t   d i s c o n t i n u .  

.  De  p l u s ,   un  sys tème  de  soupape  de  s é c u r i t é   (24)  et  de  b y -  

pass  (25)  du  r é g u l a t e u r   de  p r e s s i o n ,   i d e n t i q u e   à  c e l u i   de  la  f i g u r e   I  

est   d i s p o s é   sur  l ' e n c e i n t e   de  t r a i t e m e n t   pour  p e r m e t t r e   sa  p u r g e  

d ' a i r .  



1 . P r o c é d é   de  n e u t r a l i s a t i o n   de  s u b s t r a t s   c e l l u l o s i q u e s   impré- 

gnés  d ' h y d r o x y d e   a l c a l i n   l i b r e   ou  f ixé   sur  la  c e l l u l o s e , c a r a c t é r i s é   en  

ce  qu 'on   r é a l i s e   une  n e u t r a l i s a t i o n   i n - s i t u   d i r e c t e   et  a c c é l é r é e   d e s  

d i t s   s u b s t r a t s   i m p r é g n é s , s a n s   l a v a g e s   p r é a l a b l e s , p a r   c o n t a c t   avec  un  

f l u i d e   n e u t r a l i s a n t   c o n t e n a n t   de  l ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   en  phase  g a z e u -  

s e , a q u e u s e   ou  a s s o c i é e , l e   d i t   f l u i d e   n e u t r a l i s a n t   é t a n t   i n t r o d u i t   en  

f o n c t i o n   de la   demande  en  r e l a t i o n   avec  la  q u a n t i t é   d ' a l c a l i   à  n e u t r a l i s e r  

2 . P r o c é d é   de  n e u t r a l i s a t i o n   de  s u b s t r a t s   c e l l u l o s i q u e s   i m -  

p r é g n é s   d ' h y d r o x y d e   a l c a l i n   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  le  s u b s t r a t   c e l l u l o s i q u e   es t   mis  en  c o n t a c t   avec  de  l ' a n h y d r i d e  

c a r b o n i q u e   à  l ' é t a t   g a z e u x .  
3 . P r o c é d é   de  n e u t r a l i s a t i o n   de  s u b s t r a t s   c e l l u l o s i q u e s  i m -  

p r é g n é s   d ' h y d r o x y d e   a l c a l i n   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

qu 'on   p rocède   à  la  n e u t r a l i s a t i o n   d i r e c t e   en  phase  gazeuse   par  p r o j e c -  

t i o n   en  p u l v é r i s a t i o n   sur  le  s u b s t r a t   c e l l u l o s i q u e , s o i t   d 'une   s o l u t i o n  

aqueuse   s a t u r é e   d ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e ,   s o i t   d 'une   s o l u t i o n   a q u e u s e  

cha rgée   en  a c i d e   c a r b o n i q u e   ou  d 'une   s o l u t i o n   aqueuse  d ' a c i d e   c a r b o n i -  

que  s u r s a t u r é e   en  a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e  ;   la  t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u   d e s  

d i t e s   s o l u t i o n s   é t a n t   compr i se   e n t r e   30  et  90°C,  de  p r é f é r e n c e   70  à  

80° C. 

4 . P r o c é d é   de  n e u t r a l i s a t i o n   en  phase  gazeuse   de  s u b s t r a t s  

c e l l u l o s i q u e s   imprégnés   d ' h y d r o x y d e   a l c a l i n ,   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1, 
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la   r é g u l a t i o n   de  la  p r e s s i o n   au  cours   du  t r a i -  

tement   commande  la  q u a n t i t é   i n t r o d u i t e   de  f l u i d e   n e u t r a l i s a n t   en  f o n c -  

t i o n   de  la  demande,  r e l i é e   à  la   q u a n t i t é   d ' a l c a l i   à  n e u t r a l i s e r .  

5 . P r o c é d é   de  n e u t r a l i s a t i o n   en  phase  aqueuse ,   de  s u b s t r a t s  

c e l l u l o s i q u e s   imprégnés   d ' h y d r o x y d e   a l c a l i n   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1, 
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   p rocède   à  la   n e u t r a l i s a t i o n   par  i m p r é g n a -  

t i on   du  s u b s t r a t   c e l l u l o s i q u e   dans  une  l i q u e u r   aqueuse  c o n t e n a n t   de 

l ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   d i s s o u s ,   dont  la  t e n e u r   est   c o n t r ô l é e ,   par  u n e  

r é g u l a t i o n   du  pH  qui  r é a g i t   à  l ' a l c a l i n i t é   en  a u t o r i s a n t   l ' i n j e c t i o n  

d ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e .  

6 . P r o c é d é   de  n e u t r a l i s a t i o n   en  d i s c o n t i n u   de  s u b s t r a t s  

c e l l u l o s i q u e s ,   se lon   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  s u b -  

s t r a t   c e l l u l o s i q u e   se  d é r o u l e   dans  une  a t m o s p h è r e   d ' a n h y d r i d e   c a r r b o n i -  

que,  puis   s ' i m p r è g n e   dans  un  p i ed   de  cuve  c o n s t i t u é   par  une  l i q u e u r  

aqueuse   c o n t e n a n t   de  l ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   d i s s o u s .  

7 . P r o c é d é   de  n e u t r a l i s a t i o n   en  c o n t i n u   de  s u b s t r a t s   c e l l u l o -  



s i q u e s   imprégnés   d ' h y d r o x y d e   a l c a l i n   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  le  s u b s t r a t   c e l l u l o s i q u e   en  c o n s t a n t   d é f i l e m e n t  

est  soumis  à  un  t r a i t e m e n t   en  phase  gazeuse   par  p r o j e c t i o n   d ' a n h y -  

d r ide   c a r b o n i q u e   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  s u i v i   d 'une   é v e n t u e l l e  

n e u t r a l i s a t i o n   c o m p l é m e n t a i r e   par  l ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   g a z e u x ,  

puis   à  un  t r a i t e m e n t   s u b s i d i a i r e   en  phase  a q u e u s e .  
8.  A p p a r e i l   de  mise  en  oeuvre   du  p rocédé   de  n e u t r a l i s a t i o n  

a c c é l é r é e   de  s u b s t r a t s   c e l l u l o s i q u e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t  

muni  d 'un  d é t e c t e u r   de  p r e s s i o n   c o n n e c t é   à  un  r é g u l a t e u r   de  p r e s s i o n  

g a z e u s e   dans  l ' e n c e i n t e   de  t r a i t e m e n t ,   en  r e l a t i o n   avec  un  d é b i t -  

mètre   du  f l u i d e   n e u t r a l i s a n t   p r o v e n a n t   d 'un  s t o c k a g e   et  en  o u t r e   d e s  

moyens  de  d i s t r i b u t i o n   et  d ' i n j e c t i o n   du  f l u i d e   n e u t r a l i s a n t .  

9.  A p p a r e i l   de  n e u t r a l i s a t i o n   en  d i s c o n t i n u   se lon   la  r e v e n d i -  

c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  p o i n t   d ' i n j e c t i o n   du  f l u i d e   n e u -  

t r a l i s a n t   est   s i t u é   au  fond  de  l ' e n c e i n t e   de  t r a i t e m e n t   et  le  p o i n t  

d ' i n s e r t i o n   du  d é t e c t e u r   dans  la  m o i t i é   s u p é r i e u r e   de  la  d i t e   e n -  

c e i n t e .  

10.  A p p a r e i l   de  n e u t r a l i s a t i o n   en  c o n t i n u ,   se lon   la  r e v e n d i c a -  

t i on   8,  c a r a c t é r i s é   par  une  e n c e i n t e   é t a n c h e   comprenant   une  s e c t i o n  

v e r t i c a l e   dans  l a q u e l l e   s ' e f f e c t u e   le  t r a i t e m e n t   n e u t r a l i s a n t   en 

phase  g a z e u s e ,   p r o l o n g é e   par  une  s e c t i o n   courbe  dans  l a q u e l l e   e s t  

mis  en  oeuvre   le  t r a i t e m e n t   en  phase  a q u e u s e ,   c o m p l é t é e   par  la  s e c -  

t i o n   de  r i n ç a g e   et  la   s e c t i o n   v e r t i c a l e   de  remontée   du  s u b s t r a t  

t r a i t é ,   et  en  o u t r e   en  ce  que  l ' e n c e i n t e   est   munie  à  son  e x t r é m i t é  

s u p é r i e u r e   de  moyens  d ' é t a n c h é i t é ,   et  dans  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de 

la  s e c t i o n   de  d é r o u l e m e n t   d e s c e n d a n t   du  s u b s t r a t   d ' au   moins  u n e  

s é r i e   de  moyens  de  p r o j e c t i o n   du  f l u i d e   n e u t r a l i s a n t   d i s p o s é e   p e r -  

p e n d i c u l a i r e m e n t   au  sens  de  d é f i l e m e n t   du  s u b s t r a t   et  de  pa r t   e t  

d ' a u t r e   en  q u i n c o n c e ,   en  amont  ou  en  aval   des  r o u l e a u x   d i s t r i b u t e u r s ;  

dans  la  p a r t i e   moyenne  de  la  s e c t i o n   de  d é r o u l e m e n t   d e s c e n d a n t   du 

s u b s t r a t   un  d é t e c t e u r   de  p r e s s i o n   c o n n e c t é   à  un  r é g u l a t e u r   de  p r e s -  

s ion   gazeuse   a l i m e n t a n t   l es   moyens  de  p r o j e c t i o n  ;   et  en  ce  que  l a  

s e c t i o n   courbe   est  munie  d 'une   sonde  de  pH  et  d 'un  moyen  d ' i n j e c -  

t i on   d ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e   r e l i é   au  s t o c k a g e .  

11.  A p p a r e i l   de  n e u t r a l i s a t i o n   en  c o n t i n u   s e l o n  l a   r e v e n d i c a t i o n  

10 ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  la  s e c t i o n   v e r t i -  

ca le   de  d é r o u l e m e n t   d e s c e n d a n t   du  s u b s t r a t   es t   munie  d 'un  d é t e c t e u r  

de  p r e s s i o n   connec t é   à  un  r é g u l a t e u r   de  p r e s s i o n .  
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