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(57) Halterungs-Anordnung 10 zum dichtenden Haltern eines o 10 L
Folienschlauchs 20, wobei die Halterungs-Anordnung ein erstes 1 11
Rohrelement 11 umfasst, an welches durch einen ringférmigen !
Spalt 13 vom ersten Rohrelement getrennt ein zweites Rohrele-
ment 12 anschliesst, wobei das erste und das zweite Rohrele-
ment gemeinsam einen Innenraum 14 umgeben, wobei ein ers-
tes Spannelement 15 radial aussen um das erste Rohrelement
herum verlauft, wobei das erste Rohrelement, das zweite Rohr-
element und das erste Spannelement derart ausgebildet sind,
dass der Folienschlauch aus dem Innenraum durch den ring-
férmigen Spalt hindurch auf eine Aussenseite des ersten Roh-
relements gefuhrt werden kann, dass der Folienschlauch ent-
lang einer ersten Umfangslinie 20' des Folienschlauchs durch
das erste Spannelement gegen eine erste Anpressflache des
ersten Rohrelement dichtend fixiert werden kann und dass der
Folienschlauch entlang einer zweiten Umfangslinie 20" des Foli-
enschlauchs im ringférmigen Spalt dichtend fixiert werden kann,
wobei in einem Bereich 17 zwischen dem ringférmigen Spalt
und der Anpressflache ein Gasauslass 18 aus der Aussenflache
des ersten Rohrelements mindet, und wobei der Gasauslass
in direkter fluiddynamischer Verbindung 19 mit einem ausseren
Rand 13' des ringférmigen Spalts steht. Weiter ist die Erfindung
auf eine Umfullvorrichtung mit der Halterungs-Anordnung, auf
eine Verwendung und auf Verfahren mit der Halterungs-Anord-
nung gerichtet.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Halterungs-Anordnung zum Haltern eines Folienschlauchs, insbesondere
eine Halterungs-Anordnung fur eine Umfullvorrichtung, insbesondere fir eine Umfullvorrichtung zum kontaminationsarmen
Umfullen von Prozessmaterial.

[0002] Im technischen Gebiet des kontaminationsarmen Umfullens von Prozessmaterial ist es bekannt, beim Andocken
eines Behéltnisses an eine Umfullvorrichtung resp. beim Abdocken des Behéaltnisses von einer Umfliillvorrichtung mittels
einer Schlauchfolie, eines sogenannten Liners, eine Trennung zwischen einer kontaminierten Innenseite der Umfullvor-
richtung resp. der Innenseite des Behéltnisses und einer vor Kontamination mit dem Prozessmaterial zu schltzenden
Umgebung zu erreichen. Ebenso kann ein Prozessmaterial, das sich auf der Innenseite befindet, vor Kontamination mit
einer Substanz aus der Umgebung geschutzt werden.

[0003] Eine Vorrichtung und ein Verfahren fir ein kontaminationsgeschiitztes Uberleiten von Prozessmaterial zwischen
einem ersten und einem zweiten Behéltnis ist aus der Veréffentlichungsschrift EP 3718911 A1 bekannt. In diesem Ver-
fahren werden schlauchférmige Nutzabschnitte des Liners durch mehrere Spannelemente, die unabhangig voneinander
betétigt werden kénnen, entlang von Umfangslinien des Liners eingeklemmt und wieder losgelassen. Dabei erfolgt das
Klemmen und Offnen der Spannelemente und das Einlegen der Linerabschnitte in diese Spannelemente in einer solchen
Weise und in einer solchen Abfolge, dass eine im Wesentlichen dichte Trennung zwischen Innenseite und Umgebung uber
Umfillvorgénge und uber Austauschvorgange von Schlauchfolien hinweg dauernd aufrechterhalten bleibt. Bei der Hand-
habung des Folienschlauchs ergeben sich immer wieder Situationen, in welchen ein Austritt beispielsweise von feinstem
Staub des Prozessmaterials nicht gé&nzlich ausgeschlossen werden kann. Verbesserungen in Richtung weitere Minimie-
rung von Kontamination sind winschenswert.

[0004] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand darin, eine Vorrichtung zur Verfligung zu stellen, welches die
Sicherheit beziglich versehentlicher Kontamination beim Umfullen von Prozessmaterial weiter erhéht.

[0005] Diese Aufgabe wird auf Uberraschende einfache Art durch eine Halterungs-Anordnung geméss Anspruch
1 geldst.Ausflhrungsformen der Halterungs-Anordnung ergeben sich aus den Merkmalen der abhéngigen Anspriche
2 bis 4.

[0006] Die erfindungsgemésse Halterungs-Anordnung geeignet zum dichtenden Haltern eines Folienschlauchs. Die Hal-
terungs-Anordnung umfasst ein erstes Rohrelement, an welches durch einen ringférmigen Spalt vom ersten Rohrelement
getrennt ein zweites Rohrelement anschliesst. Das erste und das zweite Rohrelement umgeben gemeinsam einen Innen-
raum. Ein erstes Spannelement verlauft radial aussen um das erste Rohrelement herum. Das erste Rohrelement, das
zweite Rohrelement und das erste Spannelement sind derart ausgebildet, dass der Folienschlauch aus dem Innenraum
durch den ringférmigen Spalt hindurch auf eine Aussenseite des ersten Rohrelements geflhrt werden kann, dass der
Folienschlauch entlang einer ersten Umfangslinie des Folienschlauchs durch das erste Spannelement gegen eine erste
Anpressfliche des ersten Rohrelement dichtend fixiert werden kann und dass der Folienschlauch entlang einer zweiten
Umfangslinie des Folienschlauchs im ringférmigen Spalt dichtend fixiert werden kann. In einem Bereich zwischen dem
ringférmigen Spalt und der Anpressflache mindet ein Gasauslass aus der Aussenflache des ersten Rohrelements. Der
Gasauslass steht in direkter fluiddynamischer Verbindung mit einem &usseren Rand des ringférmigen Spalts.

[0007] Der Erfinder hat erkannt, dass sich bei Umfillvorgdngen wie oben erwéhnt, die Situation ergeben kann, dass bei
geklemmtem Zustand des Spannelements ein Abschnitt des Folienschlauchs aus dem ringférmigen Spalt herausgezogen
werden muss. Ein grosser Anpressdruck auf den Folienschlauch flhrt einerseits zu einer guten Dichtheit entlang dem
Spalt, behindert aber das Herausziehen des Folienschlauchs aus dem Spalt und kann im Extremfall auch dazu fihren, dass
der Folienschlauch beim Herausziehen beschadigt wird. Ein niedriger Anpressdruck erleichtert das Herausziehen, kann
aber zu Dichtheitsproblemen fuhren. Mit der erfindungsgeméssen Halterungs-Anordnung wird dieses Dilemma geldst.
Der Gasauslass erméglicht den Aufbau einer Druckdifferenz zwischen Gasauslass und Innenraum. Durch das Anlegen
einer Druckdifferenz zwischen Gasauslass und Innenraum entsteht eine Gasstrémung durch den Spalt hindurch in den
Innenraum hinein, jeweils an denjenigen Stellen, an denen die Abdichtung zwischen Lagen des Folienschlauchs oder
zwischen Folienschlauch und erstem respektive zweiten Rohrelement nicht perfekt ist. Durch die nach innen fliessende
Gasstréomung werden z.B. Staubpartikel des Prozessmaterials nach innen geblasen und ein versehentlicher Austritt in die
Umgebung wird verhindert.

[0008] Die Halterungs-Anordnung ist auch auf eine schwierigere Situation anwendbar, bei der im ringférmigen Spalt der
Halterungsanordnung zwei oder drei Lagen an Liner zu liegen kommen, wobei beispielsweise ein umgestulpter Linerab-
schnitt in zwei Lagen im Spalt liegt, wie unten im Rahmen von Ausfuhrungsformen der Halterungs-Anordnung und im
Rahmen von Verfahrensablaufen, in denen die Halterungsanordnung verwendet wird, noch genauer besprochen wird.

[0009] Der ringférmige Spalt kann beispielsweise die Form eines Kreisrings haben. Das erste und das zweite Rohrele-
ment kénnen beispielsweise in einem an den ringférmigen Spalt angrenzenden Abschnitt die Form von Hohlzylindern mit
kreisférmigem Querschnitt haben, wobei die Hohlzylinder koaxial zueinander angeordnet sind und wobei das erste und
zweite Rohrelement jeweils mit einer Stirnseite des hohlzylindrischen Abschnitts an den ringférmigen Spalt angrenzen.
Der ringférmige Spalt kann beispielsweise auch die Form eines Polygons mit abgerundeten Ecken haben, z.B. die Form
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eines Quadrats oder eines Rechtecks mit abgerundeten Ecken. Die am ringférmigen Spalt aufeinandertreffenden Enden
der beiden Rohrelemente haben dann naturlich die korrespondierende Form, sodass ein umlaufender Spalt resultiert.

[0010] In einer Ausfihrungsform der Halterungs-Anordnung ist der Gasauslass mit einem Mittel zur Erzeugung eines
Gasvolumenstroms, insbesondere mit einer Druckflasche oder mit einer Pumpe, fluiddynamisch verbunden.

[0011] In einer Ausfihrungsform der Halterungs-Anordnung ist das zweite Rohrelement gegentiber dem ersten Rohrele-
ment in einer axialen Richtung zum Offnen und Schliessen des ringférmigen Spalts verfahrbar.

[0012] Dabei kann der Spalt beispielsweise bis zum Anpressen eines im ringférmigen Spalt liegenden Abschnitts des
Folienschlauchs geschlossen werden. Das zweite Rohrelement kann beispielsweise federnd gelagert sein, sodass die
Anpresskraft zwischen den Rohrelementen gut kontrolliert werden kann. Das erste und/oder das zweite Rohrelement
kann beispielsweise einen Dichtungsring umfassen, welcher an den ringférmigen Spalt zwischen dem ersten und zweiten
Rohrelement angrenzt.

[0013] In einer Ausfihrungsform umfasst die Halterungs-Anordnung ein zweites Spannelement, wobei das zweite Spann-
element um das erste Rohrelement herum verlauft, und derart angeordnet ist, dass in einem aktivierten Zustand des zwei-
ten Spannelements ein eingefalzter Abschnitt des Folienschlauchs gegen eine zweite Anpressflache des ersten Rohrele-
ments dichtend fixiert werden kann und dass zumindest in einem nicht-aktivierten Zustand des zweiten Spannelements
die direkte fluiddynamische Verbindung zwischen Gasauslass und dem usserem Rand des ringférmigen Spalts offen ist.

[0014] Das zweite Spannelement kann beispielsweise in Form einer Blahdichtung ausgebildet sein. Eine solche Blahdich-
tung kann von aussen, das heisst ohne Kontakt zu dem umzufillenden Prozessmaterial aktiviert und deaktiviert werden,
indem beispielsweise Pressluft in die Blahdichtung gepresst wird oder aus der Blahdichtung abgelassen wird.

[0015] Weiter wird die Aufgabe durch eine Umflllvorrichtung nach Anspruch 5 geldst. Eine Ausflihrungsform der Umfull-
vorrichtung ergibt sich aus den Merkmalen des Anspruchs 6.

[0016] Die erfindungsgemésse Umfillvorrichtung dient zum Uberleiten von Prozessmaterial, insbesondere von fliessféhi-
gem Prozessmaterial. Die Umflllvorrichtung umfasst eine erfindungsgeméasse Halterungs-Anordnung. Die Umfullvorrich-
tung kann beispielsweise Anschlussmittel zum dichtenden Anschliessen eines Behéltnisses umfassen, aus welchem Be-
héltnis das umzufillende Prozessmaterial entnommen werden soll. Die Umfillvorrichtung kann alternativ auch Bestandteil
einer Produktionsanlage sein, in welcher das umzuflllende Prozessmaterial hergestellt oder verarbeitet wird. Die Umfull-
vorrichtung kann weitere Element umfassen, welche beispielsweise zur Reinigung der Umfillvorrichtung dienen.

[0017] Eine Ausfihrungsform der Umflllvorrichtung umfasst weiter eine Transfereinheit, welche den Eingriff in den In-
nenraum ermaéglicht und welche eine Ausschleusung von kontaminierten Resten von Abschnitten des Folienschlauchs
erméglicht.

[0018] Die Erfindung bezieht sich weiter auf ein Verfahren nach Anspruch 7.

[0019] Das erfindungsgeméasse Verfahren umfasst das Haltern eines einseitig kontaminierten Folienschlauchs im Spalt
einer erfindungsgeméssen Halterungs-Anordnung und wahrend diesem Haltern ein Erzeugen eines gegeniber dem In-
nenraum erhéhten Gasdrucks am Gasauslass.

[0020] Dieses Verfahren fiihrt zu einer erhdhten Sicherheit gegen versehentliches Austreten von Partikeln des Prozess-
materials, wahrend der Folienschlauch im ringférmigen Spalt gehaltert wird. Der Folienschlauch kann unter Umstanden
abschnittsweise einlagig und abschnittsweise mehrlagig im Spalt zu liegen kommen. Die Stelle mit den meisten Lagen
und die verwendete Anpresskraft bestimmen den Abstand zwischen erstem und zweitem Rohrelement. An Abschnitten
mit nur einer Lage an Folienschlauch ist die Dichtheit nicht optimal. So kénnen entlang des Umfangs des Spalts Abschnitte
mit geringerer Dichtheit und Abschnitte mit erhéhter Dichtheit entstehen. Durch den gegenliber dem Innenraum erhéhten
Gasdruck auf der Aussenseite entsteht an den Stellen mit geringerer Dichtheit eine Strdbmung von aussen nach innen und
verhindert den Austritt von Partikeln.

[0021] Die Erfindung bezieht sich noch weiter auf ein Verfahren nach Anspruch 8.

[0022] Das Verfahren dient dem Austauschen eines in einer Ausfihrungsform der Halterungs-Anordnung gehalterten,
einseitig kontaminierten Folienschlauchs durch einen neuen, unkontaminierten Folienschlauch. Dieses Verfahren bezieht
sich auf eine Ausfihrungsform der Halterungs-Anordnung mit erstem und mit zweitem Spannelement. Dabei umfasst das
Verfahren die Schritte:

— Abgedichtetes Fixieren eines umgefalzten, ringférmigen Bereichs des einseitig kontaminierten Folienschlauchs
im zweiten Spannelement, wobei der Folienschlauch eine Sackform bildend an einem Ende mit einer Abcrimpung
oder Abbindung verschlossen ist;

— Einfuhren eines ersten Endes des unkontaminierten Folienschlauchs vom Innenraum her, durch den Spalt hin-
durch ins gedffnete erste Spannelement und Schliessen des ersten Spannelements zum dichtenden Fixieren des
unkontaminierten Folienschlauchs entlang einer ersten Umfangslinie des Folienschlauchs gegen eine erste An-
pressflache des ersten Rohrelements;
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— Heranfahren des zweiten Rohrelements bis zu einer Klemmposition an das erste Rohrelement heran, wobei zwei
Lagen des kontaminierten Folienschlauchs und eine Lage des unkontaminierten Folienschlauchs im Spalt gehal-
tert werden;

— Lésen des zweiten Spannelements und Herausziehen des kontaminierten Folienschlauchs in Richtung Innenraum,
wéhrend ein gegenlber dem Innenraum erhéhter Gasdruck am Gasauslass erzeugt wird.

[0023] Damit entsteht wahrend der kritischen Phasen des Herausziehens des Folienschlauchs aus dem Spalt eine von
aussen nach innen strémender Gasfluss, wo immer eine nicht ganz perfekt dichtende Stelle zwischen Aussenraum und
Innenraum auftritt. Dieser Gasfluss treibt Partikel des Prozessmaterials von aussen nach innen und verhindert ein verse-
hentliches Austreten in die Umgebung. Dies erlaubt, wéhrend der Phase des Herausziehens des Folienschlauchs aus
dem Spalt den Anpressdruck zwischen erstem und zweiten Rohrelement zu Reduzieren im Vergleich zum Anpressdruck,
welcher zur Halterung des Folienschlauchs im Spalt angewendet wird.

[0024] Die beiden oben genannten Verfahren kénnen ohne weiteres kombiniert werden, wobei lange Sequenzen von
abwechselndem Haltern und Austauschen des Folienschlauchs realisierbar sind.

[0025] Weiter ist die Erfindung auf ein Verfahren nach Anspruch 9 gerichtet. Es handelt sich dabei um ein Verfahren zum
Umfillen von Prozessmaterial, welches alternativ oder in Kombination die Schritte der oben genannten Verfahren umfasst.
Prozessmaterial wird von einem ersten Behéltnis durch den Innenraum hindurch in ein zweites Behéltnis umgefillt, wah-
rend der Folienschlauch im Spalt abgedichtet gehaltert wird.

[0026] Das Anlegen des erhdéhten Gasdrucks erfolgt dabei wahrend des Umflllens und/oder wahrend des Austauschens
des Folienschlauchs zwischen Umflllvorgéngen. Wie oben besprochen wird in beiden Phasen das Risiko fir ein verse-
hentliches Entweichen von Prozessmaterial vermindert.

[0027] Die Erfindung bezieht sich noch weiter auf eine Verwendung nach Anspruch 10. Es handelt sich dabei um die Ver-
wendung der erfindungsgemaéssen Halterungs-Anordnung zum Haltern eines Folienschlauchs beim kontaminationsarmen
Umfullen von Prozessmaterial.

[0028] Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden nachstehend anhand von Figuren noch n&her erlautert.
Es zeigen

Fig. 1 eine Halterungs-Anordnung in schematischer Schnittdarstellung;
Fig. 2 die Halterungs-Anordnung aus Fig. 1 in einer konkreten Situation im Einsatz
Fig. 3 in Teilfiguren 3.a) bis 3.e) eine Ausflihrungsform der Umflllvorrichtung in verschiedenen Phasen ei-

ner Variante des Verfahrens, als schematische Querschnittszeichnung;

Fig. 4 ein Detail aus der Umftillvorrichtung in der Phase geméss Fig. 3.d);
Fig. 5 eine beispielhafte Ausgestaltung des zweiten Spannelements als Querschnittszeichnung; und
Fig. 6 eine Unteransicht des Spannelements der Fig. 5.

[0029] In Figur 1 ist in Schnittdarstellung und schematisch eine erfindungsgemésse Halterungs-Anordnung gezeigt. Die
Halterungs-Anordnung 10 umfasst ein erstes Rohrelement 11, an welches durch einen ringférmigen Spalt 13 vom ersten
Rohrelement getrennt ein zweites Rohrelement 12 anschliesst. Das erste 11 und das zweite 12 Rohrelement umgeben
einen Innenraum 14. Ein erstes Spannelement 15 verlauft radial aussen um das erste Rohrelement herum.

[0030] Ein das erste Rohrelement umlaufender leerer Raumbereich grenzt an das erste Rohrelement an. Dieser Raum-
bereich ist unversperrt und erlaubt eine fluiddynamische Verbindung zwischen einem Rand 13' des Spalts 13 und dem
Gasauslass 18, welcher in einen Bereich 17 einmundet. Die fluiddynamische Verbindung ist mit einem Doppelpfeil mit
gestrichelter Doppellinie symbolisiert. Es handelt sich um eine direkte Fluiddynamische Verbindung, das heisst, dass das
Gas, welches aus dem Gausauslass 18 austritt, zum Rand 13 des Spalts 13' strémen kann.

[0031] Das erste Rohrelement, das zweite Rohrelement und das erste Spannelement sind derart ausgebildet, dass in der
gestrichelt dargestellten Lage ein Folienschlauch 20 in der gezeigten Art gehalten werden kann. Dazu kann der Folien-
schlauch aus dem Innenraum durch den ringférmigen Spalt hindurch auf eine Aussenseite des ersten Rohrelements ge-
fuhrt werden, der Folienschlauch kann entlang einer ersten Umfangslinie 20' des Folienschlauchs durch das erste Spann-
element dichtend fixiert werden und der Folienschlauch kann entlang einer zweiten Umfangslinie 20" des Folienschlauchs
im ringférmigen Spalt dichtend fixiert werden. In dieser Schnittzeichnung erscheinen die beiden Umfangslinien als Punkte.

[0032] In Figur 2 ist die Halterungs-Anordnung aus Figur 1 in einem konkreten Anwendungsfall dargestellt. Prozessma-
terial 22, hier in Form von Pellets wird in Pfeilrichtung von oben nach unten umgeflllt. Dabei entstehender feiner Staub
23 soll nicht in die Umgebung 24 austreten. Ein Folienschlauch 20 wird im Spalt 13 und durch das erste Spannelement
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15 dichtend gehaltert. In der mit horizontalem Doppelpfeil symbolisierten Bewegungsrichtung 27 des ersten Spannele-
ments 15 wird der Folienschlauch gegen die erste Anpressfldche 16 des ersten Rohrelements gepresst. In der axial ver-
laufenden Bewegungsrichtung 28 des zweiten Rohrelements ist das zweite Rohrelement bis zum weitgehenden Schlies-
sen des Spalts 13 an das erste Rohrelement herangefahren. In der gezeigten Ausfihrungsform sind das erste und zweite
Rohrelement rotationssymmetrisch bezuglich der gemeinsamen Achse 25. Der Raumbereich 26 ist nun durch den Foli-
enschlauch 20 von der Umgebung 24 der Halterungs-Anordnung abgetrennt.

[0033] Mittel 21 zur Erzeugung eines gegeniber dem Innenraum erhéhten Gasdrucks im genannten Raumbereich 26 sind
hier beispielhaft durch eine Druckgasflasche realisiert. Gas strémt aus der Druckgasflasche durch den Gasauslass 18 in
den Raumbereich 26, welcher ringférmig um das erste Rohrelement herum verlduft. Wo sich entlang dem Spalt 13 ein
kleiner Spalt &ffnet, strémt aufgrund des Uberdrucks gegeniber dem Inneraum 14 unmitteloar Gas von aussen nach
innen, wie durch die Pfeile mit Doppelinie symbolisiert. Ein Austreten auch von feinsten Partikeln des Prozessmaterials
in die Umgebung wird so stark reduziert, selbst fur den Fall eines nicht perfekten dichten Spalts zwischen Folienschlauch
20 und dem ersten Rohrelement. Wie durch gestrichelte Linien angedeutet, kann das erste Rohrelement sich nach oben
hin weiter erstrecken und beispielsweise ein Element einer komplexeren Umfillvorrichtung sein.

[0034] In einem Ausflhrungsbeispiel kann der Innenraum ein mit einem mit Filter versehen Gasauslass zur Umgebung
hin aufweisen. In diesem Ausflhrungsbeispiel kann eine Druckdifferenz zwischen dem Druck am Gaseinlass und dem
Innenraum auf einfache Art aufrechterhalten werden, selbst wenn fortwhrend Gas durch den Spalt 13 von aussen nach
innen fliesst.

[0035] Mit Bezug auf die Teilfiguren 3.a) bis 3.e) erfolgt nachstehend die detaillierte Beschreibung eines Ausfuhrungs-
beispiels zum konstruktiven Aufbau einer Ausflhrungsform der erfindungsgeméssen Umflllvorrichtung und deren Ver-
wendung im Rahmen einer Variante des erfindungsgeméassen Verfahrens zum Umflllen eines Prozessmaterials in Kom-
bination mit einer Variante des Verfahrens zum Austauschen des kontaminierten Folienschlauchs durch einen neuen
Folienschlauch im Anschluss an das Umflllen. Fir die gesamte weitere Beschreibung gilt folgende Festlegung. Sind in
einer Figur zum Zweck zeichnerischer Eindeutigkeit Bezugszeichen enthalten, aber im unmittelbar zugehérigen Beschrei-
bungstext nicht erldutert, so wird auf deren Erw&hnung in vorangehenden Figurenbeschreibungen Bezug genommen. Im
Interesse der Ubersichtlichkeit kann auf die wiederholte Bezeichnung von Bau-teilen in nachfolgenden Figuren manchmal
verzichtet werden, sofern zeichnerisch eindeutig erkennbar ist, dass es sich um ,wiederkehrende” Bauteile handelt.

Figur 3.a) : Vorrichtungsaufbau Erste Phase - Schluss eines Umfiillvorgangs

[0036] Das hier gezeigte Ausfihrungsbeispiel geht davon aus, dass aus dem ersten Behéltnis A ein Prozessmaterial, in
Form fliessfahiger Feststoffe, in ein zweites Behéltnis B mittels der Umfullvorrichtung 100 kontaminationsgeschitzt ein-
gebracht wird. Das erste Behdltnis A ist direkt abgedichtet an ein Anschlussmittel 113 des ersten Rohrelements 11 der
Umfuillvorrichtung 100 angeschlossen. Das erste Rohrelement hat die Funktion einer Leitrdhre. Das erste Behéltnis A ist
z.B. ein Container oder ein Bestandteil einer Produktionsanlage. Das zweite Behaltnis B hat z.B. die Gestalt eines Big-
bags oder eines Containers, welcher ein Linerstiick 108" als sackférmigen Innenliner enthéalt, dessen freies Ende 80" vor
dem Start eines Umfiillvorgangs Ublicherweise mit einem Verschluss 89 versehen ist. Die Férderrichtung kénnte alternativ
vom zweites Behéltnis B zum ersten Behaltnis A verlaufen. Der sich durch die Leitrohre 11 erstreckende Axialdurchgang
(mégliche Férderrichtungen im Axialdurchgang sind als Doppelpfeil dargestellt) erlaubt den Durchfluss des Prozessma-
terials. Am Austrittsende schliesst das erste Rohrelement 11 mit einem Réhrenrand ab. Zum ersten Rohrelement 11 in
Form einer Leitréhre fuhren eine Inertgasleitung 118, zur Beschickung mit Inertgas, falls es das spezielle Prozessmaterial
erfordert, sowie eine Waschmittelleitung 119 zur Reinigung der Vorrichtung 100. In das erste Rohrelement 11 mindet
in der gezeigten Ausfuhrungsform eine Transfereinheit 116 ein, welche den Eingriff in das Rohrelement erlaubt und auf
der von einem schlauchférmigen Linervorrat 107 eine Vielzahl von jeweils mit einer ersten Abcrimpung 71 versehener
abziehbarer Nutzabschnitte 70 gespeichert ist. Der aktuelle Nutzabschnitt 70 liegt bis zu seiner Verwendung in der Trans-
fereinheit 116 und mit seiner ersten Abcrimpung 71 hin zur Mindung und ist von einem Stopfen 166 an die Mindung heran
vorgeschoben, der sich von aussen in die Transfereinheit 116 einfihren lasst. Der Stopfen 166 ist aus der Transfereinheit
116 herausziehbar und mit einem vorsetzbaren Deckel 165 verbunden. Die Transfereinheit 116 ist in der Form eines von
dem ersten Rohrelement 11 abgehenden Seitenstutzens ausgebildet und miindet mit Gefalle mit einer Durchgangséffnung
in die Wandung des ersten Rohrelements 11.

[0037] Ein Linerrest 108' von einem vorangegangenen Umflllvorgang ist geméss der gezeigten Ausfiihrungsform in die-
sem Zustand in drei Bereichen dichtend gehaltert, ndmlich im ringférmigen Spalt 13 zwischen erstem 11 und zweitem 12
Rohrelement, im ersten Spannelement 15 und im zweiten Spannelement 101. Erstes und zweites Spannelement verlau-
fen ringférmig um das erste Rohrelement herum. Sie werden in der Querschnittszeichnung Fig. 3.a) je an zwei Stellen
geschnitten.

[0038] Das zweite Spannelement 101, hier in Gestalt einer momentan aktivierten Bléhdichtung, fixiert das eingefalzte
Restende 80' des Linerrests 108' in abgedichteter Weise. Vom zweiten Spannelement 101 erstreckt sich das Restende
80' zum ersten Spannelement 15 und ist auch dort gegenwértig ebenfalls fest abgedichtet eingespannt. Das erste Spann-
element ist z.B. als eine in geschlossenem Zustand verengte und im offenen Zustand aufgeweitete Klammer beschaffen,
die einen manuell betétigbaren Verschluss hat.
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[0039] Der Linerrest 108' unterlauft den Réhrenrand des ersten Rohrelements 11, durchquert dabei den ringférmigen Spalt
13 und héngt, zuunterst mit der verschliessenden zweiten Abcrimpung 81' versehen, sackférmig in den Axialdurchgang
des zweiten Rohrelements 12, welches die Funktion einer Anpresseinheit hat. Mit einem Hubgesténge 150 ist ein Basisteil
170 der Anpresseinheit fest verbunden (siehe Figur 3.b), auf dem sich mittels einer einstellbaren Federung 171 ein Pressteil
172 elastisch abstltzt. Das zweite Rohrelement 12 besitzt ferner ein aktivierbares Stopfelement 173, welches dazu dient,
das freie Ende 80 eines neuen Linerstiicks 108 in das zweite Spannelement 101 einzufalzen. In der gegenwértigen Phase
ist das Stopfelement 173 in zurlickgezogener Position, wirkt also nicht in das zweite Spannelement hinein. Ist, wie hier
gezeigt, das Basisteil 170 maximal an die das erste Rohrelement 11 herangefahren, so wird der Linerrest 108' von der auf
dem Pressteil 172 angeordneten Dichtung 174 gegen den Rdhrenrand des ersten Rohrelements fest dichtend angepresst.
Die Federung 171 ist zusammengedruckt und so wirkt zusétzlich die Uber das Hubgestinge ausgelbte Druckkraft auf
die Dichtung 174.

Figur 3.b) : Zweite Phase

[0040] Das zweite Spannelement 101 bleibt aktiviert, und das zweite Rohrelement (d.h. die Anpresseinheit) ist vom ersten
Rohrelement 11 (d.h. von der Leitrdhre) weggefahren. Dabei hat sich die Federung 171 maximal entspannt, so schiebt
sich der Pressring 172 aus dem Basisteil 170. Das erste Spannelement 15 ist nun gelést. Damit l1&sst sich das dort zuvor
eingespannte Restende 80' des Linerrestes 108' herausziehen und hangt nun frei herunter.

Figur 3.c) : Dritte Phase

[0041] Bei weiterhin aktiviertem zweitem Spannelement 101 und in beibehaltener beabstandeter Position des zweiten
Rohrelements, ist ein neues Linerstick 108 durch das zweite Rohrelement 12 hindurch (d.h. durch die Anpresseinheit
hindurch) in das zuvor noch offenen erste Spannelement 15 eingefiihrt worden. Danach wurde das erste Spannelement
15 geschlossen. Im gezeigten Zustand ist das neue Linerstuck im geschlossenen ersten Spannelement dichtend gehaltert.

Figur 3.d) : Vierte Phase

[0042] Das Restende 80' und das neue Linerstlick 108 sind um den Réhrenrand gefihrt. Das Basisteil 170 des zweiten
Rohrelements ist bis zu einer Klemmposition an das erste Rohrelement 11 herangefahren, so drlickt die auf dem Pressteil
172 angeordnete Dichtung 174 das Restende 80' und das neue Linerstick 108 somit jetzt durch die Kraft der Federung
171 nur méssig gegen den Rdéhrenrand. Nun kann das zweite Spannelement 101 geldst werden, wahrend das erste
Spannelement 15 fest geschlossen bleibt. Von der Transfereinheit 116 sind der Deckel 165 zusammen mit dem Stopfen
166 entfernt. Mittels des aktuellen vom Linervorrat 107 in die Leitrdhre, d.h. in das erste Rohrelement 11, vorgeschobenen
Nutzabschnitts 70 wird der Linerrest 108' ergriffen.

Figur 3.e) : Fiinfte Phase

[0043] Bei beibehaltener Position des zweiten Rohrelements 12, welches die Funktion einer Anpresseinheit hat, wird mit
weiterhin nur méssigem Anpressdruck der Dichtung 174 auf die Klemmstelle gegen den Réhrenrand mittels des Nutz-
abschnitts 70 der ergriffene Linerrest 108' samt der zweiten Abcrimpung 81' aus dem geldsten zweiten Spannelement
101 und aus der Klemmstelle, welche durch den ringférmigen Spalt 13 gebildet wird, herausgezogen und in die Transfer-
einheit 116 hineingezogen. Damit beginnt der Nutzabschnitt 70 mit der daran vorhandenen ersten Abcrimpung 71 aus der
Transfereinheit 116 herauszukommen. Der erste Spannelement 15 bleibt geschlossen, so dass das eingespannte Ende
80 des neuen Linerstiicks 108 fest abgedichtet bleibt und keinesfalls mit herausgezogen wird.

[0044] Anschliessend kénnen die Verfahrensschritte durchgeflihrt werden, wie sie in der Verdffentlichungsschrift EP
3718911 A1 als sechste bis zehnte Phase beschrieben sind, wobei mit der zehnten Phase ein neuer Umfullvorgang wie
oben beschrieben beginnt.

[0045] In Figur 4 ist als Schnittzeichnung ein Ausschnitt aus Figur 3.d) gezeigt, in welchem mehr Details im Bereich des
ringférmigen Spalts und der beiden Spannelemente erkennbar sind. Das erste Spannelement 15 ist im gezeigten Zustand
geschlossen und hélt ein oberes Ende 80 des neuen Linerabschnitts 108 in dichtender Weise fest. Das zweite Spann-
element 101, das in der gezeigten Ausfiihrungsform als Blahdichtung ausgebildet ist, ist nun entlastet. In den Ringkanal
41 wird ein Gas, beispielsweise Luft oder ein Inertgas, eingestrédmt. Durch den geringen Luftspalt 42 gelangt das einge-
stréomte Gas an der entlasteten Blahdichtung vorbei in den Bereich der Aussenflache des ersten Rohrelements, welcher
direkt an den ringférmigen Spalt angrenzt, d.h. in den Bereich zwischen Ringférmigem Spalt und erster Anpressflache,
an welche das erste Spannelement den Linerabschnitt 108 anpresst. Falls sich nun durch das nach Innen ziehen des
Linerrests 108' eine nicht perfekt abgedichtete Stelle entlang des Umfangs des ringférmigen Spalts ergeben sollte, strémt
aufgrund des Uberdrucks auf der Aussenseite Gas durch diese Stelle nach innen und verhindert ein Austreten von Pro-
zessmaterial. Der Federdruck auf den eingeklemmten Liner kann so geringer gewahlt werden, sodass eine mechanische
Besch&digung des Liners weniger wahrscheinlich wird, ohne dass als Nebenwirkung ein Staubaustritt zu befurchten ist.
Das Gas wird beispielsweise so lange eingestrémt, bis die Bldhdichtung wieder aufgeblasen ist (wie in Figur 3.a gezeigt)
und eine weitere Barriere gegen Austritt von Prozessmaterial aufgebaut ist. Der fur die Erfindung wichtige Gasauslass
mundet in dieser Ausfihrungsform in den Ringkanal 41, welcher eine Aussenflache des ersten Rohrelements bildet. Der



CH 721 047 A2

Gasauslass ist im gezeigten Schnitt geméass Figur 4 nicht sichtbar. Da sich der Ringkanal um den gesamten Umfang
des ersten Rohrelements herum erstreckt, miindet der Gasauslass also aus einem Bereich zwischen dem ringférmigen
Spalt und der genannten Anpressflache aus der Aussenflache des ersten Rohrelements. Der Gasauslass steht Uber den
Ringkanal 41 in direkter fluiddynamischer Verbindung mit dem &usseren Rand des ringférmigen Spalts.

[0046] In Figur 5 ist eine beispielhafte Ausgestaltung des zweiten Spannelements 101 gezeigt, das als Bladhdichtung
ausgebildet ist. Ringkanal 41 ist als eine das erste Rohrelement 11 umlaufende Nut ausgebildet. In den Ringkanal wird
durch wenigstens einen Zugangskanal 176, vorzugsweise 6 bis 8 Zugangskanale, ein Gas, beispielsweise Luft oder ein
Inertgas, eingestrédmt (Pfeil 177). An den Zugangskanal 176 kann z.B. ein Schlauch angeschlossen werden, der das Gas
zufuhrt (siehe Figur 6). Eine Leitlippe 175 bildet einen Luftspalt 42 zwischen dem Ringkanal 41 und der Bldhdichtung. Die
Anzahl und Anordnung der Zugangskané&le 176 kann so gewahlt werden, dass eine méglichst homogene Druckverteilung
des Gases im Ringkanal erreicht wird. Insbesondere kann durch die Anzahl und Anordnung der Zugangskanéle eine
homogene Druckverteilung dann gewéhrleistet werden, wenn das Gas Uber den Luftspalt, z.B. an der Bl&hdichtung vorbei,
ungleichméssig entweicht. Die Leitlippe kann aus Kunststoff gefertigt sein und/oder am zweiten Spannelement entfernbar
befestigt sein. Die Funktion des Gases zur Verhinderung von Staubaustritt ist oben flir die Figur 4 beschrieben.

[0047] Die Figur 6 zeigt eine Unteransicht des zweiten Spannelements 101 aus Figur 5. An die Zugangskanéle 176 sind
in diesem Beispiel Schlduche oder Rohre 178 angebracht, uber welche das Gas (Pfeil 177), beispielsweise Luft oder ein
Inertgas, in die Zugangskanéle eingestrémt. Es sind vier Zugangskanéle gezeigt, wobei diese Anzahl nur beispielhaft ist
und wenigstens ein Zugangskanal aber vorzugsweise 6 bis 8 Zugangskanéle angebracht sein kénnen.

Bezugszeichenliste

[0048]

10 Halterungs-Anordnung

11 erstes Rohrelement

12 zweites Rohrelement

13 ringférmiger Spalt

138 ausserer Rand (des ringférmigen Spalts)

14 Innenraum

15 erstes Spannelement

16 erste Anpressflache

17 Bereich der Aussenfliche des ersten Rohrelements (zwischen ringférmigem Spalt und erster Anpress-
flache)

18 Gasauslass

19 direkte fluiddynamische Verbindung

20 Folienschlauch

20' erste Umfangslinie (des Folienschlauchs)

20" zweite Umfangslinie (des Folienschlauchs)

21 Mittel zur Erzeugung eines Gasvolumenstroms

22 Prozessmaterial

23 Staub aus Prozessmaterial

24 Umgebung

25 Achse

26 um das erste Rohrelement umlaufender Raumbereich

27 Bewegungsrichtung des ersten Spannelements

28 Bewegungsrichtung des zweiten Rohrelements

41 Ringkanal

42 geringer Luftspalt

70 Nutzabschnitt (des Linervorrats)

71 Abcrimpung oder Abbindung

80 freies Ende (des Linerstlicks)

80, 80" Restende

81, 81’ Abcrimpung oder Abbindung

89 Verschluss

100 Umfllvorrichtung

101 zweites Spannelement

107 Linervorrat

108 Linerstick

108 Linerrest

108" Liner als sackférmige Verpackung

113 Anschlussmittel der Leitréhre

116 Transfereinheit

118 Inertgasleitung
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119 Waschmittelleitung

150 Hubgesténge

165 Deckel

166 Stopfen

170 Basisteil (des zweiten Rohrelements)
171 Federung

172 Pressring

173 Stopfelement

174 Dichtung

175 Leitlippe

176 Zugangskanal

177 Gasstrom

178 Schlauch oder Rohr

A erstes Behdltnis

B zweites Behéltnis

Patentanspriiche

1. Halterungs-Anordnung (10) zum dichtenden Haltern eines Folienschlauchs (20), wobei die Halterungs-Anordnung ein

erstes Rohrelement (11) umfasst, an welches durch einen ringférmigen Spalt (13) vom ersten Rohrelement getrennt
ein zweites Rohrelement (12) anschliesst,

wobei das erste und das zweite Rohrelement gemeinsam einen Innenraum (14) umgeben,

wobei ein erstes Spannelement (15) radial aussen um das erste Rohrelement herum verl&uft,

wobei das erste Rohrelement, das zweite Rohrelement und das erste Spannelement derart ausgebildet sind, dass
der Folienschlauch aus dem Innenraum durch den ringférmigen Spalt hindurch auf eine Aussenseite des ersten Roh-
relements gefiihrt werden kann, dass der Folienschlauch entlang einer ersten Umfangslinie (20') des Folienschlauchs
durch das erste Spannelement gegen eine erste Anpressflache des ersten Rohrelement dichtend fixiert werden kann
und dass der Folienschlauch entlang einer zweiten Umfangslinie (20") des Folienschlauchs im ringférmigen Spalt
dichtend fixiert werden kann,

wobei in einem Bereich (17) zwischen dem ringférmigen Spalt und der Anpressfléche ein Gasauslass (18) aus der
Aussenflache des ersten Rohrelements mundet, und wobei der Gasauslass in direkter fluiddynamischer Verbindung
(19) mit einem &usseren Rand (13') des ringférmigen Spalts steht.

Halterungs-Anordnung (10) nach Anspruch 1, wobei der Gasauslass (18) mit einem Mittel (21) zur Erzeugung eines
Gasvolumenstroms, insbesondere mit einer Druckflasche oder mit einer Pumpe, fluiddynamisch verbunden ist.

Halterungs-Anordnung (10) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei das zweite Rohrelement (12) gegeniber dem
ersten Rohrelement (11) in einer axialen Richtung zum Offnen und Schliessen des ringférmigen Spalts verfahrbar ist.

Halterungs-Anordnung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 3, wobei die Halterungs-Anordnung ein zweites Spann-
element (101) umfasst, wobei das zweite Spannelement um das erste Rohrelement herum verlauft, und derart
angeordnet ist, dass in einem aktivierten Zustand des zweiten Spannelements ein eingefalzter Abschnitt des Fo-
lienschlauchs gegen eine zweite Anpressfliche des ersten Rohrelements dichtend fixiert werden kann und dass zu-
mindest in einem nicht-aktivierten Zustand des zweiten Spannelements die direkte fluiddynamische Verbindung (19)
zwischen Gasauslass (18) und dem ausserem Rand (13') des ringférmigen Spalts offen ist.

Umfllivorrichtung (100) zum Uberleiten von Prozessmaterial (22), wobei die Umfillvorrichtung die Halterungs-Anord-
nung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 4 umfasst.

Umfuillvorrichtung (100) nach Anspruch 5, weiter umfassend eine Transfereinheit (116), welche den Eingriff in den
Innenraum erméglicht und eine Ausschleusung von kontaminierten Resten von Abschnitten des Folienschlauchs
erméglicht.

Verfahren umfassend das Haltern eines einseitig kontaminierten Folienschlauchs (20, 108') im Spalt (13) einer Halte-
rungs-Anordnung (10) nach einem der Anspruche 1 bis 4 und wahrend diesem Haltern ein Erzeugen eines gegenuber
dem Innenraum (14) erhdhten Gasdrucks am Gasauslass (18).

Verfahren zum Austauschen eines in einer Halterungs-Anordnung (10) nach Anspruch 4 gehalterten, einseitig konta-
minierten Folienschlauchs (108') durch einen neuen, unkontaminierten Folienschlauch (108) ist, wobei das Verfahren
die Schritte umfasst:

— Abgedichtetes Fixieren eines umgefalzten, ringférmigen Bereichs des einseitig kontaminierten Folienschlauchs
(108') im zweiten Spannelement (101), wobei der Folienschlauch (108') eine Sackform bildend an einem Ende mit
einer Abcrimpung oder Abbindung (81') verschlossen ist;

— Einfiihren eines ersten Endes des unkontaminierten Folienschlauchs (108) vom Innenraum (14) her, durch den Spalt
(13) hindurch ins gedffnete erste Spannelement (15) und Schliessen des ersten Spannelements zum dichtenden
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Fixieren des unkontaminierten Folienschlauchs (108) entlang einer ersten Umfangslinie (20") des Folienschlauchs
(108) gegen eine erste Anpressflache (16) des ersten Rohrelements (11);

— Heranfahren des zweiten Rohrelements (12) bis zu einer Klemmposition an das erste Rohrelement (11) heran,
wobei zwei Lagen des kontaminierten Folienschlauchs (108') und eine Lage des unkontaminierten Folienschlauchs
(108) im Spalt (13) gehaltert werden;

— Lésen des zweiten Spannelements und Herausziehen des kontaminierten Folienschlauchs (108') in Richtung In-
nenraum (14), wahrend ein gegenlber dem Innenraum (14) erhdhter Gasdruck am Gasauslass (18) erzeugt wird.

Verfahren zum Umfullen von Prozessmaterial umfassend die Schritte nach Anspruch 7 und/oder die Schritte nach
Anspruch 8, wobei Prozessmaterial von einem ersten Behéltnis durch den Innenraum (14) hindurch in ein zweites
Behaltnis umgefullt wird, wahrend der Folienschlauch (108) im Spalt (13) abgedichtet gehaltert wird.

Verwendung der Halterungs-Anordnung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 4 zum Haltern eines Folienschlauchs
beim kontaminationsarmen Umfiillen von Prozessmaterial (22).
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