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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur
kontinuierlichen Sichtung eines stetigen Stromes
feinkdrniger Feststoffe bei TrennkorngréRen kleiner 60 um
durch gezielte Fiihrung einer Gasstromung, sowie eine
Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens. Ziel der
Erfindung ist, die trennscharfe Klassierung feinster
Kérnungen zu gewéhrleisten und die Trennschérfe des
Stabkorbsichters fiir den Bereich 60 um zu verbessern. Die
Aufgabe, dies durch gezielte und wirbelfreie Fihrung des
Sichtgasstromes zu erreichen, wurde geldst, indem die zu
klassierenden Feststoffe zuerst den Wirkungen eines
dreidimensionalen, rotationssymmetrischen Gaswirbels
ausgesetzt wird, aus dem das Gas oder die Luft und
Feinanteile zum Wirbelzentrum hin abgezogen werden und
hierbei um mindestens eine Umlenkwand herumgefiihrt
werden, an der infoige des sich an dieser Umlenkwand
ausbildenden Zentrifugalfeldes eine weitere Klassierung
eintritt. Die Vorrichtung hierzu besteht aus einem
Stabkorb, dessen Stabkanten als Umlenkwénde
.ausgebildet sind und der Querschnitt der Stébe, an der
Umlenkwand beginnend, sich verjlngt und
stromlinienférmig ausgebildet ist. Fig. 2
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Erfindungsanspruch:

1. Verfahren zur kontinuierlichen Sichtung feinkdrniger Feststoffe in mindestens zwei Fraktionen bei TrennkorngréRen kleiner
60 um durch gezielte Fiihrung einer Gasstrdmung, gekennzeichnet dadurch, daf der fein kornige Feststoff zuerst den
Wirkungen eines dreidimensionalen Gaswirbels ausgesetzt wird, aus dem Feingut und Gas in Richtung Zentrum des
Gaswirbels abgezogen und um mindestens eine gékriimmte, vorzugsweise bewegte Umlenkwand herumgefiihrt wird, an
der eine Aufficherung des Feingutstromes infolge Fliehkraftwirkung erfolgt, wobei die sich in unmittelbarer Nahe der
Umlenkwand bewegenden feinsten Teilchen im Gasstrom verbleiben und als Fertiggut abgezogen werden, wihrend die
groben Teilchen in den Gaswirbel zurtickgefordert werden.

2. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Umienkung des aus dém Gasw:rbel abgezogenen Feingutstromes
an einer Vielzahl.von sich bewegenden Umlenkwénden erfolgt.

3. Verfahren nach den Punkten 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daB die Umlenkwénde gleichen Drehsmn und hohere
Geschwindigkeit wie der Gaswirbel haben, diesen aufrecht erhalten und beide um eine gemeinsame Achse rotieren.

4. Verfahren nach den Punkten 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daR die sich in der Grenzschicht der Umlenkwand beﬂndllchen
feinsten Feststoffteilchen separat abgesaugt werden.

‘5. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach den Punkten 1 bis 4, gekennzelchnet dadurch, da’ die Umienkwénde (6)
durch die abgerundeten Kanten der Profilstabe (2) eines Stabkorbes gebildet werden, wobei der Querschnitt der Profilstidbe
(2), an der Umlenkwand (6) beginnend, sich verjiingt und stromlinienférmig ausgebildet ist und die Profilstibe (2) in
Drehrichtung (3) nach auBen riickwirts angestellt sind.

6. Vorrichtung nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch, daR die Umlenkwand (6) liber ihre gesamte Lénge durch einen Schlitz
(10) unterbrochen ist, der in einen den Profilstab (2) axial durchziehenden Abzugskanal (11) miindet.

7. Vorrichtung nach Punkt 6, gekennzeichnet dadurch, daf3 der Schlitz (10) am Ende oder nach dem Ende der Umlenkwand (6)
angeordnet ist.

8. Vorrichtung nach den Punkten 6 und 7, gekennzeichnet dadurch, daR vorzugsweise am Ende der Umlenkwand (6) eine

- Staukante (12) iiber die Lénge des Profilstabes (2), verbunden mit dem Schlitz (10), angeordnet ist. -

8. Vorrichtung nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch, da am Ende der Umlenkwand (6), parallel zu dieser und iber deren
gesamte Ldnge mindestens eine Schneide im Abstand angeordnet ist, deren Zwischenraum mit mindestens einem axialen
Kanal im Stab {2) verbunden ist.

10. Vorrichtung nach den Punkten 6 bis 9, gekennzeichnet dadurch, daR der bzw. die axialen Kanéle (11) in den Staben (2) in
einen oder mehrere Ringkanale im Geh&use m{inden.

Hierzu 2 Seiten Zéichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur kontinuierlichen Sichtung eines stetigen Stromes von feinkérnigen Feststoffen bei
TrennkorngréRen kleiner 60 um in mindestens zwei Fraktionen durch gezielte Fiihrung einer Gasstrdmung, sowie eme
Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfahrens.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Zum Klassieren feindisperser Materialien sind Klassierverfahren und -vorrichtungen bekannt, bei denen die Trennung der
einzelnen KorngréRen mittels einer gekrimmten Gasstrémung in einem rotationssymmetrischen Zentrifugalkraftfeld mit relativ
grofRem Radius oder an einer Umlenkwand mit kleinem Radius erfolgt.

Zur Erzeugung der Zentrifugalkraftfelder werden vorwiegend rotierende Stabkérbe verwendet, deren Stébe parallel oder
divergierend zur Rotationsachse angeordnet sind. Diese werden von auBen nach innen von der Sichtluft durchstrémt, in der die
feinen Teilchen dispergiert sind. Die groben Teilchen wurden bereits im Zentrifugalkraftfeld infolge ihrer hoheren Masse
ausgeschieden bzw. beim Durchtritt durch die Kanéle zwischen den Staben, durch die Stibe selbst gehindert. Aus dem
Innenraum des Stabkorbes wird das Feingut zusammen mit der Sichtluft abgesaugt.

Welcher Stabkorb zum Einsatz kommt ist abhéngig von der TrennkorngréRe und der Qualitat des Endproduktes. So wird zur
Erzeugung eines Feingutes mit einer TrennkorngréBe im Bereich von 20 bis 60 #m ein Stabkorb mit relativ groBem Durchmesser
und zur vorzugsweise vertikalen Rotationsachse geneigten Staben (analog DE-AS 1607536) verwendet. Dieser Stabkorb arbeitet
bei einer Umfangsge.chwindigkeit von kieiner 30m/s.

Zur Erzeugung von Feingut mit einer Trennkorngrofe im Bereich 2 bis 20 um sind Umfangsgeschwindigkeiten des Stabkorbes
von mehr als 30m/s notwendig. Diese werden erzeugt mit Stabkérben, die einen geringen Durchmesser aufwe|sen und deren
Stabe vorwiegend parallel zur Rotationsachse verlaufen {DE-OS 3303078).

Die Stébe aller dieser Stabkdrbe haben einen rechteckigen Querschnitt und dadurch auen scharfe Kanten, die unerwiinschte
Wirbel hervorrufen, die ein AbreiRen der Strdmungsbahnen zur Folge haben. Die Folge dieser Erscheinung ist, daB es zu
Fehlaustragen in den einzelnen Fraktionen kommt und die Trennung im Feinstkornbereich sehr erschwert wird.

Bei der Klassierung des in einem Sichtgasstrom dispergierten Sichtgutes durch Umienkung an einer mit geringem Radius
gekriimmten Wand von etwa 45° bis tiber 180° entsprechend DE-OS 27 10543 und 2538190 treten diese Probleme nicht auf. Der
Sichtgasstrom wird, durch Kandle gefiihrt, um diese Umlenkwand wirbelfrei herumgefiihrt, wobei eine Auffacherung des
Sichtgutes (ber die gesamte Sichtgasstrom- bzw. Kanalbreite erfolgt. Diese Auffacherung erfolgt durch die Fliehkraft, wobei
jedes Materialteilchen die seiner Masse entsprechende Strémungsbahn einnimmt. Durch Zuordnung von Abstrémkanaien zu
diesen Strémungsbahnen erfolgt eine trennscharfe Klassierung in zwei und mehr Fraktionen. Nachteilig hierbei ist jedoch neben
dem hohen Aufwand fiir die Strdmungskanéle, daR ein Teil der feinsten Kérnungen verloren geht, weil diese sich infolge der
gegen Null gehenden Geschwindigkeit der Grenzschichtstrémung an der Umlenkwand ansetzen.
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Hierdurch bildet sich auf der Umienkwand ein Belag hoher Rauhigkeit, der standig anwéchst und den Querschnitt des
Abstrémkanals fiir die feinste Fraktion stetig verringert. Die hohe Oberflichenrauhigkeit der Anbackung fihrt zur Verwirbelung
an angrenzenden Stromungen und somit zu Fehlaustriagen. Diese Anbackung muf sténdig beseitigt, bzw. es missen
MaRnahmen zu ihrer Vermeidung eingeleitet werden, um eine fehlaustragsfreie Klassierung im feinsten Kornberelch 2u
gewdhrleisten.

Das zu klassierende Gut muR dariiber hinausin dunner Schicht und mit einer Geschwindigkeit in den Sichtgasstrom aufgegeben
werden, die der Geschwindigkeit des Sichtgasstromes annédhernd entspricht, Hierzu sind ebenso wie zur Erzeugung des
Sichtgasstromes zusétzliche spezielle Vorrichtungen notwendig.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, bei der Fliehkraftkiassierung die trennscharfe Klassierung auch der feinsten Fraktion zu gewahrleisten,
sowie die Trennschirfe des Stabkorbsichters fiir den Bereich kleiner 60 um, insbesondere jedoch fiir den Bereich kleiner 20 um
zu verbessern und den Aufwand fir Instandhaltung und Wartung und flir den KlassierprozeR selbst zu senken.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der.Erfindung ist die Entwicklung eines Verfahrens, mit dem Feststoffe mit feinsten Kérnungen durch gezielte und
wirbelfreie Fiihrung eines Sichtgasstromes trennscharf klassiert werden kénnen, sowie die Entwicklung einer geeigneten
Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe geldst, indem das zu klassierende Schiittgutzuerst den Wirkungen eines dreidimensionalen,
rotationssymmetrischen Gaswirbels ausgesetzt wird. In diesem wandern die groben Schittgutteilchen radial nach au3en und
weérden an seiner Peripherie ausgetragen.

Die feinen K&rnungen folgen dem Sichtgasstrom, der in Richtung Zentrum des Gaswirbels bei Umlenkung mit kleinem Radius
um Uber 90° abgezogen wird. Bei der Umlenkung erfolgt eine weitere Klassierung, so daf nur die feinsten Teilchen als Fertiggut
durch den Sichtgasstrom ausgetragen werden.

Die Umlenkung des Sichtgasstromes erfolgt vorzugsweise an einer Vielzahl von Umlenkwénden, die sich mit gleichem Drehsinn
und mit hdherer Geschwindigkeit bewegen als der Gaswirbel. Gaswirbel und Umlenkwénde bewegen sich um eine gemeinsame
Achse. Die sich an den Umlenkwénden ausbildende Grenzschicht und die darin befindlichen feinsten Teilchen kénnen auch
separat abgesaugt werden.

Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens besteht darin, daR die Umlenkwénde durch die Profllstabe eines Stabkorbes
gebildet werden, dessen Rotationsachse mit der des Gaswirbels (ibereinstimmt. Der Querschnitt der Profilstébe ist
stromlinienférmig ausgebildet, und sie sind in Drehrichtung nach auRen riickwaérts angestellt.

Zur Absaugung der sich an der Umienkwand ausbildenden Grenzschicht ist der Profilstab in der Umlenkwand, an derem Ende
oder danach Giber seine gesamte Ladnge von einem Schlitz unterbrochen. Dieser miindet in einen den Stab axial durchziehenden
Abzugskanal, der wiederum in einen Ringkanal im Geh&use mUndet.

Um mehr als eine Feinstfraktion erzielen zu kdnnen, sind am Ende der Umlenkwand Uber deren gesamte Ladnge mindestens eine
Schneide angeordnet, deren Zwischenraum mit je einemn axialen Abzugskanal im Profilstab verbunden ist.

Ausflihrungsbeispiel
Die Erfindung wird am Ausfihrungsbeispiel naher erlautert. Die zugehérigen Zeichnungen zeigen schematisch in

Fig.1: einen Stabkorb im Schnitt quer zu seiner Rotationsachse;
Fig.2: die Querschnittsform der Profilstdbe des Stabkorbes (Einzelheit a);
Fig.3: .die Querschnittsform der Profilstabe nach Fig. 2 mit Abzugskanal zur Grenzschichtabsaugung.

In Fig: 1 ist der Stabkorb eines Stabkorbsichters im Schnitt quer zur Rotationsachse 1 dargestellt. Am Umfang des Stabkorbes
sind die Stébe 2 parallel zur Rotationsachse 1 angeordnet und in Drehrichtung 3 des Stabkorbes nach auf3en riickwarts angestellt
Der den Stabkorb umgebende dreidimensionale Gaswirbel hat die Drehrichtung 3.

Diesern Gaswirbel, der durch den Stabkorb selbst erzeugt wird, wird das zu klassierende Schiittgut aufgegeben. Infolge der
Fliehkraft wandern die groben Fraktionen an die Peripherie des Gaswirbels, wo sie ausgeschieden werden. Die feinen Fraktionen
werden gemeinsam mit dem Sichtgas durch die Kanéle 5 zwischen den Profilstdben 2 in den Innenraum des Stabkorbes gesaugt
und von hier. mit dem Sichtgas axial ausgetragen. Beim Eintritt in die Kanale 5 wird das feingutbeladene Sichtgas an den
Umlenkwinden 6, die, wie in den Figuren 2 und 3 dargestellt, an den Stirnseiten der Profilstabe 2 ausgebildet sind, scharf
umgeienkt.

Wihrend dieser Umienkung erfolgt eine Auffacherung der im Sichtgas enthaltenen feinen Fraktionen. Die Auffécherung erfoigt
durch die Fliehkraft, die durch die Rotation des Stabkorbes unterstlitzt wird. Hierbei nimmt jedes Teilchen die seiner Masse
entsprechende Strémungsbahn ein.

Somit gelangen nur die sich auf den innersten Strémungsbahnen 7 eingeordneten feinsten Teilchen in den Kanal 5, wahrend die
sich auf den duReren Strdmungsbahnen 8 eingeordneten gréberen Teilchen gegen die Vorderseite 9 des nachfolgenden
Profilstabes 2 prallen und radial nach auf3en abgelenkt werden.
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In unmittelbarer Nahe der Umlenkwand 6 bildet sich eine Grenzschicht aus. In dieser werden nur die feinsten Teilchen
transportiert. Durch eine Staubkante 12 wird diese beladene Grenzschicht auf Null abgebremst. Der dabei entstehende

~  Druckaufbau wird fiir das Absaugen der feinstgutbeladenen Grenzschicht tiber die Schlitze 10 (Fig. 3) und die Absaugkanile 11

_ vorteilhaft ausgenutzt. Ansatzbildung an der Umlenkwand wird durch diese konstruktive Ausbildung verhindert. Die Schliitze 10
enden in Absaugkanéle 11, welche die Profilstabe 2 axial durchziehen und in Ringkanéle im Gehause einmiinden.
Die Vorteile der Erfindung finden ihren Ausdruck darin, da ohrie zusétzliche Einrichtungen bei einem Stabkorbsichter eine
zweistufige Klassierung realisiert werden kann. Die strdémungstechnisch glinstig ausgebildeten Stabformen verbessern bei
TrennkorngréRen im Bereich von 20 bis 60um, bei Umfangsgeschwindigkeiten des Stabkorbes kieiner 30m/s, die
Trennscharfe:
Firden Trennkorngré3enbereich von 2 bis 20 um bei Umfangsgeschwindigkeiten des Stabkorbes von gréer als 30 m/s wird die
trennscharfe Erzeugung von Feinstkorn ermdglicht. . )
Die Erfindung ermdglicht somit fiir die verschiedenen Einsatzfalle die Erzeugung eines qualitativ hochwertigen Feingutes und
reduziert die Umlaufzahlen des Materials in Mahlanlagen, wodurch deren Durchsatz, bei gestiegener Qualitit des Endproduktes,
gesteigert werden kann. ’
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