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Sposob wytwarzania cieklego paliwa i urzadzenie do wykonywania tego sposobu.

Zgloszono 7 grudnia 1933 1.
Udzielono 28 grudnia 1936 r.

Pierwszenstwo: 17 stycznia 1933 r. dla zastrz. 1, 2, 4—6; 7 pazdziernika 1933 r.
dla zastrz, 3 (Wielka Brytanja).

Przedmiotem wynalazku niniejszego
jest sposéb wyrobu cieklego paliwa z mie-
szaniny wegla i oleju oraz urzadzenie do
wykonywania tego sposobu.

Paliwo ciekte otrzymuje sie przez wy-
{warzanie trwalej mieszaniny wegla mielo-
nego z olejem weglowodorowym, kidrg
mozna przechowywaé przez czas dluzszy
bez znaczniejszego osadzania sie lub wy-
dzielania sie wegla, przyczem paliwo takie
posiada wicekszg gestos¢ niz zwykle paliwo
ciekle i moze by¢ stosowane do tych sa-
mych celow.

Sposéb wyrobu paliwa wedlug wyna-
lazku polega na tem, ze mieszanine drobno

zmielonego wegla i oleju przepuszcza sig
przez mlyn, ktorego walce poruszaja sie z
réznemi szybkosciami, wskutek czego czast-
ki wegla ulegaja dalszemu rozdrobnieniu,
roztarciu i zmieszaniu z olejem. Powstaje
trwaly, jednolity produkt ciekly., W dal-
szym opisie przepuszczanie mieszaniny
przez ten mlyn oznaczane bedzie, jako
,,mielenie mokre".

W pierwotnych prébach otrzymywano
paliwo o duzym stopmiu trwalosci przez
mieszanie drobno zmielonego wegla z roz-
grzanym olejem ciezkim, np. olejem nafto-
wym, mazutem, i dodawanie do tej miesza-
niny utrwalacza, np. parafiny, przyczem



olej ogrzewano do temperatury topnienia
parafiny. Po ostygnieciu mieszaniny para-
fina utrzymywata czastki wegla w zawie-
szeniu.

Dalsze préby doprowadzily do odkry-
cia zalet mielenia mokrego. Stwierdzono,
Ze przy mieleniu wegla czesciowo przed
zmieszaniem go z olejem, a cze$ciowo po
zmieszaniu, otrzymuje si¢ produkt, ktéry
posiada bardzo wysoki stopien trwatosci.

Najpierw poddawano wegiel prowizo-
rycznemu rozgdrabnianiu wzglednie miele-
niu tak, aby przechodzil on przez sito o
przeswicie oczka np. okolo 0,1 mm. Wegiel
powinien byé zmielany dastatecznie drob-
no, aby go mozna bylo latwo miesza¢é z ole-
jem i przepuszczaé przez mtyn do mielenia
mokrego. Qkazalo si¢, ze otrzymuje si¢
wyniki zupelnie zadowalajace, jezeli we-
giel przy prowizorycznem mieleniu zostaje
rozdrobniony na tyle, ze 75% tego wegla
przechodzi przez sito o szerokosci oczka
okolo 0,4 mm.

Przypuszczano poczatkowo, ze otrzy-
mywane wyniki sa zalezne od obecnosci w
mieszaninie utrwalacza, jednakze dalsze
doswiadczenia stwierdzily, zZe osiagniete
wyniki otrzymuje si¢ dzigki mieleniu mo-
kremu,

Miclenie mokre moze byé powtarzane
kilkakrotnie wi zaleznosci od pozadanego
stopnia trwalo$ci mieszaniny, stopnia pier-
wotnego rozdrobnienia wegla i wzajemnego
ilosciowego stosunku skladnikéw tej mie-
szaniny, Jezeli paliwo, skladajace sie z
mieszaniny wegla i ciezkiego oleju nafto-
wego lub podestylacyjnego, ma byé¢ uzyte
do opalania piecow zamiast ciezkiego ole-
ju opalowego, to przy przerdbce mieszani-
ny, skladajacej si¢ z 60% wegla i 40% ole-
ju, wystarcza jednorazowe prazepuszczenie
przez miyn o mieleniu mokrem, aby otrzy-
maé produkt, trwaly w przeciagu szesciu

Doswiadczenie wykazalo réwniez, ze
przepuszczenie prazez miyn o kilku parach

wspéldzialajacych walcéw znacznie po-
lepsza trwalos¢ i jednolitos¢ produktu.
Przepuszczenie np. mieszaniny przez miyn
o o$miu parach walcow daje w wyniku pro-
dukt z tak rozdrobnionym weglem, ze 100%
jego przechodzi przez sito o przeswicie
oczek okoto 0,1 mm, a przez dalsze miele-
nie mokre zwigksza si¢ jeszcze bardziej sto-
pieri rozdrobnienia. Przy stosowaniu mie-
szaniny wegla z olejem dziegciowym, od-
destylowanym w niskiej temperaturze, i
przy jednorazowem przepuszczeniu tej
mieszaniny przez czterdziesci par walcow
lub tez przez kilkakrotne przepuszczenie
przez miyn o mniejszej liczbie par walcow,
otrzymuje si¢ produkt, w ktérym znaczny
procent wegla, niekiedy do 50%, osiaga
stan rozdrobnienia koloidalnego lub prawie
koloidalnego.

Stwiendzono réwniez, ze oleje destyla-
cyjne w wigkszym stopniu nadaja si¢ do
wytwarzania takiego paliwa niz oleje
naftowe. Zamiast olejéw pochodzacych ze
zrodel naturalnych, np. olejow naftowych,
mozna stosowaé oleje otrzymywane z de-
stylacji wegla.

- Poniewaz, jak juz wspomniano, w obec-
nej postaci wykonywania sposobu dodawa-
nie utrwalacza, np. parafiny, jest zbytecz-
ne, wystarcza bowiem samo mielenie
mokre, zbyteczne staje si¢ réwniez pod-
grzewanie oleju zaréwno przed zmiesza-
niem, jak i po zmieszaniu z weglem, jed-
nakze podgrzewanie takie jest korzystne,
poniewaz usuwa z paliwa wprowadzone do
niego powietrze i wilgoé. Wegiel przed
zmieszaniem z olejem nalezy jeszcze myé
woda i suszyé tak, by zawieral nie wiecej,
niz 2% wilgoci. W wielu przypadkach po-
zadane jest réwniez odwadnianie oleju
przed zmieszaniem.

Wynalazek niniejszy obejmuje réwniez
urzadzenie do wyrobu takiego paliwa.
Urzadzenie to sktada si¢ z mlyna do miele-
nia wegla, ze zbiornikéw do mieszania
zmielonego wegla z olejem, z miyna do



mokrego mielenia o wepbldziatajacych po-
wierzchniach obrotowych, najlepiej w po-
staci walcow cylindrycznych, obracajacych
sie¢ z roznemi szybkosciami, mlyna grzebie-
niastego oraz zbiornikéw na ole1 i paliwo
gotowe,

Aby wytwarzaé paliwo sposobem cia-
glym, -stosuje si¢ najlepiej dwa zbiorniki
do mieszania, polaczone z miynem do
mokrego mielenia przewodami, ktére sa
zaopatrzone w zawory, umozliwiajace wy-
faczenie jednego zbiornika na czas sporza-
dzenia w nim mieszaniny oleju i wegla o o-
kreslonym ilo$ciowo skladzie, podczas gdy
drugi zbiornik jest potaczony z mlynem do
mokrego mielenia. ,

Na rysunku przedstawiono schematycz-
nie przykiad wykonania urzadzenia do wy-
konywania sposobu wedtug wynalazku.

W miynie A miele si¢ wegiel, dopro-
wadzany przy pomocy przenoénika B ze
zbiornika zapasowego C. Miyn moze by¢
dowolnego rodzaju, przyczem musi roz-
drabniaé¢ wegiel do pewnego przecietnego
stopnia rozdrobnienia, np. tak, aby 80%
zmielonego wegla przechodzito przez sito
o przeswicie oczek — 0,25 mm. W tym ce-
lu mozna stosowaé np. miyn kulowy, miyn
cierny lub rozdrapniarke. Dwa przewody
D, zaopatrzone wi zawory E, 1acza miyn A
z dwoma zbiornikami do mieszania F, kté-
re zawieraja olej, dostarczany ze zbiorni-
kow, nieprzedstawionych na rysunku, i sa
zaopatrzone w tym celu w skrzydia lub
podobne narzady, obracane zapomoca sil-
nikéw elektryczayh f. Zbiorniki do mie-
szania F sa polaczone z mlynem I przewo-
dami G, zaopatrzonemi w; zawory H. Miyn
I jest zaopatrzony w parg wspoldzialaja-
cych walcéw, obracanych z réznemi szyb-
kosciami przy pomoy przekladni két z¢-
batych i nastawionych tak, ze nastepuje
zmielenie wegla do stopnia rozdrobnienia
0,1 — 0,01 mm. Od spodu do walcéw przy-
legaja zgarniacze, ktére odprowadzaja
zmielong mieszaning do dalszej przerdbki

lub do miyma J. Najkorzystniejszy stosu-
nek szybkosci wrglednej wspolpracuja-
cych walcomw jest 1 : 5, przyezem walce na~
lezy obracaé 2z modliwie najwigkszemi
szybkosciami. Korzystnem okazato sig za-
opatrzenie powierzchni walca, obracajace-
go sie z wickszg szybkoscia, we wglgbienia,
Miyn I posiada otwér edplywowy, przez
ktéry przerobiona mieszanina splywa do
miyna grzebieniastego J. Mtyn J pasiada
odptyw, polaczony z pompa K, ktéra tlo-
czy, ciekly produkt pa'zewodm L do zbtor
nika N.

Przy wyrobie paliwa sposobem wedlug
wynalazku wegiel, przemyty i wysuszony
tak, aby zawieral wilgoci mniej niz 2%,
wsypuje sie do zbiornika C, poczem z tego
zbiornika - przenosi sie wegiel w sposéb
ciagty przy pomocy przenosnika D do miy-
na A. W miynie tym wegiel miele si¢ do
wspomnianego wyzej stopnia rozdrobnienia
i przez otwarcie jednego z zaworéw E do-
prowadza sie go do jednego ze zbiornikéw
do mieszania F, ktéry zawiera juz okreslo-
ny tadunek oleju, mieszanego przy pomocy
skrzydet. Zawor H pod tym zbiornikiem F
jest zamkniety. Jednoczesnie zamkaniety
jest zawor gorny E, a zawér dolny A dru-
giego zbiornika F jest otwarty, tak iz
uprzednio zmieszana dawka wggla i oleju
zostaje doprowadzona do mlyna I. Po wyj-
$ciu z miyna I mieszanina paliwowa znaj-
duje si¢ w stanie wrzenia. Po ostatecznem
wymieszaniu w miynie grzebieniastym J
otrzymana mieszanina wyplywa z urzadze-
nia w postaci jednorodnej cieczy, przy-
czem wrzenie znacznie uspakaja sie. Pali-
wo w tym stanie moze by¢ latwo przetla-
czane przy pomocy pompy, jest trwale, a
przy przechowywaniu przez czas diuiszy
nie wydzielaja si¢ z niego czasteczki wegla.

Nastepujace przyklady daja wyjasnie-
nia, dotyczace materjalu i sposobu prze-
rébki, najkorzystniejszych przy wykony-
waniu u wediug wynalazku. W przy-
kladach tych wyrazenie ,przejscie’ ozna-



cza jednorazowe przepuszezenie materjatu
pomiedzy walcami miyna do mielenia
mokrego, a liczba przej§é oznacza albo
jednorazowe przepuszczenie przez miyn o
pewnej liczbie wspéldziatajacych par wal-
céw lub tez kilkakrotne przepuszczenie
przez mlyn o mniejszej liczbie wspétdzia-
tajacych par walcéw, tak iz otrzymuje sie
danag, liczbe przejsé.

Przykiad 1. Drobny wegiel kottowy,
przemyty i wysuszony, o zawartosci 10 —
30% czesci lotnych i o malej zawartosci
popiolu miele si¢ drobno tak, aby 80% je-
go moglo przechodzié przez sito o prze-
$wicie oczek — 0,25 mm. Wegiel zmielony
w ten spos6b miesza sie z mazutem w sto-
sunku wagowym 60% wegla i 40% oleju.
Mieszaning poddaje si¢ nastepnie jednora-
zowemu przej$ciu przez mtyn do mielenia
mokrego i wreszcie przez mlyn grzebienia-
sty. Otrzymany produkt jest jednorodna
bardzo trwala ciecza. W temperaturze 10°C
ciecz ta jest plynna, a w temperaturze
27°C jest latwoplynna.

Przyklad II. Przerabia si¢ mieszani-
ne wedlug przykiadu I, lecz zamiast mazu-
tu bierze sie mieszanine, sktadajaca sie z
trzech czesci wagowych mazutu i jednej
czesci wagowej oleju gazowego lub innego
oleju lekkiego. Otrzymuje sie¢ woéwczas
bardzo trwate paliwo, ktére w temperatu-
rze 1°C jest ciekle, a w temperaturze 16°C
tatwo plynne.

Przyklad III. Przerabia si¢ mieszani-
n¢ wedlug przyktadu I, z ta réznica, ze
mazut zastepuje si¢ olejem destylacyjnym
Iub olejem dziegciowym. Otrzymuje sie
produkt pltynny w temperaturze 27°C i la-
twoplynny w temperaturze 38°C.

Przyktad IV. Wegiel miele sie, jak w
przyktadzie I, i wsypuje do bezasfaltowe-
go oleju w stosunku wagowym 60% wegla
i 40% oleju przy cigglem mieszaniu pod-
czas dodawania wegla i po niem, Miesza-
ning poddaje si¢ nastepnie trzykrotnemu
przejsciu przez mtyn mokry. Otrzymane

paliwo jest produktem plynnym w tempe-
raturze 27°C i latwoplynnym w temperatu-
rze okoto 38°C.

Przyktad V. Wegiel miele sie, jak w
przykladzie I, i miesza si¢ z olejem opalo-
wym lub mieszaning oleju, ktéra w tempe-
raturze 21°C posiada lepko$é wedtug En-
glera okolo 100 sekund, w stosunku wago-
wym 60% wegla i 40% oleju. Mieszanine
poddaje sie nastepnie czterdziestokrotnemu
przejsciu przez mlyn do mielenia mokrego.
Po ostatecznem wymieszaniu otrzymuje sie
produkt bardzo trwaly, nadajacy sie do
uzycia w silnikach spalinowych z wtryski-
wanem paliwem.

W celu zmniejszenia lepkosci paliwo
moze byé pozbawione powietrza w jakikol-
wiek znany sposéb. Lepko$é mozna zmniej-
szyé przez dodanie niewielkiej ilosci (po-
nizej 5%) lekkiego oleju gazowego do pro-
duktu koricowego.

Przyktad VI. Jako materjaly wyjscio-
we stosuje sie 40% wegla, 20% oleju i
40% mieszaniny, wytworzonej wedlug
przykladu V tak, iz stosunek wegla i oleju,
po przeliczeniu na sktadniki pierwotne pa-
liwa, wynosi 64% i 36%. Po poddaniu tej
mieszaniny o$miokrotnemu przejsciu przez
mtyn dodaje si¢ dalszg, ilosé¢ wegla i oleju,
tak iz ogélna ilosé¢ produktu zostaje w
przybliZzeniu podwojona, jednak iloé¢ we-
gla podwyzsza si¢ do 67%, a zawartosé
oleju spada do 33%. Mieszanine te podda-
je sie znowu osmiokrotnemu przejéciu
przez miyn mokry, poczem dodaje sie dal-
sza ilos¢é wegla i oleju tak, iz ogélna ilosé
mieszaniny podwaja si¢, ale zawartoéé
wegla wzrasta do 70%, natomiast zawar-
to$é oleju spada do 30%. Mieszanine te
poddaje si¢ jeszcze raz osmiokrotnemu
przejéciu przez mlyn, poczem znéw dodaje
sie wegla i oleju w takiej ilosci, aby ogélna
ilo$¢ mieszaniny podwoila si¢ znowu, przy-
czem zawartos$é¢ wegla zwicksza sie do 73%.
zawarto$é zas oleju spada do 27%. Gdy po
takiem dodaniu wegla i oleju osiggnie sie



mieszaning o. skladzie 73% wegla i 27%
oleju, poddaje si¢ te¢ mieszaning znéw
o$miokrotnemu przejsciu przez miyn, dzie-
ki czemu otrzymuje si¢ produkt, ktéry za-
wiera okolo 27% oleju, 13% wegla w stanie
koloidalnym lub prawie koloidalnym i
w zawieszeniu 60% wegla, tak dalece roz-
drobnionego, ze cala mieszanina moze
przej§é przez sito o przeswicie oczek
= 0,1 mm.

Caty ten proces dodawania i ponowne-
go mielenia moze byé powtarzany az do
osiggniecia odpowiedniego rozdrobmienia
czastek wegla, przyczem nadmierna gestosé
moze byé latwo usunieta przez dodanie do
produktu ostatecznego niewielkiej ilosci
lekkiego oleju gazowego.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wytwarzania paliwa ciekde-
go z wegla i oleju, znamienny tem, Ze mie-
szaning mielonego wegla z olejem, otrzy-
mywanym z destylacji wegla, olejem dzieg-
ciowym, mazutem lub mieszaning takich
olejow, przepuszcza si¢ przez miyn o po-

wierzchniach obrotowych, wspéldziatajq-

cych ze sobg i poruszajacych sie z rézmemi
szybkoéciami, wskutek czego pienwotnie
zmielone czastki wegla zostajg bardzo drob-
no zmielone, roztarte i zmieszane z ole-
jem tak, iz przez zjednoczenie si¢ i pola-
czenie z olejem daja trwaly, jednorodny
produkt ciekly.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, Ze mieszanine poddaje si¢ kilkakrot-
nie bardzo dokladnemu mieleniu w miynie
do mielenia mokrego, wskutek czego pew-
na czes¢ wegla przechodzi w stan prawie
koloidalny.

3. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamien-
ny tem, ze do paliwa dodaje si¢ dalsza ilosé
zmielonego wegla i oleju, a nastepnie pod-
daje si¢ wielokrotnemu mieleniu, wskutek
czego cala zawartosé wegla przechodzi w
stan prawie koloidalny.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 3, zna-
mienny tem, Ze otrzymany produkt podda-
je si¢ mieszaniu dodatkowemu.

5. Urzadzenie do wykonywania sposo-
bu wedlug zastrz. 1 — 4, znamienne tem,
ze sklada sie z mlyna do prowizorycznego
mielenia wegla, dwoch zbiornikéw do mie-
szania wegla z olejem, mlyna do mielenia
mokrego i mlyna grzebieniastego do osta-
tecznego mieszania paliwa.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, zna-
mienne tem, ze miyn do mielenia mokrego
jest zaopatrzony w walce wspéldziatajace
ze soba i obracajace si¢ z réznemi szybko-
$ciami.

Wyndhams Liquid Coal
: Company Limited.
Zastepca: 1. Myszczynski,

rzecznik patentowy.
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