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(54) Title: POSITION SENSOR
(54) Bezeichnung : POSITIONSSENSOR

FIG 1

(57) Abstract: The invention relates to a position sensor (1), preferably an

angle sensor for detecting the rotational angle of a shaft. The position sen-
sor consists of a lead frame (4) on which the electronic components of the
position sensor (1) are arranged and to which they are electrically connec-
ted, a plastic encapsulation (5), said encapsulation enclosing at least the
electronic components, thereby forming a sensor module (2) with the lead
frame (4), and a plurality of electrical connections (12-15) of the sensor
module (2) which are formed by the lead frame (4) and a carrier module
(3) accommodating the sensor module (2). The carrier module (3) has elec-
trical connections (17-20) which are connected to the electrical connecti-
ons (12-15) of the sensor module (2) in an electrically conducting manner.
The carrier module (3) has at least two domes (22, 22') between which the
sensor module (2) is arranged. The respective free ends of the domes (22,
22" are deformed in such manner that the sensor module (2) is clamped fi-
xed in its position.

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist ein Positionssensor
(1), vorzugsweise ein Winkelsensor zur Erfassung des Drehwinkels einer
Welle, bestehend aus einem Leadframe (4) auf dem die elektronischen
Bauteile des Positionssensors (1) angeordnet und mit diesem elektrisch
verbunden sind, einer Umspritzung (5) aus einem Kunststoff, wobei die
Umspritzung (5) zumindest die elektronischen Bauteile umschliefit und so
mit dem Leadframe (4) ein Sensormodul (2) bildet, mehreren elektrischen
Anschliissen (12-15) des Sensormoduls (2), welche durch das Leadframe
(4) gebildet sind und einem Trigermodul (3), welches das Sensormodul (2)

aufnimmt, wobei das Tragermodul (3) elektrische Anschliisse (17-20) be-

sitzt, die mit den elektrischen

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-

Anschliissen (12-15) des Sensormoduls (2) elektrisch leitend verbunden sind. Das Tragermodul (3) besitzt mindestens zwei Dome
(22, 22')) zwischen denen das Sensormodul (2) angeordnet ist, und dass das jeweils freie Ende der Dome (22, 22') derart verformt
ist, dass das Sensormodul (2) in seiner Position geklemmt ist.
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Beschreibung

Positionssensor

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Positionssen-
sor, vorzugsweise ein Winkelsensor zur Erfassung des Drehwin-
kels einer Welle, bestehend aus einem Leadframe auf dem die
elektronischen Bauteile des Positionssensors angeordnet und
mit diesem elektrisch verbunden sind, einer Umspritzung aus
einem Kunststoff, wobei die Umspritzung zumindest die elekt-
ronischen Bauteile umschlieBt und so mit dem Leadframe ein
Sensormodul bildet, mehreren elektrischen Anschliissen des
Sensormoduls, welche durch das Leadframe gebildet sind und
einem Tragermodul, welches das Sensormodul aufnimmt, wobei
das Tragermodul elektrische Anschliisse besitzt, die mit den
elektrischen Anschliissen des Sensormoduls elektrisch leitend

verbunden sind.

Derartige Positionssensoren stehen in Verbindung mit einem
Aktuator, wobei der Positionssensor einen dem Aktuator zuge-
ordneten Magneten und elektronische Rauteile umfasst und mit
elektrischen Steckanschliissen, z. B. einem so genannten Kun-
denstecker, ausgeriistet ist. Die Positionssensoren finden bei
Verbrennungskraftmaschinen Anwendung, wo sie die Drehstellung
von Aktuatoren flir die Steuerung des Verbrennungsmotors er-
fassen, beispielsweise bei der Laststeuerung, Abgasriickfiih-
rung, Luftklappen im Ansaugtrakt oder der Verstellung der
Schaufeln eines Turboladers. Das Tragermodul ist oftmals als
Gehdusedeckel ausgebildet, so dass der Winkelsensor selbst in
einer Baueinheit geschiitzt verschlossen wird, wobei die
elektrischen Steckanschliisse als Kundenstecker ausgebildet
sind, der nach Kundenwiinschen konfiguriert ist und den elekt-

rischen Anschluss an die Motorelektronik ermdglicht.

Der eigentliche Winkelsensor besteht dabei beispielsweise aus
einem Leadframe auf dem die elektronischen BRauteile angeord-

net sind. Unter elektronischen Bauteilen werden Halbleiter-
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chips, Sensorelemente und Entstdrbauteile verstanden. Dies
sind insbesondere wenigstens ein magnetoresistiven Messauf-
nehmer oder einem Hallsensor, z. B. in Halbleitertechnik, wo-
bei dem Messaufnehmer auch bereits jeweils ein Chip mit der
Auswerteelektronik zugeordnet ist. Weiter sind das Kondensa-
toren, um die elektromagnetische Vertradglichkeit zu verbes-
sern. Vorteilhaft ist die redundante Ausbildung mit zwei
Messaufnehmern und zweil zugeordneten Auswertelektroniken, um
die Sicherheit beispielsweise beim Erfassen der Drehwinkel-

stellung einer Drosselklappe zu erhohen.

Hierzu ist bekannt, die elektronischen Bauteile des Winkel-
sensors unmittelbar mit einem Leadframe elektrisch zu verbin-
den, das Leadframe ohne das Tragermodul mit den elektroni-
schen Bauelementen mit einem Duroplasten zur Bildung eines
Winkelsensormoduls zu umspritzen und das Winkelsensormodul
anschlieBend in eine Aufnahme des Tradgermoduls einzulegen, zu
befestigen und mit den elektrischen Anschliissen zu verbinden
(DE 10 2006 046 984 Al). Die BRefestigung des Winkelsensormo-
duls am Tragermodul muss dabei so erfolgen, dass die Befesti-
gung einerseits langzeitstabil und andererseits form- und la-
gestabil erfolgt. So gewdhrleistet beispielsweise ein Ver-
schrauben eine sehr sichere Befestigung. Allerdings ist ein
derartiges Befestigen mit hohen Kosten verbunden. Es sind
zwar auch einfachere und kostengiinstigere Befestigungsverfah-
ren bekannt, diese sind jedoch oftmals ungeeignet, um unter
den speziellen Einsatzbedingungen eines Winkelsensors bei ei-
ner Verbrennungsmaschine eine zuverlassige und vibrationsfes-
te Befestigung und Positionierung zu gewdhrleisten. So stellt
schon allein der Temperaturbereich von -40°C bis 160°C erheb-

liche Anforderungen an die Positionierung und Befestigung.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
Positionssensor zu schaffen ist, der mdglichst einfach aufge-
baut ist und auch unter schwierigen Einsatzbedingungen, wie

dem Einsatz an einer Verbrennungskraftmaschine, langzeitsta-

bil lagegenau anordnen lasst.
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Geldst wird die Aufgabe dadurch, dass das Tragermodul mindes-
tens zweil Dome besitzt, zwischen denen das Sensormodul ange-
ordnet ist, und dass das jeweils freie Ende der Dome derart
verformt ist, dass das Sensormodul in seiner Position ge-

klemmt ist.

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, dass mit dem Klemmen
des Sensormoduls am Tragermodul mittels mindestens zweier Do-
me eine besonders einfach herzustellende Befestigung des Sen-
sormoduls gefunden wurde. Diese Art der Befestigung ermdg-
licht eine automatisierte Montage des Positionssensors. Uber-
raschenderweise hat sich die Befestigung trotz mdglicher BRe-
denken hinsichtlich Relaxion und eines damit verbunden im
Laufe der Lebensdauer auftretenden Spiels als langzeitstabil

herausgestellt.

Eine verbesserte Zuordnung des Sensormoduls zum Tragermodul
wird gemdl einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung dadurch
erreicht, dass das Tragermodul mindestens ein Positionie-
rungselement besitzt. Das mindestens eine Positionierelement
hat die Aufgabe, die Position des Sensormoduls festzulegen.
Das Vorsehen von Positionierungselementen ermdglicht, die Do-
me nunmehr ausschlieRflich fiir die Befestigung zu nutzen. Po-
sitionsverdnderungen des Sensormoduls gegeniiber dem Tragermo-
dul infolge der eingetragenen Energie zur Aufwarmen der Dome
und den beim Verformen aufgebrachten Krafte werden somit ver-
mieden. Die dadurch sinkenden Anforderungen hinsichtlich Lage
und Genauigkeit der Dome erlauben eine kostengiinstigere Fer-

tigung des Tragerteils.

Das mindestens eine Positionierungselement lasst sich in ein-
facher Weise herstellen, wenn es einstiickig mit dem Tragermo-

dul verbunden ist.

Die Positionierung des Sensormoduls ist besonders einfach,

wenn die Positionierungselemente derart am Tragermodul ange-
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ordnet sind, dass das Sensormodul mit seinem Rand an den Po-

sitionierungselementen anliegt.

In einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung sind die Positi-
onierungselemente derart auf dem Tradgermodul angeordnet sind,
dass sie das Sensormodul beziiglich der Verschiebung entlang

mindestens einer Achse festlegen.

Eine besonders exakte Positionierung des Sensormoduls wird
mit einer Anordnung der Positionierungselemente auf dem Tra-
germodul erreicht, welche das Sensormodul hinsichtlich der
Verschiebbarkeit entlang zweier rechtwinklig zueinander ange-

ordneter Achsen festlegt.

Eine besonders stabile Befestigung des Sensormoduls am Tra-
germodul wird dadurch erreicht, dass die Umspritzung des
Leadframes einen als Flansch ausgebildeten Rand besitzt, der
von den verformten Domen umgriffen wird. Aufgrund der gerin-
gen Hohe des Flansches kénnen die Dome kleiner ausgebildet
werden. Des Weiteren besitzt der Flansch eine ausreichend

groBe Flache fiir die Befestigung.

Gemal einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung umgreifen die
verformten Dome das Leadframe in seinen nicht umspritzten Be-
reichen. Hierzu weist das Leadframe Ausnehmungen auf, in die
die Dome beim Einsetzen des Sensormoduls in das Tragerteil

eingreifen.

Das Verformen des jeweils freien Endes der mindestens zwei
Dome ladsst sich in besonders einfacher Weise durch Warmver-
stemmen oder durch Aufheizen mittels Licht-, Infrarot- oder

Laserstrahlung mit anschlieBRender Umformung erreichen.

Fiir eine einwandfreie Arbeitsweise des Positionssensors ist
eine exakte Lage mit ausschlaggebend. Eine definierte Positi-
on des Sensormoduls auf dem Tragermodul wird dadurch er-

reicht, dass das Tragermodul mindestens zwei Auflageelemente
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besitzt und auf jedem Auflageelement mindestens ein Dom ange-
ordnet ist, dass jedes Auflageelement eine Auflagefldche be-
sitzt, welche eine erhdhte Position gegeniiber dem Tragermodul
aufweist, so dass das Sensormodul bei Auflage auf den Aufla-
geflachen einen Abstand zum Tragermodul besitzt. Durch die

Aufnahmefldchen wird eine definierte Auflage geschaffen, die

nur in geringer Weise von Toleranzen beeinflusst sind.

Die Dome lassen sich besonders einfach dadurch erzeugen, in-
dem sie einstiickig mit den Auflageelementen ausgebildet sind.
In gleicher vorteilhafter Weise sind auch die Auflageelemente

einstlickig mit dem Tragermodul ausgebildet.

Infolge der Auflageelemente entsteht zwischen Sensormodul und
Tragermodul ein Spalt. In einer weiteren Ausgestaltung ist in
diesem Spalt eine elastische Schicht zur Dampfung von Schwin-
gungen und Vibrationen angeordnet. Derartige Schwingungen und
Vibrationen treten beim Einsatz des Positionssensors am Motor
auf und kénnen Werte bis zu 40g annehmen. Durch die elasti-
sche Schicht lassen sich die auf die Refestigung wirkenden
Belastungen erheblich reduzieren. Die elastische Schicht kann
eine Dampfungsmatte oder eine Folie aus einem Elastomer, ein

Gel oder eine pastdse Schicht sein.

Neben dem Flansch der Umspritzung konnen die Dome und Positi-
onierungselemente auch mit anderen umspritzten Bereichen
und/oder nicht umspritzten Bereichen des Leadframes in Kon-
takt treten. Insbesondere wenn die Dome mit den nicht um-
spritzten Bereichen des Leadframes in Kontakt treten, kdnnen
die Dome kiirzer ausgebildet werden, da die nicht umspritzten
Bereiche des Leadframes eine geringer Dicke aufweisen als mit
Umspritzung. Das hat den Vorteil, dass aufgrund der kiirzeren
Lange der Dome, deren mdgliche Relaxion wesentlich geringer
sein wird. Ebenso werden thermische Ausdehnungen wdhrend des
Betriebs geringer ausfallen. Die Dome und Positionierungsele-
mente sind hierbei in Ausnehmungen in den nicht umspritzten

Bereichen des Leadframes angeordnet. Diese Ausnehmungen sind
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in vorteilhaften Ausgestaltungen als Bohrungen, Langloch aus-
gebildet, welche Dome und Positionierungselemente vollstandig
umschlieBen, oder als einseitig offene Ausnehmungen, welche

die Dome nur teilweise umgeben, ausgebildet.

Die Anzahl der Ausnehmungen lasst sich reduzieren, wenn in

einer Ausnehmung Dome und Positionselemente angeordnet sind.

Um eine gute und leicht herzustellende Kontaktierung des Sen-
sormoduls mit dem Tragermodul zu erreichen, weist das Trager-
modul als auch das Sensormodul Kontaktanschlisse auf, welche
sich im Wesentlichen senkrecht zur Grundplatte des Tradgermo-
duls und zum Sensormodul erstrecken. Diese Ausbildung erlaubt
eine besonders gute Erreichbarkeit der Kontaktanschliisse zum
Herstellen der elektrischen Verbindungen. Insbesondere die
Kontaktanschliisse des Tragermoduls sind vorzugsweise in einem

Winkel von 50° bis 130° zu der Grundplatte angeordnet.

Die Kontaktanschliisse des Sensormoduls sind gemall einer vor-
teilhaften Ausgestaltung mittels einer Entlastungsgeometrie,
insbesondere einem Radius oder mehreren Abwinklungen, gegen-
iber dem Leadframe des Sensormoduls gebogen. Die Entlastungs-
geometrie ist durch besonders groRle Radien oder mehrere Ab-
winklungen gekennzeichnet, um auf diese Weise die Kontaktan-
schliisse mit einer grdéleren als der technisch notwendigen
Lange auszufiihren. Durch die grdéBere Lange der Kontaktan-
schlliisse lassen sich die Belastungen der elektrischen Verbin-
dungen zwischen den Kontaktanschliissen des Tragemoduls und
des Sensormoduls vermindern. Die Belastungen treten in Form
von Kraften und Spannungen auf und kdénnen wadhrend der Montage
durch Toleranzen und/oder wahrend des Betriebs durch Tempera-

turanderungen entstehen.

Nachfolgend wird anhand der beigefiigten Zeichnungen ndher auf

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung eingegangen. Es zeigen:
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Fig. 1: das Tragermodul mit dem Sensormodul eines Po-

sitionssensors in einer perspektivischen Dar-

stellung;

Fig. 2a, b: den Positionssensor aus Fig.l vor und nach der
Montage;

Fig. 3a, b: eine zweite Ausfihrungsform des Positionssen-

sors nach Fig. 1;

Fig. 4a, b: eine dritte Ausfihrungsform des Positionssen-

sors nach Figur 1.

In Fig. 1 ist ein Positionssensor in Form eines Winkelsensors
1 dargestellt. Der Winkelsensor 1 besteht aus einem Sensormo-
dul 2 und einem Tragermodul 3. Das Sensormodul 2 umfasst ein
Leadframe 4, auf dem die elektronischen Bauteile fir den Sen-
sor angeordnet sind. Das Leadframe 4 besitzt im Bereich der
elektronischen Bauteile eine Umspritzung 5 aus Kunststoff zu
deren Schutz. Der Kunststoff fliir die Umspritzung 5 ist ein
Kunststoff aus der Gruppe der Duroplaste. Die Umspritzung 5
ist derart gestaltet, dass sie eine Oberseite 6 und eine Un-
terseite 7 sowie einen zwischen Oberseite 6 und Unterseite 7
umlaufenden als Flansch 8 ausgebildeten Rand besitzt. Der
Flansch 8 verlauft ungefahr in Hohe des umspritzten Leadfra-

mes 4.

Das Leadframe 4 weist an einem ersten Ende 9 eine Ausnehmung
10 in Form eines Langlochs auf. An seinem zweiten Ende 11 be-

sitzt das Leadframe 4 elektrische Kontaktanschlisse 12-15.

Das Tragermodul 3 besteht aus einer Grundplatte 16, in der
elektrische Kontaktanschliisse 17-20 angeordnet sind. Die Kon-
taktanschliisse 17-20 durchdringen die Grundplatte 16, so dass
die Kontaktanschlisse 17-20 im Bereich der Unterseite der
Grundplatte 16 mit elektrischen Leitungen fiir den Winkelsen-

sor 1 verbunden werden kann (nicht dargestellt). Die elektri-



10

15

20

25

30

35

WO 2010/086360 PCT/EP2010/050983

schen Kontaktanschlisse 17-20 kdnnen aber auch Bestandteil
eines Leadframes im Tragermodul 3 sein. Die elektrischen Kon-
taktanschliisse 17-20, beziehungsweise das Leadframe bilden
eine nach Kundenwilinschen ausgebildete Steckverbindung, an die
beispielsweise ein Stecker zur Verbindung mit dem Steuergerat

eines Motors angeschlossen werden kann.

Auf der Oberseite der Grundplatte 16 sind zwei Auflageelemen-
te 21 angeordnet, welche zum Rand der Grundplatte 16 von zwei
Domen 22 begrenzt werden. Neben den beiden Domen 22 sind vier
Positionierungselemente 23 vorgesehen. An der den elektri-
schen Kontaktanschliisse 17-20 gegeniiberliegenden Seite der
Grundplatte 16 ist ein Aufnahmeelement 24 vorgesehen. Das
Auflageelement 24 tragt auf seiner Oberseite zwei Dome 22°'.
Zwischen den beiden Domen 22' ist ein weiteres Positionie-

rungselement 23' angeordnet.

Die Figuren 2a, 2b zeigen den Winkelsensor 1 vor und nach dem
Verbinden des Sensormoduls 2 mit der Tragermodul 3. Hierfir
wird das Sensormodul 2 auf das Tragermodul 3 aufgesetzt. Ein-
fiihrschragen 25 an den Positionierungselementen 23 erleich-
tern die Montage. Wahrend die Auflageelemente 21 die Position
des Sensormoduls 2 in negative z-Richtung begrenzen, wird die
Lage des Sensormoduls 2 in y-Richtung durch die vier Positio-
nierungselemente 23 an den Langsseiten des Tragermoduls 3
festgelegt. Die Lage des Sensormoduls 2 zum Tragermodul 3
wird in x-Richtung durch das Positionierungselement 23' an
der den elektrischen Kontaktanschliisse 17-20 abgewandten Sei-
te festgelegt. Die elektrischen Kontaktanschliisse 12-15 des
Sensormoduls 2 sind relativ lang und mehrfach abgewinkelt
ausgefihrt. Infolgedessen ermdglichen sie trotz der festen
elektrischen Verbindung mit den Kontaktanschliisse 17-20 des
Tragermoduls 3 eine gewisse Beweglichkeit des Sensormoduls 2,
welche dem Ausgleich von Toleranzen wahrend der Montage dient
und verhindert, dass die Lage des Sensormoduls 2 iberbestimmt
ist. Wie in Fig. 2b gezeigt, werden nach dem Einlegen des

Sensormoduls 2 in das Tradgermodul 3 die freien Enden der Dome
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22, 22' durch Warmverstemmen verformt. Infolgedessen legen
sich die verformten, freien Enden iiber den Flansch 8 der Um-
spritzung 5 und das erste Ende 9 des Leadframes 4 im Sensor-
modul 2. Auf diese Weise wird das Sensormodul 2 in z-Richtung

festgelegt.

In einer anderen Ausfihrung gemal den Figuren 3a, b erfolgt
die Befestigung des Sensormoduls 2 ilber die Dome 22 nicht
mehr an den beiden Langsseiten des Sensormoduls 2 sondern im
Bereich der elektrischen Kontaktanschliisse 12-15 des Leadfra-
mes 4. Hierzu sind Dome 22 derart angeordnet, dass zwischen
zwel Kontaktanschliisse 12-15 je ein Dom 22 angeordnet ist.
Obwohl dies bereits eine ausreichende Befestigung darstellt,
sind auch auf den AuBRenseiten der beiden auBeren Kontaktan-

schlisse 12, 15 je ein Dom 22 angeordnet.

Der in den Figuren 4a, b dargestellte Winkelsensor 1 unter-
scheidet sich von der Darstellung in Figur 1 darin, dass das
Positionierungselement 23' an der den elektrischen Kontaktan-
schlliisse 17-20 abgewandten Seite des Tragermoduls 3 mit ge-
ringerer Breite ausgebildet ist. Die Dome 22' sind ebenfalls
mit geringem Abstand zu dem besagten Positionierungselement
23' angeordnet. Dadurch sind die Dome 22' nunmehr innerhalb

des Langlochs 10 des Leadframes 4 positioniert.

In allen Ausfiihrungen ist es mdéglich, auf der Oberseite der
Grundplatte 16 zwischen den Auflageelementen 21, 24 eine
elastische Schicht in Form einer Elastomerfolie (nicht darge-
stellt) zur Dampfung von Schwingungen anzuordnen. Eine derar-
tige Elastomerfolie mindert die durch Schwingungen verursach-
ten Bewegungen des Sensormoduls 2 gegeniber dem Tragermodul 3
und gleicht unterschiedliche Ausdehnungen von Kunststoffen
und Metallen infolge der unterschiedlichen Warmeausdehnungs-

koeffizienten aus.
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Patentanspriiche

1. Positionssensor, vorzugsweise ein Winkelsensor zur Er-
fassung des Drehwinkels einer Welle, bestehend aus einem
Leadframe auf dem die elektronischen Bauteile des Posi-
tionssensors angeordnet und mit diesem elektrisch ver-
bunden sind, einer Umspritzung aus einem Kunststoff, wo-
bei die Umspritzung zumindest die elektronischen Bautei-
le umschlieRt und so mit dem Leadframe ein Sensormodul
bildet, mehreren elektrischen Anschliissen des Sensormo-
duls, welche durch das Leadframe gebildet sind und einem
Tragermodul, welches das Sensormodul aufnimmt, wobei das
Tragermodul elektrische Anschliisse besitzt, die mit den
elektrischen Anschlissen des Sensormoduls elektrisch
leitend verbunden sind, daduzrch gekenn -
zeilchnet, dass das Tragermodul (3) mindestens
zwel Dome (22, 22') besitzt, zwischen denen das Sensor-
modul (2) angeordnet ist, und dass das jeweils freie En-
de der Dome (22, 22') derart verformt ist, dass das Sen-

sormodul (2) in seiner Position geklemmt ist.

2. Positionssensor nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeichnet, dass das Tragermodul (3) min-
destens ein Positionierungselement (23, 23') zur Fihrung

des Sensormoduls (2) besitzt.

3. Positionssensor nach Anspruch 2, dadurch ge -
kennzeichnet, dass das mindestens eine Posi-
tionierungselement (23, 23') einstiickig mit dem Trager-

modul (3) verbunden ist.

4, Positionssensor nach Anspruch 2, dadurch ge -
kennzeichnet, dass die Positionierungselemen-
te (23, 23') derart am Tragermodul (3) angeordnet sind,
dass das Sensormodul (2) mit seinem Rand (8) an den Po-

sitionierungselementen (23, 23') anliegt.
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11.
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Positionssensor nach Anspruch 2, dadurch ge -
kennzeichnet, dass die Positionierungselemen-
te (23, 23') derart am Tragermodul (3) angeordnet sind,
dass das Sensormodul (2) mit nicht umspritzten Bereichen
seines Leadframes (4) an den Positionierungselementen
(23, 23") anliegt.

Positionssensor nach Anspruch 2, dadurch ge -
kennzeichnet, dass die Positionierungselemen-
te (23, 23') derart auf dem Tragermodul (3) angeordnet
sind, dass sie das Sensormodul (2) beziglich der Ver-

schiebung entlang mindestens einer Achse festlegen.

Positionssensor nach Anspruch 2, dadurch ge -
kennzeichnet, dass die Positionierungselemen-
te (23, 23') derart auf dem Tragermodul (3) angeordnet
sind, dass sie das Sensormodul (2) hinsichtlich der Ver-
schiebbarkeit entlang zweier rechtwinklig zueinander an-

geordneter Achsen festlegen.

Positionssensor nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeichnet, dass die Umspritzung (5) einen
als Flansch ausgebildeten Rand (8) besitzt, den die ver-

formten Dome (22, 22') umgreifen.

Positionssensor nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeichnet, dass die verformten Dome (22,
22') das Leadframe (4) in umspritzten und/oder nicht um-

spritzten Bereichen umgreifen.

Positionssensor nach Anspruch 9, dadurch ge -
kennzeichnet, dass beim Einsetzen des Sensor-
moduls (2) in das Tragermodul (3) die Dome (22, 22') in

Ausnehmungen (10) des Leadframes (4) eingreifen.

Positionssensor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das je-
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13.

14.

15.

le.
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wells freie Ende der mindestens zweili Dome (22, 22")
durch Warmverstemmen oder durch Erwadrmung mittels
Licht-, Infrarot- oder Laserstrahlung und anschlieRendem

Umformen verformt ist.

Positionssensor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Tra-
germodul (3) mindestens zwei Auflageelemente (21) be-
sitzt und auf jedem Auflageelement (21) mindestens ein
Dom (22, 22') angeordnet ist, dass jedes Auflageelement
(21) eine Auflageflache besitzt, welche eine erhdhte Po-
sition gegenliber der Oberfldche (16) des Tragermoduls
(3) aufweist, so dass das Sensormodul (2) bei Auflage
auf den Auflageflidchen (21) einen Abstand zur Oberflache
(16) des Tragermoduls (3) besitzt.

Positionssensor nach Anspruch 12, dadurch ge -
kennzeichnet, dass die Dome (22, 22'") einstl-

ckig mit den Auflageelementen (21) ausgebildet sind.

Positionssensor nach Anspruch 12, dadurch ge -
kennzeichnet, dass die Auflageelemente (21)

einstiickig mit dem Tragermodul (3) ausgebildet sind.

Positionssensor nach Anspruch 12, dadurch ge -
kennzeichnet, dass zwischen dem Tradgermodul
(3) und dem Sensormodul (2) eine elastische Schicht,

vorzugsweise eine Elastomerfolie, eine Dampfungsmatte,

ein Gel oder eine pastdse Schicht, angeordnet ist.

Positionssensor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass nicht
umspritzte Bereiche des Leadframes (4) Ausnehmungen (10)
fiir Dome (22') und/oder Positionierungselemente (23'")

aufweisen.
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20.
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Positionssensor nach Anspruch 16, dadurch ge -
kennzeichnet, dass die Ausnehmungen (10) als
Bohrungen, Langloch oder einseitig offene Ausnehmungen

ausgebildet sind.

Positionssensor nach Anspruch 16, dadurch ge -
kennzeichnet, dass in einer Ausnehmung (10)
Dome (22') und/oder Positionselemente (23') angeordnet

sind.

Positionssensor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kon-
taktanschliisse (17-20) des Tragermoduls (3) im Wesentli-
chen senkrecht zur Grundplatte (16), vorzugsweise in ei-

nem Winkel von 50°-130°, angeordnet sind.

Positionssensor nach Anspruch 19, dadurch ge -
kennzeichnet, dass jeder der Kontaktanschliis-
se (12-15) des Sensormoduls (2) mittels einer Entlas-
tungsgeometrie, insbesondere einem Radius oder mehreren
Abwinklungen, gegeniiber dem Leadframe (9) des Sensormo-

duls (2) gebogen ist.
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