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(57) Abstract

A water treatment module (14) has a sedimentation section (20 into which the
water is fed under over-pressure. A filter or a micro-sieve (10) is arranged before the
sedimentation section (20). Above the sedimentation section (20) is arranged a first sub-
merged fixed bed reactor (22) crossed by an ascending flow for microbiologically denit-
rifying the water. The water flows through an overflow (34) and a sprinking installation
(36), in which dissolved nitrogen is stripped and the water is enriched with atmospheric
oxygen, into a second fixed bed reactor (38) in order to be microbiologically nitrified.
The second reactor is shaped as a dripping body and is crossed according to the chim-
ney effect by air. A collecting vat (44) with an outlet (54) is located below the second
fixed bed reactor (38). . )

(57) Zusammenfassung

Ein Wasseraufbereitungsmodul (14) hat ein Sedimentationsabteil (20), in das
Wasser unter Uberdruck eingespeist wird. Dem Sedimentationsabteil (20) kann ein Fil-
ter oder Mikrosieb (10) vorgeschaltet sein. Oberhalb des Sedimentationsabteils (20) ist
ein aufsteigend durchstrdmter iiberfluteter erster Festbettreaktor (22) zur mikrobiologi-
schen Denitrifikation angeordnet. Das Wasser gelangt iiber einen Uberlauf (34) und ei-
ne Berieselungsanlage (36), an der ein Strippen von geldstem Stickstoff und eine Anrei-
cherung mit Luftsauerstoff erfolgt, in einen zweiten Festbettreaktor (38) zur mikrobiolo-
gischen Nitrifikation. Dieser ist als Tropfkorper ausgebildet, und er wird nach dem
Kamineffekt von Luft durchstromt. Unterhalb des zweiten Festbettreaktors (38) befin-
det sich eine Auffangwanne (44) mit einem Ablauf (54).
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Beschreibung

T mmd A

Zinricntung uzd Verfehren zur mikropbiologischen Wasserauf-
dereitung
Aufgabe der Erfindung ist es, ein effektives Verfahren
zur mikrobiologischen Wasseraufbereitung und eine im Aufbau
unaufwendige, kompakte und bedienungsfreundliche Einrich-

4

tung zu seiner Durchfiihrung anzugeben, die sich fir eine

Modulbauweise ausgezeichnet eignet.

Diese Aufgabe wird verfahrensméB8ig dadurch geldst, daB

man das Wasser nacheinander einer mechanischen Feststoffab-
scheidung, einer mikrobiologischen Denitrifikation in

einem Festbettreaktor, einer Anreicherung mit Sauerstoff
und einer mikrobiologischen Nitrifikation in einem Fest-

bettreaktor unterwirft.

Durch die mechanische Feststoffabscheidung werden dem
Wasser in ungel®dster Form vorliegende Verunreinigungen
entzogen und von der mikrobiologischen Wasseraufbereitungs-
stufe ferngehalten, wodurch deren Wirksamkeit verbessert
wird. Bei der unter anoxischen Bedingungen stattfindenden
mikrobiologischen Denitrifikatibn werden in dem Wasser
enthaltene Nitrate zu gasformigem Stickstoff umgesetzt

und der Nitratgehalt des Wassers entsprechend reduziert.
Dies erfolgt in einem iberfluteten Festbettreaktor sehr
effektiv. Die anschlieBende Anreicherung des Wassers mit

Sauerstoff schafft die Voraussetzung fir eine wirkungs-
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volle, unter aeroben Bedingungen ablaufende mikrobio-
logische Nitrifikation in einem weiteren Festbettreaktor,
bei der durch Zersetzung von stickstoffhaltigen biolo-
gischen Stoffen gebildetes Ammoniak {iber Nitrit zu Nitrat
oxidiert wird. Insgesamt ergibt sich so ein effektiver
Abbau Qon das Wasser belastenden Stickstoffverbindungen.
Nach erfolgter mikrobiologischer Nitrifikation kann das
Wasser im Teilstrom zur mikrobiologischen Denitrifikation

rezirkuliert werden, um eine vorteilhafte Riickfithrung

nitrathaltigen Wassers zu bewirken.

Die erfindungsgem&Be Einrichtung zur mikrobiologischen
Wasseraufbereitung hat ein Sedimentationsabteil, in das
Wasser Uber einen Zulauf unter Uberdruck eingespeist wird,
einen oberhalb des Sedimentationsabteils angeordneten,
aufsteigend durchstrémten {iberfluteten ersten Festbettreak-
tor zur mikrobiologischen Denitrifikation, einen oberhalb
des ersten Festbettreaktors befindlichen Uberlauf, der

mit einer Berieselungsanlage in Verbindung steht, die
oberhalb eines zweiten, als Tropfkbrper ausgebildeten
Festbettreaktors zur mikrobiologischen Nitrifikation ange-
ordnet ist, und eine Auffangwanne mit einem Ablauf unter.
dem zweiten Festbettreaktor. Bei dieser Einrichtung geht
der mikrobiologischen Wasseraufbereitung eine bei unauf-
wendigem Aufbau sehr wirksame mechanische Feststoffabschei-

dung durch Sedimentation in dem Sedimentationsabteil
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voraus. Durch die Verrieselung des Wassers in der oberhalb
des zweiten Festbettreaktors vorgesehenen Berieselungs-
anlage wird das Wasser in einem nicht-kontinuierlichen
Strom verteilt, von Stickstoff,.Kohlendioxid und anderen
im.Wasser gelosten Gasen'gestrippt und in unaufwendiger
Weise mit Sauerstoff angereidhert. Die Tatsache, daB der
Festbettreaktor der mikrobiologischen Denitrifikationsstufe
aufsteigend und der Festbettreaktor der Nitrifikationsstufe
als Tropfkérper fallend durchstrémt wird, ist mit Blick

auf die zu installierende Pumpenleistung und einen

kompakten Aufbau der Einrichtung von Vorteil.

Im Zulauf der erfindungsgemé&Ben Einrichtung kann auBer

dem erwahnten Sedimentationsabteil eine weitere Einrichtung
zur mechanischen Feststoffabscheidung angeordnet sein,

und zwar insbesondere ein Filter, vorzugsweise ein Dinn-
schichtfilter, oder ein Mikrosieb. Die Feststofftrennung
dient dazu, das zu behandelnde Wasser von groben Fest-
stoffen bis hin zu in kolloidaler Form vorliegenden Verun-
reinigungen zu befreien und diese von der mikrobiologischen
Wasseraufbereitungsstufe fernzuhalten. In deren Ablauf

kann ebenfalls eine Einrichtung zur mechanischen Feststoff-
abscheidung liegen. Es besteht beispielsweise die Méglich-

keit, die Auffangwanne selbst als Sedimentationsbehédlter
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auszubildén, oder der Auffangwanne ein Sedimentationsbecken
nachzuordnen. Alternativ oder zus&tzlich kann auch im
Ablauf eine Filtration oder Mikrosierung des behandelten
Wassers erfolgen. Das Wassef wird so von durch die mi-
kr;biologische Wasseraufbereitung entstanden Feststoffen,

insbesondere aus den Festbettreaktoren mitgerissenem Bio-

Rasen, vollstandig befreit.

Der in der Denitrifikationszone liegende Festbettreaktor
ist voriugsweise ein aus geschlossene aufsteigende Stro-
mungswege zwischen sich einschlieBenden Segmenten aufge-
bauter Block. Der in der Nitrifikationszone liegende Fest-
bettreaktor ist hingegen vorzugsweise aus Segmenten aufge-
baut, die miteinander kommunizierende und sich insbesondere
kreuzende Strémungswege zwischen sich einschlieBen. Es
kdénnen aber auch anders geformte Segmente Veiwendung
finden. Die Segmente bestehen vorzugsweise aus gezogener
Kunststoffolie. Sie haben eine groBe, die Strémungswege
begrenzende Oberfléache, die zur Ansiedlung der Mikroorga-

nismen gut geeignet ist.

Alternativ sind einer oder beide Festbettreaktoren als

Wirbelschichtreaktoren aufgebaut.

Der zu der erfindungsgeméBen Einrichtung fihrende Zulauf
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kann an einen in dem Sedimentationsabteil angeordneten
Verteiler angeschlossen sein. Damit wird eine gute Ver-

teilung des Wassers und eine effektive Ausnutzung des

in der Denitrifikationszone liegenden ersten Festbettreak-

tors erreicht.

Vom Boden des Sedimentationsabteils geht vorzugsweise
ein Schlammabzug ab, mit dem sedimentierte Feststoffe,
zu denen insbesondere von dem ersten Festbettreaktor abge-
ldster Bio-Rasen geh6ért, bei Bedarf auf unaufwendige Weise
abgezogen werden konnen. Bei einer Ausbildung der Auffang-
wanne als Sedimentationsbehdlter empfiehlt es sich, diesen

ebenfalls am Boden mit einem Schlammabzug zu versehen.

Am unteren Ende des zweiten Festbettreaktors sollte sich
iber der Auffangwanne ein Luftzutritt befinden. Damit
ist eine Luftzufuhr zu dem in der Nitrifikationszone-
liegenden zweiten Festbettreaktor nach dem Kamineffekt,

also in unaufwendiger Weise ohne Gebldse gewdhrleistet.

Die erfindungsgem&Be Einrichtung ist vorzugsweise ein
samtliche Anschliisse an einer Seite aufweisendes kompaktes
Modul. Man kann so problemlos eine der gewlnschten Kapazi-
tat entsprechende Anzahl parallelgeschalteter Module in

einer Reihe anordnen.

Ersaizbiaé




WO 90/02100 PCT/DE89/00530

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung né&her
erldutert, die schematisch eine Einrichtung zur mikrobio-

logischen Wasseraufbereitung zeigt.

Im Vorlauf der Einrichtung liegt ein mechanisches Filter

10: beispielsweise in Gestalt eines Plattenfilters, in

dem das Wasser dem Feiqsieb der Filterplatten entsprechend

von groben Feststoffen befreit wird. Statt des Filtes

10 kann auch ein anderer mechanischer Abscheider, insbe-

sondere ein Mikrosieb, Verwendung finden. Das aus dem

Filter oder Mikrosieb 10 kommende Wasser wird mit einer

Pumpe 12 unter Uberdruck zu dem Wasseraufbereitungsmodul

14 gefdrdert, Uber dessen Zulauf 16 e§ Zu einem Verteiler

18 gelangt, der in einem Sedimentationsabteil 20 liegt.

Oberhalb des Verteilers ist ein erster Festbettreaktor

22 angeordnet, in dem eine mikrobiologische Denitrifikation

des Wasser stattfindet. Der Festbettreaktor 22 besteht

aus Segmenten 24, die aus gezogener Kunststofffolie herge-

stellt sind und gesch;ossene aufsteigende Strﬁmunswege

26 zwischen sich einschlieBen. Der Verteiler 18 ist in

einigem Abstand von der Unterseite 28 des Festbettreaktors

22 angeordnet. Er dient dazﬁ, das Wasser iber dessen vollen

Querschnitt in dem Sedimentationsabteil 20 zu verteilen.

Dabei herrschen vergleichsweise ruhige Strémungsverh&ltnis-
. Se, so0 daB in dem Wasser noch enthaltene Schwebstoffe

und von dem Festbettreaktor 22 abgeldster Bio-Rasen Gele-

genheit haben, im Gegenstrom zu der aufsteigenden Wasser-
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strémung zu sedimentieren. Das Sedimentationsabteil 20
verjungt sich mit wenigstens einer Schrédgwand 30 nach
unten. Die Keil- oder Kegelform des Sedimentationsabteils
férdert die Entstehung einer Wirbelstromung, die sich

auf die Agglomeration und Ausflockung von Feststoffen
vorteilhaft auswirkt. Im Bodenbereich des Sedimentations-
abteils 20 ist ein échlammabzug 32 vorgesehen, Uber den

der sich ansammelnde Schlamm periodisch abgezogen wird.

Die die Stromungswege 26 begrenzende Oberflédche der Seg-
mente 24 bildet den Ansiedlungsbereich fiir die sesillen
Mikroorganismen, die unter anoxischen Bedingungen die
mikrobiologische Waéserreinigung durch Denitrifikation
ibernehmen. Dabei erfolgt eine Umsetzung von in dem Waéser
geldsten Nitraten zu gasfdrmigem Stickstoff. Im Prinzip
veratmen die Mikroorganismen bei im Wasser nicht vbr—
handenem geléstem Sauerstoff den chemisch gebundenen Sauer-
stoff des Nitrats, wodurch das Nitrat reduziert und zu
gasformigem Stickstoff umgewandelt wird. Zugleich werden
die im Wasser geldsten organischen Kohlenstoffe verar-

beitet.

Oberhalb des ersten Festbettreaktors 22 ist eine Uberlauf-
rinne 34 angeordnet, die das Wasser lber ein Verrieselungs-

rohr 36 der sich anschliesenden Nitrifikationsstufe zu-
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fiihrt. Bei der Verrieselung, die durch ein sprinklerartiges
Versprithen mit nach oben gefichteten Disen, durch Herab-
tropfen auf einen Prallteller oder eine Kaskade von Prall-
tellern u.a.m. erfolgen kann, wird das Wasser in einem
nicht-kontinuierlichen Strom verteilt. Dabei werden im
Wasser geldste Gase, insbésondere Stickstoff und Kohlen-
dioxid, gestrippt und das Wasser zugleich mit Luftsauer-
stoff angereichert. Neben.dem ersten Festbettreaktor 22

ist davon getrennt ein zweiter Festbettreaktor 38 ange-
ordnet, auf den das Wasser herabrieselt. Der zweite Fest-
bettreaktor 38 ist ein Tropfkorper, der ebenfalls aus
Segmenten 40 aufgebaut ist, die aus gezogener Kunststof-
folie hergestellt sind. Im Gegensaté zu dem geschlossene
aufsteigende Strémungswege aufweisende ersten Festbettreak-
tor 22 kreuzen sich aber die zwischen den Segmenten 40

des zweiten Féstbettreaktors 38 ausgebildeten Strémungswege
42 vielfdltig, so daB eine Querverteilung und lange Ver-

weildauer des herabtropfenden Wassers gewahrleistet sind.

Unter dem zweiten Festbettreaktor 38 befindet sich eine
Auffangwanne 44. Diese ist so dimensioniert, daB zwischen
dem sich darin sammelnden Wasser und der Unterseite 46 .
des zweiten Festbettreaktors 38 ein Luftspalt 48 verbleibt,
zu dem von auBen ein_Luftzutritt erfolgen kann, wie dies

durch den Pfeil 50 angedeutet ist. Der zweite Festbettreak-
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tor 38 wird so nach dem Kamineffekt in aufsteigender Stré-
mung mit Luftsauerstoff versorgt. In dem zweiten Festbett-
reaktor 38 erfolgt durch an der Oﬁerflache der Segmente

40 angesiedelte Mikroorganismen unter aeroben Bedingungen
eine Nitrifikation des Wassers, bei der Ammoniak uber

Nitrit zu Nitrat abgebaut (aufoxidiert) wird.

Die Auffangwanne 44 hat einen nach unten geneigten Boden
52, von dessen tiefstem Punkt der Ablauf 54 des Wasserauf
bereitungsmodu;s 14 abgeht. Der Ablauf 54 kann zu einem
Sedimentationsbecken oder zu einem weiteren Filter oder
Mikrosieb fuihren (nicht dargestellt). Es besteht auch

die Moglichkeit, die Auffangwanne 44 selbst als Sedimenta-

tionsbeh&lter auszubilden.

Die Festbettreaktoren 22, 38 der Denitrifikations- und/oder
Nitrifikationszone ko&nnen auch aus anders gestalteten
Segmenten bzw. Tragermaterialien oder als Wirbelschicht-
reaktoren aufgebaut sein (hiéht dargestellt). Das Wasser-
aufbereitungsmodul 14 hat s&mtliche Anschliisse auf einer
Seite, so daB man der gewlnschten Kapazitdt entsprechend
mehrere parallelgeschaltete Wasseraufbereitungsmodule

14 in einer Reihe anordnen kann.

Ersatzblati
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Liste der Bezugszeichen

Filter, Mikrosieb

Pumpe
Wasseraufbereitungsmodul
Zulauf

Verteiler

‘Sedimentationsabteil

erster Festbettreaktor
Segment

Strémungsweg
Unterseite

Schré&gwand
Schlammabzug
Uberlaufrinne
Verrieselungsrohr
zweiter Festbettreaktor
Segmeﬁt

Stromungsweg
Auffangwanne
Unterseite

Luftspalt

Pfeil

Boden

Ablauf
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Anspriche

1. Einrichtung zur mikrobiologisqhen Wasseraufbereitung,
insbesondere Stickstofféliminierung, mit einem Sedimen-
tationsabteil (20), in das-Wasser iiber einen Zulauf
(16) unter Uberdruck eingeépeist wird, mit einem ober-
halb des Sedimentationsabteils (20) angeordneten,
berfluteten ersten Festbettreaktor (22) zur mikrobio-
logischen Denitrifikation, der aufsteigend durchstrémt
wird, mit einem oberhalb des ersten Festbettreaktors
(22) befindlichen Uberlauf (34), der mit einer Beriese-
lungsanlage (36) in Verbindung steht, die oberhalb
eines zweiten, als Tropfkdrper ausgebildeten Festbett-
reaktors (38) zur mikrobiologischen Nitrifikation
angeordnet ist, und mit einer Auffangwanne (44) unter
dem zweiten Festbettreaktcr (38), die einen Ablauf

(54) hat.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB im Zulauf (16) und/oder im Ablauf (54) eine Ein-
richtung zur mechanischen Feststoffabscheidung ange-
ordnet ist, insbesondere ein Filter (10), vorzugs-

weise ein Dunnschichtfilter, oder ein Mikrosieb.
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3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der erste Festbettreaktor>(22) ein aus
geschlossene aufsteigende'Strbmungswege (26) zwischen
sich einschlieBenden Segmenten (24) aufgebauter Block

ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der zweite Festbettreaktor (38)
ein aus miteinander kommunizierende und sich insbe-
sondere kreuzende Strémungswege (42) zwischen sich

einschlieBenden Segmenten (40) aufgebaute: Block ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, daB die Segmente (24, 40) aus gezogener

Kunststoffolie bestehen.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB wenigstens ein Festbettreaktor

als Wirbelschichtreaktor aufgebaut ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der Zulauf (16) an einen in dem

Sedimentationsabteil (20) angeordneten Verteiler (18)

angeschlossen ist.

Erezi-hiat
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8. Einrichtung nach einem der Amspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB vom Boden des Sedimentationsabteils

(20) ein Schlammabzug (32) abgeht.

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB sich am unteren Ende des zweiten
Festbettreaktors (38) lber der Auffangwanne (44) ein

Luftzutritt (48) befindet.

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die Auffangwanne (44) als Sedimen-

tationsbeh&lter ausgebildet ist

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daBf der Auffangwanne (44) ein Sedimen-

tationsbecken nachgeordnet ist.

12. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB sie als vorzugsweise s&mtliche
Anschlusse an einer Seite aufweisendes kompaktes Modul

(14) aufgebaut ist.
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13. Verfahren zur mikrobiologischen Wasseraufbereitung, -
dadurch gekennzeichnet, daB'man das Wasser nacheinander
einer mechanischen Feststoffabscheidung, eiﬁer mikro-
biologischen Denitrifikation in einem Festbettreaktor
(22), einer Anreicherung mit Sauerstoff und einer
mikrobiologischen Nitrifikation in einem'Festbettreak—

tor (38) unterﬁirft.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
daB man Wasser nach erfolgter mikrobiologischer Nitri-
fikation im Teilstrom zur mikrobiologischen Denitrifi-

kation rezirkuliert.

Ersatzbiag
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GEANDERTE ANSPRUCHE
[beim Internationalen Biro am 12. Januar 1990 (120 1".90) eingegangen
urspriingliche Anspriiche 3. 13 und 14 gestrichen : Anspriiche 1 g.nd 2 durci)h
geinderte Anspriiche mit den gleichen Nummern ersetzt ; Anspruche 4-12
durch gednderte Anspriiche 3 - 11 ersetzt ( 3 Seiten)]

1. Einrichtung zur mikrobiologischen Wasseraufbereitung,
insbesondere Stickstoffeliminierung, mit einem aufstei-
gend durchstrémten Uberfluteten ersten Festbettreaktor
zur mikrobiologischen Denitrifikation, mit einem ober-
halb des ersten Festbettreaktors befindlichen Uberlauf,
der mit einem zweiten Festbettreaktor zur mikrobiologi?
schen Nitrifikation verbunden ist, und mit einem Ab-
laufteil unter dem zweiten Festbettreaktor, dadurch
gekennzeichent, daB der erste Festbettreaktor (22)
ein aus geschlossene aufsteigende Strémungswege (26)
zwischen sich einschlieBenden Segmenten (24) aufgebau-
ter Block ist, der sich oberhalb eines Sedimentations-
abteils (20) befindet, in das lber einen Zulauf (16),
der in einigem Abstand von der Unterseite des ersten
Festbettreaktors (22) angeordnet ist, Wasser einge-
speist wird, daB der Uberlauf (34) mit einer Beriese-
lungsanlage (36) in Verbindung steht, die sich oberhalb
des als Tropfkorper ausgebildeten zweiten Festbettreak-
tors (38) befindet, und daB das Ablaufteil unter dem
zweiten Festbettreaktor (38) als Auffangwanne (44)

ausgebildet ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

da im Zulauf (16) und/oder in einem Ablauf (54) der
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Auffangwanne eine Einrichtung zur mechanischen Fest-
stoffabscheidung angeordnet ist, insbesondere ein Fil-

ter (10), vorzugsweise ein Dﬁnnschichtfiltér, oder

ein Mikrosieb.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daR der-zwgite Festbettreaktor (38) ein aus
miteinander kommunizierende und sich insbesohdere kreu-
zende Strémungswege (42) zwischen sich einschlieBenden

Segmenten (40) aﬁfgebauter Block ist.

Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Segmente (24, 40) aus gezogener

Kunststoffolie bestehen.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB wenigstens ein Festbettreaktor

als Wirbelschichtreaktor aufgebaut ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ,
gekennzeichnet, das der Zulauf (16) an einen in dem

Sedimentationsabteil (20) angeordneten Verteiler (18)

angeschlossen ist.

Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
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gekennzeichnet, daB vom Boden des Sedimentationsabteils

(20) ein Schlammabzug (32) abgeht.

8. Einrichtung nach einem der Ansprﬁche’l bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB8 sich am unteren Ende des zweiten
Festbettreaktors (38) lber der Auffangwanne (44) ein
Luftzutritt (48) befindet.

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Auffangwanne (44) als Sedimen-

tationsbehdlter ausgebildet ist.

10. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der Auffangwanne (44) ein Sedimen-

tationsbecken nachgeordnet ist.

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB sie als vorzugsweise s&mtliche
Anschlisse an einer Seite aufweisendes kompaktes Modul

(14) aufgebaut ist.
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IN ARTIKEL 19 GENANNTE ERKLARUNG

Der Oberbegriff des neuen Anspruchs 1 tragt dem Stand der
Technik der EP-A-247 212 Rechnung, die inhaltsgleich mit
der im internationalen Recherchenbericht angefiihrten jinge-
ren EP-A-293 521 ist.

Die EP-A-247 212 beschreibt eine Einrichtung zur mikrobio-
logischen Wasseraufbereitung, die zur Denitrifikation einen
Festbettreaktor mit einem Schiittbett aus kérnigem Material
enth&lt. Dieses wirkt prim&r als mechanisches Filter. Das
Material des Schiittbetts bietet nur kleine Zwischenr&ume
als Aufenthaltsort fur die Mikroorganismen. Um ein Zusetzen
der Zwischenr&ume zu verhindern, ist eine Vorbehandlung

des Wassers zur Abscheidung von Feststoff-Verunreinigungen
erforderlich. AuBerdem muB der Festbettreaktor hdufig mit
betrédchtlichem Aufwand durchgespiilt werden. Es ist uniiblich
und problematisch, das Schiittbett aufsteigend durchstrémen
zu lassen, das ko6rnige Material dabei im fluidisierten Zu-
stand zu halten und sein Abschwemmen zu verhindern. Zur
Nitrifikation ist bei der EP-A-247 212 ein zweiter {berflu-

teter Festbettreaktor vorgesehen.

Aus der DE-OS 34 31 568 ist eine Einrichtung zur mikrobio-
logischen Wasseraufbereitung bekannt, in der feststofffreies
Wasser unter Zusatz von Chemikalien in einem biologisch
aktiven Druckfilter behandelt wird. Dieses enthilt ein fal-
lend durchstrémtes Schiittbett aus kdrnigem Material, in

dem eine Denitrifikation stattfindet. Tribungen des Wassers
werden in einem als Tropfkorper ausgebildeten zweiten Fest-
bettreaktor entfernt, dem Wasser iiber eine Berieselungsan-

lage zugefithrt wird und in dem eine Nitrifikation erfolgt.

Durch die in Anspruch 1 gekennzeichnete Erfindung wird

o

-
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demgegeniiber eine im Aufbau unaufwendige, kompakte, fir
eine Modulbauweise ausgezeichnet geeignete Einrichtung
geschaffen, die bei geringen Anforderungen hinsichtlich
einer Vorbehandlung des Wassers eine hohe Wasseraufberei-
tungskapazitdt hat und sich durch einen wartungsarmen Be-

trieb auszeichnet.
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