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(64) Zapojeni generatoru grafickych obrazovych barevnych signali

Vyndlez se tyk& grafickych interaktiv-
nich systémi, mikropo&italovych systémd,
automatizaéni a vypoletni techniky a Fesi
zapojeni uUst¥edniho &lenu, tj. generdtoru
grafickych obrazovych barevnych signdla.
Graficky procesor, sloZeny ze dvou dvoubi-
tovych procesorovych ¥ezl ¥{d{ &innost ce-
1ého generédtoru. VypolitdvA adresy a pozice
bodl pro vytvé¥eni obrazl vektoru, vytva¥i{
efekt zvétdZovéani a zmenZovdni obrazd a sém
provddi i zdpis, &teni a obnovovani obsahu
gqrafickych paméti. T¥i grafické pamdti pro
uchovdn{ obrazld grafickych dtvard v jednot-
1livych zdkladnich barevnych slofkdch vytvé-
Feji{ p¥isludné sériové obrazové signdly.
Systémovy blok odd&luje systémovou a vnit¥ni
sbérnici. V pam&tovych registrech se ucho-
vdvajl ¥idici p¥iznaky, parametry pro vypo-
et vektord a atributl zobrazeni. Vyndlezu
se pouZije v automatizadni, vypoletni a
fidic{ technice p¥i vytvé¥eni interaktivnich
grafickych komplexi.
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Vyndlez se tykd zapojeni generdtoru grafickych obrazovych barevnych signéld, ktery ije
Ustfednim &lenem elektronické &4sti barevnych grafickych displejt rastrového typu.

Je zndmo nékolik druhl zapojeni gener&toru grafickych barevnych displeju. U n&ktergch
zapojeni jsou p¥ipojeny grafické pam&ti obrazl jednotlivych barevnych sloZek p¥imo na systé-
movou sb&rnici displeje. Z&pis grafickych dat do t&chto paméti se provad{ p¥imo systémovym
procesorem displeje. Nevyhodou t&chto zapojen{ je pomald &innost pfi uklddéni obrazd vektord
do grafickych pam&ti{, protoZe je nutné, aby po systémové sbdrnici probihalo mnoho komunikaci.
Jind zapojen{ vyuZivaji pro tvorbu riiznych vzorkl kreslenych ¢ar a pro ziskdni rdzného mé-
¥itka zobrazeni grafickych dtvart ndrodné obvody, vytvoFené z &itadovych a logickych bloku.
To mé& za ndsledek vysokou cenu celého za¥izeni.

Nov&j8{ zapojeni vyuZivajf specidlni grafické procesory, které slous{ pouze k vytvd¥eni
grafického obrazu. Nevghodou t&chto zapojeni je, %e pro udrfovdni a obnovovani obsahu gra-
fickych pamétf{ mus{ obsahovat displej, zvlastni obnovovaci obvody. Pamé&ti grafickych dtvard
mus{ obsahovat zv1a3tni vstupni datovy kan&l pro z&pis dat do grafickych paméti. To op&t
zvy$uje cenu a éloiitost vysledného za¥lzeni. NEkterd zapojeni pouiivajil p#i ¥e¥eni grafic-
kgch procesortt specidlni obvody vysoké integrace, jejich¥ nevyhodou je nedostupnost a vyso-
k& cena.

Uvedené medostatky odstranuje zapojeni generdtoru grafickych obrazovych barevnych sig-
ndld podle vyndlezu. Podstata vyndlezu spodi{vd v tom, %e prvni vystupn{ obrazov4 svorka za-
pojenf je spojena se sériovym vystupem prvni grafické pam¥ti, jeji¥ stykovy ¥idici vstup je
spojen se stykovym ¥idicim vstupem t¥eti drafické paméti, stykovym vstupem atributového
registru, se stykovym vstupem parametrového registru, se stykovym vstupen/vystupem ¥{diciho
registru, se stykovym vstupem/vystupem stykového bloku a se stykovym ¥{dicim vstupem druhé
grafické paméti.

Sériovy vystup druhé grafické pamdti je spojen s druhou vystupni obrazovou svorkou za-
pojeni. Tfet{ v¢stupni obrazovd svorka zapojeni je spojena se sériovym vystupem t¥eti grafic-
ké pam&ti, jejiZ sb&rnicovy vystup je spojen se sb&rnicovym vystupem druhé grafické pamdti,
se skupinovou sbérnicovou svorkou zapojeni, se sb&rnicovym vstupem/vystupem stykového bloku
a se sb&rnicovym vystupem prvni grafické pam&ti.

Rfdic{ vstup prvni grafické paméti je spojen s ¥fdicim vstupem druhé grafické pamdti,
s ¥idicim vstupem t¥etf grafické pamdti a se zéznaﬁov?m vystupem ¥{diciho bloku, jeho? atri-

butovy vstup je spojen s atributovym vystupem atributového registru.

Ridic{ vstup ¥idiciho bloku je spojen se zdznamovym vystupem grafického procesoru,
jehoZ skupinovy adresovy v§stup je spojen s adresovym vstupem prvni grafické pam&ti, s adre-
sovym vstupem druhé grafické pam&ti a s adresovym vstupem t¥eti grafické paméti. Serializad-
nf vstup t¥eti grafické pam&ti je spojen se serializadnim vstupem prvni grafické paméti,
se serializadnim vstupem druhé grafické pamdti a se serializa®nim vystupem synchroniza&niho

bloku, jehoZ hodinovy vystup je spojen s hodinovym vstupem grafického procesoru.

Parametrovy vstup grafického procesoru je spojen s parametrovym vystupem parametrového
registru. Rfdicf vy¢stup grafického procesoru je spojen s ¥{dicim vstupem synchroniza&niho
bloku, jehoZ synchroniza®ni vstup je spojen se skupinovou synchronizadni svorkou zapojeni.
Pfiznakovy vstup/vystup Fidiciho registru je spojen s p¥iznakovym vstupem/vystupem grafic-
kého procesoru, jeho%f parametrovy vstup je spojén s parametrovym vystupem parametrového
registru. Atributovy vystup atributového registru je spojen s atributovym vstupem ¥fdiciho

. bloku.

V¢hodou zapojeni generdtoru grafickych obrazovych barevnych signdld podle vyndlezu je,
Ze ovl4dani grafickych pam&ti jednotlivych zékladnich barevnych sloiek se provéddi jednodu-
chym zplisobem grafickym procesorem. To umo¥fiuje jednoduché vytvofeni funkce zvét¥ovéni a
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zmen$ovéni obrazu na barevné zobrazovaci jednotce. Vyhodnd je i dspora zvldStniho datového
kandlu pro zdpis dat obrazu vektoru do grafické pamdti. Jednoduché je i vytvé¥eni rdznych
vzorkl &ar a m&¥ftek t&chto vzorkd p¥i vytvd¥eni vektord. Snadny je i vyb&r barevnfch slofek
vysledného obrazu p¥i z4pisu. Také &asovdni &innosti celého zapojeni je velmi jednoduché. Je
zaloZeno na b&Znych a vZdy dostupnych synchroniza&nich signdlech b&iné zobrazovaci rastrové
jednotky. Vyhodné je i p¥ipojeni paralelnich vystupld grafickych pam&ti p¥imo na systémovou
sbérnici pro pfipadnou archivaci grafickych dtvard v p¥imé formé z grafickych pam&ti.

PouZit{ stykového bloku pro odd&leni systémové a vnit¥n{ sbérnice zkracuje dobu komuni-
kaci na nezbytné minimum. Celkové uspof¥dddni generdtoru grafickych obrazovych barevnych sig-
ndld neomezuje vyslednou pracovni rychlost, kterd je tak pouze z&vislé na rychlosti grafic-
kého procesoru. Celé zapojeni vyuZiva b&%né a dostupné obvody, takie jeho vyslednd cena je

relativn& nizk4.

Pf{klad zapojeni generdtoru grafickych barevnych signdla podle vyndlezu je v blokovém
schematu zndzorné&n na p¥ipojeném vykresu.

V p¥iklad& konkrétniho provedeni je graficky procesor 1 vytvofen jako osmnéctibitovy
mikropo&{ta&, sloZeny ze dvoubitovych mikroprocesorovych Yezi a slou¥{ jako ¥{idic{i blok
celého zapojeni. Synchroniza&ni blok 2 je vytvofen jako blok &ftadd a &asovadl a slou¥i pro
z{skdn{ ddajl nutnych k vytvofeni vSech pot¥ebnych Zasovych prib&hi. Ridic{ blok 3 je vytvo-
Yen jako sif logickych hradel typu NAND a NOR, kterd v z&vislosti na signdlech na atributo-
vém vstupu 32 ¥fdiciho bloku 3 m&n{ prichodnost ¥fdicich signdld na jeho zdznamovy vystup
31. Ridici registr 4 je vytvoFen jako n&razové pam&t pro zé&znam fidicich bitd ve sméru od
sbé&rnice ke grafickému procesoru 1 a opané& pro zdznam stavovych bita.

Parametrovy registr 5 je vytvo¥en rovnd% jako ndrazovd paméf pro postupné ukl&ddni pa-
rametri p¥eddvanych systémovym mikroprocesorovym blokem, ktery nenf{ na vykresu zndzornén.
Parametry se pfeddvajf grafickému procesoru 1 pro vytvo¥eni obrazit vektort. Atributovy re-
gistr 6 je vytvofen jako nérazovd pamdf pro zdpis atributovych idajl vytvd¥enych obrazd vek-
tord. Stykovy blok 7 je vytvofen jako soustava obousm&rngch sbérnicovgch vysiladft a pfijimada
pro oddéleni systémové a vnit¥ni sbdrnice. VEechny grafické pam&ti 8, 9, 10 jsou stejné.

Jsou vytvofeny jako dynamické pam&ti pro zdpis a &tenf. Na svych vystupech jsou opat¥eny
registry pro p¥evod paralelniho kédu na sériovy kbéd. Zapojeni jednotlivych blokd generdtoru
grafickych obrazovych barevnych signdld je provedeno takto:

Prvni vystupni obrazovd svorka 03 zapojen{ je spojena se sériovym vystupem 84 prvni
grafické pam&ti 8. Stykovy ¥idici vstup 85 prvni grafické pamdti 8 je spojen se stykovym
fidicim vstupem 105 t¥et{ grafické pamdti 10, se stykovym vstupem 62 atributového registru
6, se stykovym vstupem 52 parametrového registru 5, se stykovym vstupem/vystupem 42 ¥{diciho
registru 4, se stykovym vstupem/vystupem 71 stykového bloku 7 a se stykovym ¥fdicim vstupem
95 druhé grafické pam&ti 9. Sériovy vstup 94 druhé grafické pamdti 9 je spojen se druhou
vystupni obrazovou svorkou 04 zapojeni. T¥etf vystupni obrazovd svorka 05 zapojeni je spo-
jena se sériovym vystupem 104 t¥et{ grafické pamdti 10, jeji% sb&rnicovy vystup 106 je spojen
se sbérnicovym vystupem'gg druhé grafické paméti 9, se skupinovou sb&rnicovou svorkou 02
zapojeni, se sb&rnicovym vstupem/vystupem 72 stykového bloku 7, se sb&rnicovym vystupem 86
prvni grafické pam&ti 8.

Ri{dic{ vstup 81 prvn{ grafické pam&ti 8 je spojen s ¥idicim vstupem 91 druhé grafické
paméti 9, s ¥{dicim vstupem 101 t¥et{ grafické pam&ti 10 a se zdznamovym v¢stupem 31 ¥fdicfho
bloku 3. Atributovy vstup 32 ¥idicfho bloku 3 je spojen s atributovym vystupem 61 atributo-
vého registru 6. Ridicf vstup 33 ¥{diciho bloku 3 Jje spojen se zdznamovym vystupem 14 gra-,
fického procesoru 1. Skupinovy adresovy vystup 13 grafického procesoru 1l je spojen s adfeso-
vym vstupem 83 prvni grafické pamdti 8, s adresovym vstupem 93 druhé grafické pamdti 9 a
s adresovym vstupem 103 t¥etf grafické paméti 10.
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Serializadni vstup 102 t¥eti grafické paméti 10 je spojen se serializa&nim vstupem 82
prvni grafické paméti 8, se serializadnim vstupem 92 druhé grafické paméti 9 a se serializad-
nim vystupem 24 synchroniza&niho bloku 2. Hodinovy v¢stup 23 synchroniza&nfiho bloku 2 je
spojen s hodinovym vstupem 12 grafického procesoru 1. Parametrovy vstup 15 grafického pro-
cesoru 1 je spojen s parametrovym vystupem 51 parametrového registru 5. Ridicf{ vystup 11
grafického procesoru 1 je spojen s ¥idicim vstupem él synchroniza&niho bloku 2, jeho% syn-
chronizadni vstup 22 je spojen se skupinovou synchroniza&n{ svorkou 01 zapojeni. P¥iznakovy
vstup/vystup 41 ¥fdiciho registru 4 je spojen s ptilznakovym vstupem/vystupem 16 grafického
procesoru 1. Parametrovy vstup 15 grafického procesoru 1 je spojen s parametrovym vystupem
51 parametrového registru 5. Atributovy vystup 61 atributového registru 6 je spojen s atri-
butovym vstupem 32 ¥idiciho bloku 3.

zapojeni pracuje ndsledovn&. Pfes skupinovou synchronizadni svorku 01 zapojeni se p¥i-
v4d&ji z videobloku grafického displeje, ktery neni na vykrese zndzornén, na synchronizadni
vstup 22 synchronizadniho bloku 2 jednak zadkladni hodiny a jednak t4dkovy a snimkovy synchro-
niza&nf puls. Synchroniza&ni blok 2 vytva¥{ na svém hodinovém vystupu 23 dasové prlbéhy pro
&innost grafického procesoru 1. Na svém serializa&nim vystupu 24 vytva¥{ synchroniza&ni blok

'gvéasové prib&hy pro p¥evod paralelnich dat, které se p¥edtou z grafickych paméti 8, 9, 10,

na sériovy obrazovy signdl.

Binnost synchroniza®niho bloku 2 ¥{df graficky procesor 1 ze svého ¥fdiciho vystupu 11
pres ¥idici vstup 21 synchronizaZniho bloku 2. Cinnost se ¥1d{ tak, %e p¥i poZadovaném zv&t-
%ovani obrazu se p¥islu¥n® m&ni Zasové prib&hy na serializadnim vystupu 24 synchroniza&niho
bloku 2. To znamend, Ze piisludné frekvence se vydél{ v pom&ru zvétSeni obrazu. Graficky
procesor 1, ktery pracuje jako ¥idici blok celého zapojeni, dostdvd pres svuj piiznakovy
vstup/vystup 16 na jednotlivych bitech slova ptikazy k jednotlivym funkcim. Je to nap¥fklad
ptevzet{ slova z parametrického vstupu 15 grafického bloku 1 pro vypoSet vektoru, ptikaz
k zah&jeni operacf vypo&tu a kresleni vektoru, p¥fkaz k provedeni operace "zv&tZovani obra-
zu", p¥ikaz k vydéni stavového slova, které informuje o provadé&nych a ukon€enych operacich
apod.

P¥i vy?4ddni stavového slova z nadfizeného systémového mikropo&itadového bloku, ktery
neni na vykresu zndzorn&n, se obraci smér toku dat a na p¥iznakovém vstupu/vystupu 16 gra-
fického procesoru 1 vystupuji p¥fsludné stavové bity. B&hem aktivniho snimku, to je po dobu
aktivnich viditelnych Padek rozkladu ve snimku, generuje graficky procesor 1 na svém skupi-
novém adresovém vystupu 13 sérii adresovych slov. Série adresovych slov se generuje tak, Ze
se prelte postupnd celéd kazdd grafickd pam&E 8, 9, 10, p¥{padné kdyZ se vyZaduje zv&tSeni,
tak se pre&te jen p¥isluZnd &&st ka?dé grafické pam&ti 8, 9, 10 pro vytvo¥eni a obnoveni

obrazu na obrazovce.

Pokud graficky procesor 1 obdrZi pfes sviij parametrovy vstup 15 parametry nového vek-
toru, ktery se md na obrazovce nakreslit, potom ve zp&tngch b&zfch ¥adek rozkladu vypod&itava
pozice a adresy jednotlivych bodd nového vektoru. Ten se v grafickych pam&tech 8, 9, 10
vytva¥{ tak, Ze graficky procesor 1 generuje na svém skupinovém *adresovém vystupu 13 p¥i-
slufné adresy. Soutasnd pFes svij zdznamovy vystup 14 a ptes ¥{dic{ vstup 33 ¥idiciho bloku
3 ¥{di ¥idici blok 3 tak, Ze informace v p¥isludnych vybranych pam&tovych mistech jednotli=~
vych grafickych pam&t{ 8, 9, 10 se pisobenim sign&ld ze zéznamového vystupu 31 ¥{diciho
bloku 3 bud ponechaji v plvednim stavu "1", nebo se invertuji, pokud byly pvodn& ve stavu
"o".

R{dici blok 3 navic ¥{idf atributovy registr §, a to ze svého atributového vystupu 61
a pres atributovy vstup 32 Fidiciho bloku 3. Jako tdaje atributl zobrazenf se vyuZivaji
idaje o barvé vysledného obrazu, Udaje vzorku dar a m&¥itko obrazu. V¢sledny obraz na obra-
zovce se vytva¥{i ze t¥{ zdkladnich barevnych slo¥ek, to je z 8ervené, zelené a modré. Vysled-
n& barva zobrazeni se vytva?{ kombinacf{ t&chto sloZek. Na obrazovce je tedy moZno vytvoifit
obraz &erveny, zeleny, modry, fialovy, fluty, bled® modry a bily. Gdaje o barvé zobrazeni
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¥1d1 z&pis do jednotlivych grafickych paméti 8, 9, 10 selektivné tak, aby p¥i &teni téchto
grafickych pamdt{i 8, 9, 10 vznikl obraz poZadované barvy.

vystupni signdly na z&znamovém vystupu 31 ¥idiciho bloku 3 obsahuji jednak Gdaje defi-
nujfci vzorek %&ry, to znamend, zda bude Gdra na obrazovce zndzorn&na &4rkovang&, telkované
&i gerchovang apod.; a ddle obsahuji m&¥{tko tohoto vzorku. V jednotlivych grafickych pamé-
tech 8, 9, 10 se potom vektor zaznamendvad jako plnd &&ra, ale zaznamendvd se jako ¢4ra slo-
%en& ze zvolenych vzork(i. Obrazy grafickych dtvard se uchovdvaji v jednotlivych grafickych

pam&tech 8, 9, 10 ve form& bitl nastavenych na hodnotu "1".

K vysvdtleni &innosti stal{ popsat &innost jedné z grafickych pam&ti 8§, 9, 10, protoZe
viechny pracuji stejn&. V popisu &innosti je uvedena &innost prvni grafické pam&ti 8. Préce
druhé grafické pamdti 9 a t¥eti grafické paméti 10 je totoZnd. Vlastni funkce prvni grafické
pam&ti 8 se ¥{d{ ze zdzhamového vystupu 31 ¥{diciho bloku 3 pres jeji ¥idici vstup 81.

Touto cestou se ¥idi z4pis, &teni, p¥ipadn& obnovovéni obsahu, vletn& ¥fizeného zépisu "0" a

"1" do p¥isludnych paméfovych mist, jak byld‘uvedeno d¥ive.
P

Adresovy vyb&r viech adresovych mist ve v8ech téchto refimech se provddi z grafického
procesoru 1, a to z jeho skupinového adresového vystupu 13 p¥es adresovy vstup 83 prvni gra-
fické paméti 8. Vedkeré pottebné Zasové prib&hy pfichdzeji do prvni grafické pam&ti 8 p¥es
jeji serializa®ni vstup 82 ze serializa®niho vystupu 24 synchroniza&niho bloku 2. Jde jednak
o prib&hy pot¥ebné k vlastni &innosti prvni grafické paméti 8 a jednak o prib&hy potfebné
pto pfevod pre&teného paralelniho slova na sériovy obrazovy signdl. V p¥{padé&, %e se poZaduje
zm&na m&¥ftka zobrazeni, se p¥isludn& sni¥{ nebo zvysi frekvence pulsi pro tento p¥evod.

Sériovy obrazovy signdl jedné barevné slozky vystupuje z prvni grafické paméti 8 na
jejim sériovém vystupu 84. Odtud se vede na prvni vystupni obrazovou svorku 03 zapojeni a
déle do videobloku grafického displeje, ktery neni na vykrese zndzorn&n. KaZdd z grafickych
pam&t{ 8, 9, 10 tak vytva¥{ obrazovy signdl jedné zékladni obrazové sloZky. Pres stykovy
¥fdic{ vstup 85 prvni grafické paméti 8 se zprost¥edkovang ¥idi p¥es vnit¥ni stykovou sb&r-
nici zapojeni p¥ipadny paralelni vystup z prvni grafické psmé&ti 8. V tomto p¥ipadé data,
obsa¥end v prvni grafické pamdti 8, vystupuji v paralelni form& pfes jeji sb&rnicovy vystup
86 p¥imo na systémovou sb&rnici a na skupinovou'sbérnicovou svorku 02 zapojeni. Odtud se
mohou v p¥ipadé potfeby &ist systémovym mikropo&itafovym blokem, ktery neni na vykresu Zné-
zorn&n, a ukl4ddat nap¥fklad na pru¥ny disk pro archivaci p¥imé formy grafickych Gtvard z gra-
fickgch paméti{ 8, 9, 10.

Systémov4 sb&rnice vstupuje do zapojeni pfes jeho skupinovou sbérnicovou svorku 02 a
jé spojena nejen s jednotlivymi grafickymi pam&tmi 8, 9, 10, ale té% pfes sb&rnicovy vstup/
/v¥stup 72 se stykovym blokem 7. Stykovy blok 7 oddéluje systémovou sh&rnici pfipojenou na
jeho sb&rnicovy vstup/vystup 72 od vnitini sbérnice zapojen{, kterd je p¥ipojena na stykovy
vstup/vystup 71 stykové bloku 7. Toto oddéleni spolu s ¥Fidicim registrem 4, parametrovym
registrem 5 a atributovym registrem 6 umo#uje zkrétit pot¥ebnou dobu komunikaci po systémo-
vé sbdrnici mezi systémovym mikropo&italovym blokem, ktery neni na vykresu zndzorn&n, a mezi
generdtorem grafickych obrazovych barevnych signdld, a to p¥es skupinovou sbé&rnicovou svor-=
ka 02 zapojeni na nezbytné minimum.

Ve¥keré tdaje pot¥ebné pro &innost grafického procesoru 1 se postupné a jednorézové
zapisuj{ do p¥Islu¥ngych registrti, nebo se z nich jednordzové p¥edtou. Jde konkrétn& o ¥idici
a stavové p¥fznaky, které se pres stykovy vstup/vystup 42 zapisuji do ¥idiciho registru 4,
nebo se z n&ho stejnou cestou dtou. D&le jsou to parametry pot¥ebné pro vypolet vektord,
které se pres stykovy vystup 52 zapisuji do parametrového registru 5 a atributy zobrazeni,

které se pres stykovy vstup 62 zapisuji do atributového registru 6.

Proto¥e se pot¥ebni data uklddaji{ po dobu nutnou k jejich zpracovidni grafickym proceso-
rem 1 v ¥idicim registru 4, v parametrovém registru 5 a v atributovém registru 6, neni sys-
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témov4 sb&rnice na skupinové sb&rnicové svorce 02 zapojeni obsazena komunikacemi s generdto-
rem grafickych obrazovych barevnych signdlé po dobu del3i neZ je nezbytn& nutné.

Vyndlezu se vyuZije u vSech typd barevnych grafickych displeji rastrového typu, které
jsou vybaveny systémovym procesorem a videoblokem, a to p¥i vytvd¥eni grafickych interaktiv-
nich pracovi¥t, v automatizaéni a vypoletni technice, ve strojirenstvi, v medicin& a pf¥i

vyuce.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni generdtoru grafickych obrazovych barevnych signdll, vyznadujici se tim, Ze
prvni vystupni obrazovd svorka (03) zapojeni je zapojena se sériovym vystupem (84) prvni
grafické pam&ti (8), jejiZ stykovy Efdici vstup (85) je spojen se stykovym ¥idicim vstupem
(105) t¥etf grafické paméti (10), se stykovym vstupem (62) atributového registru (6), se
stykovym vstupem {(52) parametrového registru (5), se stykovym vstupem/vystupem (42} ¥idiciho
registru (4), se stykovym vstupem/vystupem (71) stykového bloku (7) a se stykovym ¥idicim
vstupem (95) druhé grafické paméti (9), jejiZ sériovy vystup (94) je spojen se druhou vystup-
ni obrazovou svorkou (04) zapojenf, jehoZ t¥eti vystupni obrazovd svorka (05) je spojena
se sériovym vystupem (104) t¥et{ grafické pam&ti (10), jejiZ sbé&rnicovy vystup (106) je
spojen se sb&rnicovym vystupem (96) druhé grafické paméti (9), se skupinovou sbérnicovou
svorkou (02) zapojeni, se sbérnicovym vstupem/vystupem (72) stykového bloku (7) a sbérnico-
vym vystupem (86) prvni grafické paméti (8), jejiZ ¥idici vstup (81l) je spojen s ¥idicim
vstupem (91) druhé grafické pamé&ti (9), s ¥idicim vstupem (101) t¥eti grafické paméti (10)

a se zdznamovym vystupem (31) ¥idiciho bloku (3), jehoZ atributovy vstup (32) je spojen

s atributovym vystupem (61) atributového registru (6) a ¥fdici vstup (33) ¥{fdiciho bloku (3)
je spojeﬂ se z&znamovym vystupem (14) grafického procésoru {1}, jehoZ skupinovy adresovy
vystup (13) je spojen s adresovym vstupem (83) prvni grafické pamé&ti (8), s adresovym vstu-
pem (93) druhé grafické paméti (9) a s adresovym vstupem (103) t¥eti grafické paméti (10},
jeji% serializadni vstup (102) je spojen se serializadnim vstupem (82) prvn{ grafické pamé&ti
(8), se serializa®nim vstupem (92) druhé grafické pamé&ti (9) a se serializadnfim vystupem
(24) synchroniza®niho bloku (2), jehoZ hodinovy vystup (23) je spojen s hodinovym vstupem
(12) grafického procesoru (1), jehoZ parametrovy vstup (15) je spojen s parametrovym vystu-
pem (51) parametrového registru (5) a ¥fdicf vystup (11) grafického procesoru {l) je spojen
s ¥Ffdicim vstupem (21) synchronizadniho bloku (2), jehoZ synchronizadni vstup (21) je spojen
se skupinovou synchroniza&ni svorkou (01) zapojenif, p¥idemZ p¥fznakovy vstup/vystup (41)
f{dicfho registru (4) je spojen s p¥iznakovym vstupem/vystupem (16) grafického procesoru (1),
jeho% parametrovy vstup (15) je spojen s parametrovym vystupem (51) parametrového registru
(5) a atributovy vystup (61) atributového registru (6) je spojen s atributovym vstupem (32)
¥i{dicfho bloku (3).

1 vykres
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