
(57)【要約】

【課題】　ＷＤＭ光通信に用いられる場合においても雑

音光を抑圧して光ＳＮ比を向上させることができる雑音

抑圧器を提供する。

【解決手段】　光ファイバ１５Ａから出力された光は、

光学系１４Ａによりコリメートされて、空間型回折格子

素子１２Ａにより波長毎に分波される。分波された各波

長の光は、光学系１３Ａにより集光されて、可飽和吸収

素子１１上の互いに異なる位置に入力される。可飽和吸

収素子１１において、波長毎に、入力光のパワーが大き

いときには該光は透過し、入力光のパワーが小さいとき

には該光は吸収される。可飽和吸収素子１１を透過した

各波長の光は、光学系１３Ｂによりコリメートされて、

空間型回折格子素子１２Ｂにより合波される。この合波

された光は、光学系１４Ｂにより集光されて光ファイバ

１５Ｂの端面に入力する。

【選択図】　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 入 力 し た 光 を 波 長 毎 に 分 波 す る 光 分 波 手 段 と 、 こ の 光 分 波 手 段 に よ り 分 波 さ れ た 各 波 長
の 光 を 入 力 す る 可 飽 和 吸 収 素 子 と 、 こ の 可 飽 和 吸 収 素 子 か ら 出 力 さ れ る 各 波 長 の 光 を 合 波
し て 出 力 す る 光 合 波 手 段 と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 雑 音 抑 圧 器 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 可 飽 和 吸 収 素 子 は 、 前 記 光 分 波 手 段 に よ り 分 波 さ れ る 各 波 長 に 対 応 し て 個 別 に 設 け
ら れ て い る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 雑 音 抑 圧 器 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 光 分 波 手 段 に よ り 分 波 さ れ た 各 波 長 の 光 を 集 光 し て 前 記 可 飽 和 吸 収 素 子 に 入 力 さ せ
る 光 学 系 を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 雑 音 抑 圧 器 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 光 分 波 手 段 に よ り 分 波 さ れ た 各 波 長 の 光 は 、 前 記 可 飽 和 吸 収 素 子 の 互 い に 異 な る 位
置 に 入 力 さ れ る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 雑 音 抑 圧 器 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 可 飽 和 吸 収 素 子 は 反 射 型 の も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 雑 音 抑 圧 器
。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 可 飽 和 吸 収 素 子 は 透 過 型 の 可 飽 和 吸 収 体 と 反 射 ミ ラ ー と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ５ 記 載 の 雑 音 抑 圧 器 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 光 分 波 手 段 お よ び 前 記 光 合 波 手 段 の 双 方 ま た は 何 れ か 一 方 は 空 間 型 回 折 格 子 素 子 を
含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 雑 音 抑 圧 器 。
【 請 求 項 ８ 】
　 入 力 し た 光 を 波 長 毎 に 分 波 す る 前 記 光 分 波 手 段 と し て の 第 １ 空 間 型 回 折 格 子 素 子 と 、
　 こ の 第 １ 空 間 型 回 折 格 子 素 子 に よ り 分 波 さ れ た 各 波 長 の 光 を 集 光 し て 透 過 型 の 前 記 可 飽
和 吸 収 素 子 に 入 力 さ せ る 第 １ 光 学 系 と 、
　 前 記 可 飽 和 吸 収 素 子 を 透 過 し て 出 力 さ れ る 各 波 長 の 光 を コ リ メ ー ト す る 第 ２ 光 学 系 と 、
　 こ の 第 ２ 光 学 系 に よ り コ リ メ ー ト さ れ た 各 波 長 の 光 を 合 波 し て 出 力 す る 前 記 光 合 波 手 段
と し て の 第 ２ 空 間 型 回 折 格 子 素 子 と 、
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載 の 雑 音 抑 圧 器 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 光 分 波 手 段 お よ び 前 記 光 合 波 手 段 と し て の 共 通 の 空 間 型 回 折 格 子 素 子 と 、
　 こ の 空 間 型 回 折 格 子 素 子 に よ り 分 波 さ れ た 各 波 長 の 光 を 集 光 し て 反 射 型 の 前 記 可 飽 和 吸
収 素 子 に 入 力 さ せ る と と も に 、 こ の 可 飽 和 吸 収 素 子 で 反 射 し て 出 力 さ れ る 各 波 長 の 光 を コ
リ メ ー ト し て 前 記 空 間 型 回 折 格 子 素 子 に 入 力 さ せ る 光 学 系 と 、
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載 の 雑 音 抑 圧 器 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 光 分 波 手 段 お よ び 前 記 光 合 波 手 段 の 双 方 ま た は 何 れ か 一 方 は 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 雑 音 抑 圧 器 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 入 力 し た 光 を 波 長 毎 に 分 波 し て 透 過 型 の 前 記 可 飽 和 吸 収 素 子 に 入 力 さ せ る 前 記 光 分 波 手
段 と し て の 第 １ 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 と 、
　 こ の 可 飽 和 吸 収 素 子 を 透 過 し て 出 力 さ れ る 各 波 長 の 光 を 合 波 し て 出 力 す る 前 記 光 合 波 手
段 と し て の 第 ２ 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 と 、
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 雑 音 抑 圧 器 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 第 １ 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 お よ び 前 記 第 ２ 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 が 共 通 の 基 板 上 に
形 成 さ れ て お り 、
　 前 記 第 １ 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 と 前 記 第 ２ 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 と の 間 に 設 け ら れ た 前
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記 基 板 上 の 溝 に 前 記 可 飽 和 吸 収 素 子 が 挿 入 さ れ て い る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ 記 載 の 雑 音 抑 圧 器 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 光 分 波 手 段 お よ び 前 記 光 合 波 手 段 と し て の 共 通 の 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 を 備 え 、
　 こ の 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 に よ り 分 波 さ れ た 各 波 長 の 光 を 反 射 型 の 前 記 可 飽 和 吸 収 素 子
に 入 力 さ せ 、 こ の 可 飽 和 吸 収 素 子 で 反 射 し て 出 力 さ れ る 各 波 長 の 光 を 前 記 導 波 路 型 回 折 格
子 素 子 に よ り 合 波 す る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 雑 音 抑 圧 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 光 通 信 に お い て 信 号 光 に 重 畳 さ れ た 雑 音 光 を 抑 圧 す る の に 好 適 に 用 い ら れ 得
る 雑 音 抑 圧 器 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 可 飽 和 吸 収 体 は 、 入 力 光 の パ ワ ー が 小 さ い と き に は 透 過 率 が 小 さ く 、 入 力 光 の パ ワ ー が
大 き い と き に は 透 過 率 が 大 き い 。 こ の よ う な 可 飽 和 吸 収 体 を 用 い る こ と で 、 光 通 信 に お い
て 信 号 光 に 重 畳 さ れ た 雑 音 光 （ 例 え ば Ａ Ｓ Ｅ 光 ） を 抑 圧 す る こ と が で き て 、 光 Ｓ Ｎ 比 を 向
上 さ せ る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 可 飽 和 吸 収 体 に 信 号 光 が 入 力 す る と き に は 、 入 力 光 パ
ワ ー が 大 き い の で 、 可 飽 和 吸 収 体 の 透 過 率 が 大 き く 、 信 号 光 は 雑 音 光 と と も に 可 飽 和 吸 収
体 を 透 過 し て 出 力 さ れ る 。 一 方 、 可 飽 和 吸 収 体 に 信 号 光 が 入 力 せ ず 雑 音 光 の み が 入 力 す る
と き に は 、 入 力 光 パ ワ ー が 小 さ い の で 、 可 飽 和 吸 収 体 の 透 過 率 が 小 さ く 、 雑 音 光 は 可 飽 和
吸 収 体 に よ り 吸 収 さ れ る 。 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ た 発 明 は 、 可 飽 和 吸 収 体 と し て カ ー ボ ン
ナ ノ チ ュ ー ブ を 用 い て 、 信 号 光 に 重 畳 さ れ た 雑 音 光 を 抑 圧 し て 光 Ｓ Ｎ 比 を 向 上 さ せ る 雑 音
抑 圧 器 を 実 現 し よ う と す る も の で あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ４ ８ ２ ５ １ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 雑 音 抑 圧 器 は 、 波 長 分 割 多 重 （ Ｗ Ｄ Ｍ : Wa
velength Division Multiplexing） 光 通 信 に お い て 用 い る に は 不 適 で あ る 。 図 ８ は 、 従 来
の 雑 音 抑 圧 器 の 問 題 点 を 説 明 す る 為 の 図 で あ る 。 こ こ で は 、 ２ 波 長 λ １ ， λ ２ の 光 が 可 飽
和 吸 収 体 に 入 力 す る 場 合 を 考 え る 。 同 図 （ ａ ） は 可 飽 和 吸 収 体 に 入 力 す る 波 長 λ １ の 光 の
パ ワ ー の 時 間 的 変 化 を 示 し 、 同 図 （ ｂ ） は 可 飽 和 吸 収 体 に 入 力 す る 波 長 λ ２ の 光 の パ ワ ー
の 時 間 的 変 化 を 示 し 、 同 図 （ ｃ ） は 可 飽 和 吸 収 体 か ら 出 力 さ れ る 波 長 λ １ の 光 の パ ワ ー の
時 間 的 変 化 を 示 し 、 ま た 、 同 図 （ ｄ ） は 可 飽 和 吸 収 体 か ら 出 力 さ れ る 波 長 λ ２ の 光 の パ ワ
ー の 時 間 的 変 化 を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 図 に 示 さ れ る よ う に 、 可 飽 和 吸 収 体 に 波 長 λ １ の 信 号 光 お よ び 波 長 λ ２ の 信 号 光 が
入 力 す る と き に は 、 可 飽 和 吸 収 体 の 透 過 率 が 大 き く 、 信 号 光 は 雑 音 光 と と も に 可 飽 和 吸 収
体 を 透 過 し て 出 力 さ れ る 。 ま た 、 可 飽 和 吸 収 体 に 波 長 λ １ の 雑 音 光 お よ び 波 長 λ ２ の 雑 音
光 の み が 入 力 す る と き に は 、 可 飽 和 吸 収 体 の 透 過 率 が 小 さ く 、 雑 音 光 は 可 飽 和 吸 収 体 に よ
り 吸 収 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し 、 可 飽 和 吸 収 体 に 波 長 λ １ の 信 号 光 が 入 力 す る と と も に 波 長 λ ２ の 雑 音 光 の み が
入 力 す る と き に は 、 可 飽 和 吸 収 体 の 透 過 率 が 大 き く 、 波 長 λ １ の 信 号 光 が 可 飽 和 吸 収 体 を
透 過 し て 出 力 さ れ る だ け で な く 、 波 長 λ ２ の 雑 音 光 も 可 飽 和 吸 収 体 を 透 過 し て 出 力 さ れ る
の で 、 波 長 λ ２ に つ い て は 光 Ｓ Ｎ 比 が 向 上 し な い 。 同 様 に 、 可 飽 和 吸 収 体 に 波 長 λ ２ の 信
号 光 が 入 力 す る と と も に 波 長 λ １ の 雑 音 光 の み が 入 力 す る と き に は 、 可 飽 和 吸 収 体 の 透 過
率 が 大 き く 、 波 長 λ ２ の 信 号 光 が 可 飽 和 吸 収 体 を 透 過 し て 出 力 さ れ る だ け で な く 、 波 長 λ
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１ の 雑 音 光 も 可 飽 和 吸 収 体 を 透 過 し て 出 力 さ れ る の で 、 波 長 λ １ に つ い て は 光 Ｓ Ｎ 比 が 向
上 し な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う に 多 重 化 さ れ た 多 波 長 の 信 号 光 が 可 飽 和 吸 収 体 に 入 力 す る 場 合 に は 、 光 Ｓ Ｎ 比
を 向 上 さ せ る こ と が で き な い 。 ま た 、 可 飽 和 吸 収 体 に お い て 波 長 λ １ の 信 号 光 と 波 長 λ ２

の 信 号 光 と の 間 で ク ロ ス ト ー ク が 生 じ て 、 伝 送 品 質 が 著 し く 劣 化 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 問 題 点 を 解 消 す る 為 に な さ れ た も の で あ り 、 Ｗ Ｄ Ｍ 光 通 信 に 用 い ら れ る
場 合 に お い て も 雑 音 光 を 抑 圧 し て 光 Ｓ Ｎ 比 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 雑 音 抑 圧 器 を 提 供 す
る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 は 、 入 力 し た 光 を 波 長 毎 に 分 波 す る 光 分 波 手 段 と 、 こ の 光 分 波
手 段 に よ り 分 波 さ れ た 各 波 長 の 光 を 入 力 す る 複 数 の 可 飽 和 吸 収 素 子 と 、 こ の 可 飽 和 吸 収 素
子 か ら 出 力 さ れ る 各 波 長 の 光 を 合 波 し て 出 力 す る 光 合 波 手 段 と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す
る 。 こ の 雑 音 抑 圧 器 で は 、 入 力 し た 光 は 光 分 波 手 段 に よ り 波 長 毎 に 分 波 さ れ 、 こ の 光 分 波
手 段 に よ り 分 波 さ れ た 各 波 長 の 光 は 可 飽 和 吸 収 素 子 に 入 力 さ れ る 。 こ の 可 飽 和 吸 収 素 子 に
お い て 、 波 長 毎 に 、 入 力 光 の パ ワ ー が 大 き い と き に は 該 光 は 出 力 さ れ 、 入 力 光 の パ ワ ー が
小 さ い と き に は 該 光 は 吸 収 さ れ る 。 そ し て 、 こ の 可 飽 和 吸 収 素 子 か ら 出 力 さ れ た 各 波 長 の
光 は 、 光 合 波 手 段 に よ り 合 波 さ れ て 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 可 飽 和 吸 収 素 子 は 、 光 分 波 手 段 に よ り 分 波 さ れ る 各 波 長 に 対 応 し て 個 別 に 設 け ら れ て い
る の が 好 適 で あ る 。 本 発 明 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 は 、 光 分 波 手 段 に よ り 分 波 さ れ た 各 波 長 の 光
を 集 光 し て 可 飽 和 吸 収 素 子 に 入 力 さ せ る 光 学 系 を 更 に 備 え る の が 好 適 で あ る 。 可 飽 和 吸 収
素 子 は 、 一 体 型 で あ り 、 光 分 波 手 段 に よ り 分 波 さ れ た 各 波 長 の 光 は 互 い に 異 な る 位 置 に 入
力 さ れ る も の で あ る の が 好 適 で あ る 。 可 飽 和 吸 収 素 子 は 、 反 射 型 の も の で あ る の が 好 適 で
あ り 、 ま た 、 透 過 型 の 可 飽 和 吸 収 体 と 反 射 ミ ラ ー と を 含 む の が 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 は 、 光 分 波 手 段 お よ び 光 合 波 手 段 の 双 方 ま た は 何 れ か 一 方 は 空
間 型 回 折 格 子 素 子 を 含 む の が 好 適 で あ る 。 こ の と き 、 本 発 明 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 は 、 入 力 し
た 光 を 波 長 毎 に 分 波 す る 光 分 波 手 段 と し て の 第 １ 空 間 型 回 折 格 子 素 子 と 、 こ の 第 １ 空 間 型
回 折 格 子 素 子 に よ り 分 波 さ れ た 各 波 長 の 光 を 集 光 し て 透 過 型 の 可 飽 和 吸 収 素 子 に 入 力 さ せ
る 第 １ 光 学 系 と 、 可 飽 和 吸 収 素 子 を 透 過 し て 出 力 さ れ る 各 波 長 の 光 を コ リ メ ー ト す る 第 ２
光 学 系 と 、 こ の 第 ２ 光 学 系 に よ り コ リ メ ー ト さ れ た 各 波 長 の 光 を 合 波 し て 出 力 す る 光 合 波
手 段 と し て の 第 ２ 空 間 型 回 折 格 子 素 子 と 、 を 備 え る の が 好 適 で あ る 。 或 い は 、 本 発 明 に 係
る 雑 音 抑 圧 器 は 、 光 分 波 手 段 お よ び 光 合 波 手 段 と し て の 共 通 の 空 間 型 回 折 格 子 素 子 と 、 こ
の 空 間 型 回 折 格 子 素 子 に よ り 分 波 さ れ た 各 波 長 の 光 を 集 光 し て 反 射 型 の 可 飽 和 吸 収 素 子 に
入 力 さ せ る と と も に 、 こ の 可 飽 和 吸 収 素 子 で 反 射 し て 出 力 さ れ る 各 波 長 の 光 を コ リ メ ー ト
し て 空 間 型 回 折 格 子 素 子 に 入 力 さ せ る 光 学 系 と 、 を 備 え る の も 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 は 、 光 分 波 手 段 お よ び 光 合 波 手 段 の 双 方 ま た は 何 れ か 一 方 は 導
波 路 型 回 折 格 子 素 子 を 含 む の が 好 適 で あ る 。 こ の と き 、 本 発 明 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 は 、 入 力
し た 光 を 波 長 毎 に 分 波 し て 透 過 型 の 可 飽 和 吸 収 素 子 に 入 力 さ せ る 光 分 波 手 段 と し て の 第 １
導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 と 、 こ の 可 飽 和 吸 収 素 子 を 透 過 し て 出 力 さ れ る 各 波 長 の 光 を 合 波 し
て 出 力 す る 光 合 波 手 段 と し て の 第 ２ 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 と 、 を 備 え る の が 好 適 で あ る 。
ま た 、 第 １ 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 お よ び 第 ２ 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 が 共 通 の 基 板 上 に 形 成
さ れ て お り 、 第 １ 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 と 第 ２ 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 と の 間 に 設 け ら れ た
基 板 上 の 溝 に 可 飽 和 吸 収 素 子 が 挿 入 さ れ て い る の が 好 適 で あ る 。 或 い は 、 本 発 明 に 係 る 雑
音 抑 圧 器 は 、 光 分 波 手 段 お よ び 光 合 波 手 段 と し て の 共 通 の 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 を 備 え 、
こ の 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 に よ り 分 波 さ れ た 各 波 長 の 光 を 反 射 型 の 可 飽 和 吸 収 素 子 に 入 力
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さ せ 、 こ の 可 飽 和 吸 収 素 子 で 反 射 し て 出 力 さ れ る 各 波 長 の 光 を 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 に よ
り 合 波 す る の も が 好 適 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 は 、 Ｗ Ｄ Ｍ 光 通 信 に 用 い ら れ る 場 合 に お い て も 、 雑 音 光 を 抑 圧
し て 光 Ｓ Ｎ 比 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 、 添 付 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 を 詳 細 に 説 明 す る 。 な
お 、 図 面 の 説 明 に お い て 同 一 の 要 素 に は 同 一 の 符 号 を 付 し 、 重 複 す る 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 （ 第 １ 実 施 形 態 ）
　 先 ず 、 本 発 明 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 の 第 １ 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ は 、 第 １ 実 施 形
態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 １ ０ の 構 成 図 で あ る 。 こ の 図 に 示 さ れ る 雑 音 抑 圧 器 １ ０ は 、 透 過 型 の
可 飽 和 吸 収 素 子 １ １ 、 空 間 型 回 折 格 子 素 子 １ ２ Ａ 、 空 間 型 回 折 格 子 素 子 １ ２ Ｂ 、 光 学 系 １
３ Ａ 、 光 学 系 １ ３ Ｂ 、 光 学 系 １ ４ Ａ お よ び 光 学 系 １ ４ Ｂ を 備 え 、 光 フ ァ イ バ １ ５ Ａ お よ び
光 フ ァ イ バ １ ５ Ｂ と と も に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 光 学 系 １ ４ Ａ は 、 光 フ ァ イ バ １ ５ Ａ の 端 面 か ら 出 力 さ れ た 光 を 入 力 し 、 こ の 光 を コ リ メ
ー ト し て 空 間 型 回 折 格 子 素 子 １ ２ Ａ へ 入 力 さ せ る 。 空 間 型 回 折 格 子 素 子 １ ２ Ａ は 、 光 学 系
１ ４ Ａ に よ り コ リ メ ー ト さ れ た 光 を 入 力 し て 、 こ の 入 力 し た 光 を 波 長 毎 に 分 波 す る 。 光 学
系 １ ３ Ａ は 、 空 間 型 回 折 格 子 素 子 １ ２ Ａ に よ り 分 波 さ れ た 各 波 長 の 光 を 入 力 し 、 こ れ ら の
光 を 集 光 し て 可 飽 和 吸 収 素 子 １ １ に 入 力 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 分 波 さ れ た 各 波 長 の 光 は 可 飽 和 吸 収 素 子 １ １ の 互 い に 異 な る 位 置 に 入 力 さ れ る 。 可 飽 和
吸 収 素 子 １ １ は 、 透 過 型 の も の で あ っ て 、 入 力 光 の パ ワ ー が 小 さ い と き に は 透 過 率 が 小 さ
く 、 入 力 光 の パ ワ ー が 大 き い と き に は 透 過 率 が 大 き い 。 可 飽 和 吸 収 素 子 １ １ は 、 光 学 系 １
３ Ａ か ら 到 達 し た 光 を 入 力 し 、 そ の 入 力 光 パ ワ ー に 応 じ て 透 過 率 が 変 化 す る 。 こ の 可 飽 和
吸 収 素 子 １ １ は 可 飽 和 吸 収 体 と し て カ ー ボ ン ナ ノ チ ュ ー ブ を 含 む も の が 好 適 に 用 い ら れ る
。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 光 学 系 １ ３ Ｂ は 、 可 飽 和 吸 収 素 子 １ １ を 透 過 し て 出 力 さ れ る 各 波 長 の 光 を 入 力 し 、 こ れ
ら の 光 を コ リ メ ー ト し て 空 間 型 回 折 格 子 素 子 １ ２ Ｂ へ 入 力 さ せ る 。 空 間 型 回 折 格 子 素 子 １
２ Ｂ は 、 光 学 系 １ ３ Ｂ に よ り コ リ メ ー ト さ れ た 各 波 長 の 光 を 入 力 し て 、 こ れ ら の 光 を 合 波
し て 出 力 す る 。 光 学 系 １ ４ Ｂ は 、 空 間 型 回 折 格 子 素 子 １ ２ Ｂ に よ り 合 波 さ れ て 出 力 さ れ た
光 を 入 力 し 、 こ の 光 を 集 光 し て 光 フ ァ イ バ １ ５ Ｂ の 端 面 に 入 力 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の 雑 音 抑 圧 器 １ ０ は 以 下 の よ う に 動 作 す る 。 光 フ ァ イ バ １ ５ Ａ の 端 面 か ら 出 力 さ れ た
光 は 、 光 学 系 １ ４ Ａ に よ り コ リ メ ー ト さ れ て 空 間 型 回 折 格 子 素 子 １ ２ Ａ に 入 力 さ れ 、 こ の
空 間 型 回 折 格 子 素 子 １ ２ Ａ に よ り 波 長 毎 に 分 波 さ れ る 。 空 間 型 回 折 格 子 素 子 １ ２ Ａ に よ り
分 波 さ れ た 各 波 長 の 光 は 、 光 学 系 １ ３ Ａ に よ り 集 光 さ れ て 、 可 飽 和 吸 収 素 子 １ １ 上 の 互 い
に 異 な る 位 置 に 入 力 さ れ る 。 こ の 可 飽 和 吸 収 素 子 １ １ に お い て 、 波 長 毎 に 、 入 力 光 の パ ワ
ー が 大 き い と き に は 該 光 は 透 過 し 、 入 力 光 の パ ワ ー が 小 さ い と き に は 該 光 は 吸 収 さ れ る 。
可 飽 和 吸 収 素 子 １ １ を 透 過 し た 各 波 長 の 光 は 、 光 学 系 １ ３ Ｂ に よ り コ リ メ ー ト さ れ て 空 間
型 回 折 格 子 素 子 １ ２ Ｂ に 入 力 さ れ 、 こ の 空 間 型 回 折 格 子 素 子 １ ２ Ｂ に よ り 合 波 さ れ る 。 そ
し て 、 空 間 型 回 折 格 子 素 子 １ ２ Ｂ に よ り 合 波 さ れ た 光 は 、 光 学 系 １ ４ Ｂ に よ り 集 光 さ れ て
光 フ ァ イ バ １ ５ Ｂ の 端 面 に 入 力 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ２ は 、 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 １ ０ の 動 作 を 説 明 す る 為 の 図 で あ る 。 こ こ で は
、 ２ 波 長 λ １ ， λ ２ の 光 が 雑 音 抑 圧 器 １ ０ に 入 力 す る 場 合 を 考 え る 。 同 図 （ ａ ） は 雑 音 抑
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圧 器 １ ０ に 入 力 す る 波 長 λ １ の 光 の パ ワ ー の 時 間 的 変 化 を 示 し 、 同 図 （ ｂ ） は 雑 音 抑 圧 器
１ ０ に 入 力 す る 波 長 λ ２ の 光 の パ ワ ー の 時 間 的 変 化 を 示 し 、 同 図 （ ｃ ） は 雑 音 抑 圧 器 １ ０
か ら 出 力 さ れ る 波 長 λ １ の 光 の パ ワ ー の 時 間 的 変 化 を 示 し 、 ま た 、 同 図 （ ｄ ） は 雑 音 抑 圧
器 １ ０ か ら 出 力 さ れ る 波 長 λ ２ の 光 の パ ワ ー の 時 間 的 変 化 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の 図 に 示 さ れ る よ う に 、 雑 音 抑 圧 器 １ ０ に 波 長 λ １ の 信 号 光 お よ び 波 長 λ ２ の 信 号 光
が 入 力 す る と き に は 、 可 飽 和 吸 収 素 子 １ １ の 透 過 率 が 大 き く 、 信 号 光 は 雑 音 光 と と も に 可
飽 和 吸 収 素 子 １ １ を 透 過 し て 雑 音 抑 圧 器 １ ０ か ら 出 力 さ れ る 。 ま た 、 可 飽 和 吸 収 素 子 １ １
に 波 長 λ １ の 雑 音 光 お よ び 波 長 λ ２ の 雑 音 光 の み が 入 力 す る と き に は 、 可 飽 和 吸 収 素 子 １
１ の 透 過 率 が 小 さ く 、 雑 音 光 は 可 飽 和 吸 収 素 子 １ １ に よ り 吸 収 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 雑 音 抑 圧 器 １ ０ に 波 長 λ １ の 信 号 光 が 入 力 す る と と も に 波 長 λ ２ の 雑 音 光 の み が 入 力 す
る と き に は 、 波 長 λ １ の 信 号 光 お よ び 波 長 λ ２ の 雑 音 光 が 可 飽 和 吸 収 素 子 １ １ 上 の 互 い に
異 な る 位 置 に 入 力 す る の で 、 波 長 λ １ の 信 号 光 は 可 飽 和 吸 収 素 子 １ １ を 透 過 し て 雑 音 抑 圧
器 １ ０ か ら 出 力 さ れ 、 そ の 一 方 で 、 波 長 λ ２ の 雑 音 光 は 可 飽 和 吸 収 素 子 １ １ に よ り 吸 収 さ
れ る 。 同 様 に 、 雑 音 抑 圧 器 １ ０ に 波 長 λ ２ の 信 号 光 が 入 力 す る と と も に 波 長 λ １ の 雑 音 光
の み が 入 力 す る と き に は 、 波 長 λ ２ の 信 号 光 お よ び 波 長 λ １ の 雑 音 光 が 可 飽 和 吸 収 素 子 １
１ 上 の 互 い に 異 な る 位 置 に 入 力 す る の で 、 波 長 λ ２ の 信 号 光 は 可 飽 和 吸 収 素 子 １ １ を 透 過
し て 雑 音 抑 圧 器 １ ０ か ら 出 力 さ れ 、 そ の 一 方 で 、 波 長 λ １ の 雑 音 光 は 可 飽 和 吸 収 素 子 １ １
に よ り 吸 収 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 １ ０ は 、 多 重 化 さ れ た 多 波 長 の 信 号 光 が 入 力
す る 場 合 で あ っ て も 、 各 波 長 の 光 が 可 飽 和 吸 収 素 子 １ １ 上 の 互 い に 異 な る 位 置 に 入 力 す る
の で 、 光 Ｓ Ｎ 比 を 向 上 さ せ る こ と が で き 、 ま た 、 各 波 長 の 信 号 光 の 間 で の ク ロ ス ト ー ク の
発 生 が 抑 制 さ れ る 。 し た が っ て 、 本 実 施 形 態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 １ ０ は 、 Ｗ Ｄ Ｍ 光 通 信 に 用
い ら れ る 場 合 に お い て も 、 雑 音 光 を 抑 圧 し て 光 Ｓ Ｎ 比 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 な お 、 こ の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 １ ０ の 具 体 的 構 成 例 は 以 下 の と お り で あ る 。
空 間 型 回 折 格 子 素 子 １ ２ Ａ お よ び 空 間 型 回 折 格 子 素 子 １ ２ Ｂ そ れ ぞ れ は 、 格 子 数 が １ ０ ０
０ 本 ／ ｍ ｍ で あ り 、 使 用 す る 回 折 次 数 が １ で あ る 。 光 学 系 １ ３ Ａ お よ び 光 学 系 １ ３ Ｂ そ れ
ぞ れ は 、 焦 点 距 離 ｆ ２ が １ ０ ０ ｍ ｍ の レ ン ズ で あ る 。 光 学 系 １ ４ Ａ か ら 空 間 型 回 折 格 子 素
子 １ ２ Ａ に 入 力 す る 光 の 主 光 線 と 空 間 型 回 折 格 子 素 子 １ ２ Ａ の 法 線 と が な す 角 は ４ ８ 度 で
あ り 、 空 間 型 回 折 格 子 素 子 １ ２ Ｂ か ら 光 学 系 １ ４ Ｂ に 入 力 す る 光 の 主 光 線 と 空 間 型 回 折 格
子 素 子 １ ２ Ｂ の 法 線 と が な す 角 は ４ ８ 度 で あ る 。 光 フ ァ イ バ １ ５ Ａ の 端 面 か ら 出 射 さ れ る
波 長 多 重 化 さ れ た 光 の 中 心 波 長 は 、 １ ５ ５ ０ .０ ｎ ｍ お よ び １ ５ ５ ０ .８ ｎ ｍ で あ る 。 空 間
型 回 折 格 子 素 子 １ ２ Ａ に お け る 光 の 回 折 角 は 、 波 長 １ ５ ５ ０ .０ ｎ ｍ の 光 で は ５ ３ .７ ９ 度
で あ り 、 波 長 １ ５ ５ ０ .８ ｎ ｍ の 光 で は ５ ３ .８ ７ 度 で あ る 。 し た が っ て 、 可 飽 和 吸 収 素 子
１ １ に お け る ２ 波 長 の 光 そ れ ぞ れ の 集 光 位 置 の 間 隔 は ０ .１ ３ ６ ｍ ｍ （ ＝ ｆ ２ × tan(53.87
－ 53.79)） で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 可 飽 和 吸 収 素 子 １ １ に お い て 各 波 長 の 光 が 互 い に 重 な ら な い よ う に 各 波 長 の 光 の
集 光 径 を 小 さ く 絞 る こ と が 必 要 で あ る 。 こ の た め に は 光 学 系 １ ４ Ａ お よ び 光 学 系 １ ４ Ｂ そ
れ ぞ れ の 焦 点 距 離 ｆ １ を 長 く す れ ば よ い が 、 こ の 焦 点 距 離 ｆ １ が 長 す ぎ る と 光 学 系 が 大 き
く な っ て し ま う 。 そ こ で 、 例 え ば 、 光 学 系 １ ４ Ａ お よ び 光 学 系 １ ４ Ｂ そ れ ぞ れ の 焦 点 距 離
ｆ １ は ５ ０ ｍ ｍ で あ る の が 好 ま し い 。 こ の 場 合 、 光 フ ァ イ バ １ ５ Ａ の 端 面 か ら 出 射 さ れ る
光 の ビ ー ム 直 径 φ を ０ .０ １ ｍ ｍ と す る と 、 可 飽 和 吸 収 素 子 １ １ に お け る 各 波 長 の 光 の ビ
ー ム 直 径 は 、 ０ .０ ２ ｍ ｍ （ ＝ φ × ｆ ２ ／ ｆ １ ） で あ り 、 両 者 の 集 光 位 置 の 距 離 ０ .１ ３ ６
ｍ ｍ と 比 べ る と 十 分 に 小 さ い 値 と な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 （ 第 ２ 実 施 形 態 ）
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　 次 に 、 本 発 明 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 の 第 ２ 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 ３ は 、 第 ２ 実 施 形
態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 ２ ０ の 構 成 図 で あ る 。 図 １ に 示 し た 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 １
０ の 構 成 と 比 較 す る と 、 こ の 図 ３ に 示 し た 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 ２ ０ は 、 可 飽 和
吸 収 素 子 １ １ に 替 え て 、 互 い に 分 離 さ れ た 可 飽 和 吸 収 素 子 １ １ １ お よ び 可 飽 和 吸 収 素 子 １
１ ２ を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 す な わ ち 、 第 ２ 実 施 形 態 で は 、 空 間 型 回 折 格 子 素 子 １ ２ Ａ に よ り 分 波 さ れ る 各 波 長 に 対
し て 個 別 に 可 飽 和 吸 収 素 子 が 設 け ら れ て い る 。 可 飽 和 吸 収 素 子 １ １ １ は 、 空 間 型 回 折 格 子
素 子 １ ２ Ａ に よ り 分 波 さ れ た 光 の う ち 波 長 λ １ の 光 が 光 学 系 １ ３ Ａ に よ り 集 光 さ れ て 到 達
す る 位 置 に 設 け ら れ て い る 。 同 様 に 、 可 飽 和 吸 収 素 子 １ １ ２ は 、 空 間 型 回 折 格 子 素 子 １ ２
Ａ に よ り 分 波 さ れ た 光 の う ち 波 長 λ ２ の 光 が 光 学 系 １ ３ Ａ に よ り 集 光 さ れ て 到 達 す る 位 置
に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 ２ ０ は 、 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 １ ０ と 同 様
の 動 作 お よ び 効 果 を 奏 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 な お 、 こ の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 １ ０ の 具 体 的 構 成 例 は 、 前 に 第 １ 実 施 形 態 で
説 明 し た も の と 同 様 で あ る 。 可 飽 和 吸 収 素 子 １ １ に お け る ２ 波 長 の 光 そ れ ぞ れ の 集 光 位 置
の 間 隔 が ０ .１ ３ ６ ｍ ｍ で あ る の で 、 ２ つ の 可 飽 和 吸 収 素 子 １ １ １ お よ び 可 飽 和 吸 収 素 子
１ １ ２ そ れ ぞ れ の 中 心 位 置 の 間 の 間 隔 は ０ .１ ３ ６ ｍ ｍ で あ り 、 可 飽 和 吸 収 素 子 １ １ １ お
よ び 可 飽 和 吸 収 素 子 １ １ ２ そ れ ぞ れ の 幅 は 例 え ば ０ .１ ｍ ｍ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 （ 第 ３ 実 施 形 態 ）
　 次 に 、 本 発 明 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 の 第 ３ 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 ４ は 、 第 ３ 実 施 形
態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 ３ ０ の 構 成 図 で あ る 。 こ の 図 に 示 さ れ る 雑 音 抑 圧 器 ３ ０ は 、 反 射 型 の
可 飽 和 吸 収 素 子 ３ １ 、 空 間 型 回 折 格 子 素 子 ３ ２ 、 光 学 系 ３ ３ お よ び 光 学 系 ３ ４ を 備 え 、 光
フ ァ イ バ ３ ５ と と も に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 光 学 系 ３ ４ は 、 光 フ ァ イ バ ３ ５ の 端 面 か ら 出 力 さ れ た 光 を 入 力 し 、 こ の 光 を コ リ メ ー ト
し て 空 間 型 回 折 格 子 素 子 ３ ２ へ 入 力 さ せ る 。 空 間 型 回 折 格 子 素 子 ３ ２ は 、 光 学 系 ３ ４ に よ
り コ リ メ ー ト さ れ た 光 を 入 力 し て 、 こ の 入 力 し た 光 を 波 長 毎 に 分 波 す る 。 光 学 系 ３ ３ は 、
空 間 型 回 折 格 子 素 子 ３ ２ に よ り 分 波 さ れ た 各 波 長 の 光 を 入 力 し 、 こ れ ら の 光 を 集 光 し て 可
飽 和 吸 収 素 子 ３ １ に 入 力 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 分 波 さ れ た 各 波 長 の 光 は 、 可 飽 和 吸 収 素 子 ３ １ の 互 い に 異 な る 位 置 に 入 力 さ れ る 。 可 飽
和 吸 収 素 子 ３ １ は 、 反 射 型 の も の で あ っ て 、 入 力 光 の パ ワ ー が 小 さ い と き に は 反 射 率 が 小
さ く 、 入 力 光 の パ ワ ー が 大 き い と き に は 反 射 率 が 大 き い 。 可 飽 和 吸 収 素 子 ３ １ は 、 光 学 系
３ ３ か ら 到 達 し た 光 を 入 力 し 、 そ の 入 力 光 パ ワ ー に 応 じ て 反 射 率 が 変 化 す る 。 こ の 可 飽 和
吸 収 素 子 ３ １ は 、 互 い に 密 着 さ れ た 可 飽 和 吸 収 体 ３ １ ａ お よ び 反 射 ミ ラ ー ３ １ ｂ を 含 み 、
可 飽 和 吸 収 体 ３ １ ａ と し て カ ー ボ ン ナ ノ チ ュ ー ブ を 含 む も の が 好 適 に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 光 学 系 ３ ３ は 、 可 飽 和 吸 収 素 子 ３ １ で 反 射 さ れ て 出 力 さ れ る 各 波 長 の 光 を 入 力 し 、 こ れ
ら の 光 を コ リ メ ー ト し て 空 間 型 回 折 格 子 素 子 ３ ２ へ 入 力 さ せ る 。 空 間 型 回 折 格 子 素 子 ３ ２
は 、 光 学 系 ３ ３ に よ り コ リ メ ー ト さ れ た 各 波 長 の 光 を 入 力 し て 、 こ れ ら の 光 を 合 波 し て 出
力 す る 。 光 学 系 ３ ４ は 、 空 間 型 回 折 格 子 素 子 ３ ２ に よ り 合 波 さ れ て 出 力 さ れ た 光 を 入 力 し
、 こ の 光 を 集 光 し て 光 フ ァ イ バ ３ ５ の 端 面 に 入 力 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 す な わ ち 、 こ の 第 ３ 実 施 形 態 で は 、 光 分 波 手 段 お よ び 光 合 波 手 段 と し て の 共 通 の 空 間 型
回 折 格 子 素 子 ３ ２ が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 光 学 系 ３ ３ は 、 こ の 空 間 型 回 折 格 子 素 子 ３ ２
に よ り 分 波 さ れ た 各 波 長 の 光 を 集 光 し て 反 射 型 の 可 飽 和 吸 収 素 子 ３ １ に 入 力 さ せ る と と も
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に 、 こ の 可 飽 和 吸 収 素 子 ３ １ で 反 射 し て 出 力 さ れ る 各 波 長 の 光 を コ リ メ ー ト し て 空 間 型 回
折 格 子 素 子 ３ ２ に 入 力 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ の 雑 音 抑 圧 器 ３ ０ は 以 下 の よ う に 動 作 す る 。 光 フ ァ イ バ ３ ５ の 端 面 か ら 出 力 さ れ た 光
は 、 光 学 系 ３ ４ に よ り コ リ メ ー ト さ れ て 空 間 型 回 折 格 子 素 子 ３ ２ に 入 力 さ れ 、 こ の 空 間 型
回 折 格 子 素 子 ３ ２ に よ り 波 長 毎 に 分 波 さ れ る 。 空 間 型 回 折 格 子 素 子 ３ ２ に よ り 分 波 さ れ た
各 波 長 の 光 は 、 光 学 系 ３ ３ に よ り 集 光 さ れ て 、 可 飽 和 吸 収 素 子 ３ １ 上 の 互 い に 異 な る 位 置
に 入 力 さ れ る 。 こ の 可 飽 和 吸 収 素 子 ３ １ に お い て 、 波 長 毎 に 、 入 力 光 の パ ワ ー が 大 き い と
き に は 該 光 は 反 射 さ れ 、 入 力 光 の パ ワ ー が 小 さ い と き に は 該 光 は 吸 収 さ れ る 。 可 飽 和 吸 収
素 子 ３ １ で 反 射 さ れ た 各 波 長 の 光 は 、 光 学 系 ３ ３ に よ り コ リ メ ー ト さ れ て 空 間 型 回 折 格 子
素 子 ３ ２ に 入 力 さ れ 、 こ の 空 間 型 回 折 格 子 素 子 ３ ２ に よ り 合 波 さ れ る 。 そ し て 、 空 間 型 回
折 格 子 素 子 ３ ２ に よ り 合 波 さ れ た 光 は 、 光 学 系 ３ ４ に よ り 集 光 さ れ て 光 フ ァ イ バ ３ ５ の 端
面 に 入 力 す る 。 な お 、 光 フ ァ イ バ ３ ５ に は 、 光 サ ー キ ュ レ ー タ ま た は 光 カ プ ラ が 結 合 さ れ
て い て 、 こ れ に よ り 、 入 力 光 と 出 力 光 と が 互 い に 分 離 さ れ る 。 こ の 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る 雑
音 抑 圧 器 ３ ０ も 、 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 １ ０ と 同 様 の 効 果 を 奏 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 （ 第 ４ 実 施 形 態 ）
　 次 に 、 本 発 明 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 の 第 ４ 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 ５ は 、 第 ４ 実 施 形
態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 ４ ０ の 構 成 図 で あ る 。 図 ４ に 示 し た 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 ３
０ の 構 成 と 比 較 す る と 、 こ の 図 ５ に 示 し た 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 ４ ０ は 、 可 飽 和
吸 収 素 子 ３ １ に 替 え て 、 互 い に 分 離 さ れ た 可 飽 和 吸 収 素 子 ３ １ １ お よ び 可 飽 和 吸 収 素 子 ３
１ ２ を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 可 飽 和 吸 収 素 子 ３ １ １ は 、 反 射 型 の も の で あ っ て 、 互 い に 密 着 さ れ た 可 飽 和 吸 収 体 ３ １
１ ａ お よ び 反 射 ミ ラ ー ３ １ １ ｂ を 含 む 。 同 様 に 、 可 飽 和 吸 収 素 子 ３ １ ２ は 、 反 射 型 の も の
で あ っ て 、 互 い に 密 着 さ れ た 可 飽 和 吸 収 体 ３ １ ２ ａ お よ び 反 射 ミ ラ ー ３ １ ２ ｂ を 含 む 。 可
飽 和 吸 収 体 ３ １ １ ａ お よ び 可 飽 和 吸 収 体 ３ １ ２ ａ そ れ ぞ れ と し て カ ー ボ ン ナ ノ チ ュ ー ブ を
含 む も の が 好 適 に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 す な わ ち 、 第 ４ 実 施 形 態 で は 、 空 間 型 回 折 格 子 素 子 ３ ２ に よ り 分 波 さ れ る 各 波 長 に 対 し
て 個 別 に 可 飽 和 吸 収 素 子 が 設 け ら れ て い る 。 可 飽 和 吸 収 素 子 ３ １ １ は 、 空 間 型 回 折 格 子 素
子 ３ ２ に よ り 分 波 さ れ た 光 の う ち 波 長 λ １ の 光 が 光 学 系 ３ ３ に よ り 集 光 さ れ て 到 達 す る 位
置 に 設 け ら れ て い る 。 同 様 に 、 可 飽 和 吸 収 素 子 ３ １ ２ は 、 空 間 型 回 折 格 子 素 子 ３ ２ に よ り
分 波 さ れ た 光 の う ち 波 長 λ ２ の 光 が 光 学 系 ３ ３ に よ り 集 光 さ れ て 到 達 す る 位 置 に 設 け ら れ
て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 ４ ０ は 、 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 ３ ０ と 同 様
の 動 作 お よ び 効 果 を 奏 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 （ 第 ５ 実 施 形 態 ）
　 次 に 、 本 発 明 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 の 第 ５ 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 ６ は 、 第 ５ 実 施 形
態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 ５ ０ の 構 成 図 で あ る 。 こ の 図 に 示 さ れ る 雑 音 抑 圧 器 ５ ０ は 、 透 過 型 の
可 飽 和 吸 収 素 子 ５ １ 、 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ５ ２ Ａ お よ び 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ５ ２ Ｂ を
備 え 、 光 フ ァ イ バ ５ ５ Ａ お よ び 光 フ ァ イ バ ５ ５ Ｂ と と も に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ５ ２ Ａ は 、 光 フ ァ イ バ ５ ５ Ａ の 端 面 か ら 出 力 さ れ た 光 を 入 力 し 、
こ の 光 を 波 長 毎 に 分 波 し て 可 飽 和 吸 収 素 子 ５ １ に 入 力 さ せ る 。 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ５ ２
Ａ は 、 ス ラ ブ 導 波 路 ５ ２ １ Ａ 、 ア レ イ 導 波 路 ５ ２ ２ Ａ お よ び ス ラ ブ 導 波 路 ５ ２ ３ Ａ を 含 む
。 ア レ イ 導 波 路 ５ ２ ２ Ａ は 、 ス ラ ブ 導 波 路 ５ ２ １ Ａ と ス ラ ブ 導 波 路 ５ ２ ３ Ａ と の 間 に 設 け
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ら れ た 複 数 本 の 光 導 波 路 を 含 み 、 こ れ ら 複 数 本 の 光 導 波 路 そ れ ぞ れ の 光 路 長 が 異 な る 。 導
波 路 型 回 折 格 子 素 子 ５ ２ Ａ は 、 ア レ イ 導 波 路 ５ ２ ２ Ａ に 含 ま れ る 複 数 本 の 光 導 波 路 そ れ ぞ
れ の 光 路 長 が 異 な る こ と を 利 用 し て 、 光 フ ァ イ バ ５ ５ Ａ か ら ス ラ ブ 導 波 路 ５ ２ １ Ａ に 入 力
し た 光 を 波 長 毎 に 分 波 し て 、 そ の 分 波 し た 波 長 毎 の 光 を ス ラ ブ 導 波 路 ５ ２ ３ Ａ の 出 力 側 に
お い て 互 い に 異 な る 位 置 か ら 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ５ ２ Ａ に よ り 分 波 さ れ た 各 波 長 の 光 は 可 飽 和 吸 収 素 子 ５ １ の 互 い
に 異 な る 位 置 に 入 力 さ れ る 。 可 飽 和 吸 収 素 子 ５ １ は 、 透 過 型 の も の で あ っ て 、 入 力 光 の パ
ワ ー が 小 さ い と き に は 透 過 率 が 小 さ く 、 入 力 光 の パ ワ ー が 大 き い と き に は 透 過 率 が 大 き い
。 可 飽 和 吸 収 素 子 ５ １ は 、 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ５ ２ Ａ か ら 到 達 し た 光 を 入 力 し 、 そ の 入
力 光 パ ワ ー に 応 じ て 透 過 率 が 変 化 す る 。 こ の 可 飽 和 吸 収 素 子 ５ １ は 可 飽 和 吸 収 体 と し て カ
ー ボ ン ナ ノ チ ュ ー ブ を 含 む も の が 好 適 に 用 い ら れ る 。 可 飽 和 吸 収 素 子 ５ １ は 、 導 波 路 型 回
折 格 子 素 子 ５ ２ Ａ の ス ラ ブ 導 波 路 ５ ２ ３ Ａ と 、 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ５ ２ Ｂ の ス ラ ブ 導 波
路 ５ ２ １ Ｂ と 、 の 間 に 挟 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ５ ２ Ｂ は 、 可 飽 和 吸 収 素 子 ５ １ を 透 過 し て 出 力 さ れ る 各 波 長 の 光
を 入 力 し 、 こ れ ら の 光 を 合 波 し て 、 そ の 合 波 し た 光 を 光 フ ァ イ バ ５ ５ Ｂ の 端 面 に 入 力 さ せ
る 。 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ５ ２ Ｂ は 、 ス ラ ブ 導 波 路 ５ ２ １ Ｂ 、 ア レ イ 導 波 路 ５ ２ ２ Ｂ お よ
び ス ラ ブ 導 波 路 ５ ２ ３ Ｂ を 含 む 。 ア レ イ 導 波 路 ５ ２ ２ Ｂ は 、 ス ラ ブ 導 波 路 ５ ２ １ Ｂ と ス ラ
ブ 導 波 路 ５ ２ ３ Ｂ と の 間 に 設 け ら れ た 複 数 本 の 光 導 波 路 を 含 み 、 こ れ ら 複 数 本 の 光 導 波 路
そ れ ぞ れ の 光 路 長 が 異 な る 。 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ５ ２ Ｂ は 、 ア レ イ 導 波 路 ５ ２ ２ Ｂ に 含
ま れ る 複 数 本 の 光 導 波 路 そ れ ぞ れ の 光 路 長 が 異 な る こ と を 利 用 し て 、 ス ラ ブ 導 波 路 ５ ２ １
Ｂ の 入 力 側 に お い て 互 い に 異 な る 位 置 に 入 力 し た 各 波 長 の 光 を 合 波 し て 、 そ の 合 波 し た 光
を ス ラ ブ 導 波 路 ５ ２ ３ Ｂ の 出 力 側 に 接 続 さ れ た 光 フ ァ イ バ ５ ５ Ｂ に 入 力 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ の 雑 音 抑 圧 器 ５ ０ は 以 下 の よ う に 動 作 す る 。 光 フ ァ イ バ ５ ５ Ａ の 端 面 か ら 出 力 さ れ た
光 は 、 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ５ ２ Ａ の ス ラ ブ 導 波 路 ５ ２ １ Ａ に 入 力 し 、 ア レ イ 導 波 路 ５ ２
２ Ａ を 導 波 し て 、 ス ラ ブ 導 波 路 ５ ２ ３ Ａ の 出 力 側 に お い て 波 長 毎 に 異 な る 位 置 に 出 力 さ れ
る 。 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ５ ２ Ａ の ス ラ ブ 導 波 路 ５ ２ ３ Ａ か ら 分 波 さ れ て 出 力 さ れ た 各 波
長 の 光 は 、 可 飽 和 吸 収 素 子 ５ １ 上 の 互 い に 異 な る 位 置 に 入 力 さ れ る 。 こ の 可 飽 和 吸 収 素 子
５ １ に お い て 、 波 長 毎 に 、 入 力 光 の パ ワ ー が 大 き い と き に は 該 光 は 透 過 し 、 入 力 光 の パ ワ
ー が 小 さ い と き に は 該 光 は 吸 収 さ れ る 。 そ し て 、 可 飽 和 吸 収 素 子 ５ １ を 透 過 し た 各 波 長 の
光 は 、 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ５ ２ Ｂ の ス ラ ブ 導 波 路 ５ ２ １ Ｂ に 入 力 し 、 ア レ イ 導 波 路 ５ ２
２ Ｂ を 導 波 し 、 ス ラ ブ 導 波 路 ５ ２ ３ Ｂ の 出 力 側 に お い て 合 波 さ れ て 出 力 さ れ 、 光 フ ァ イ バ
５ ５ Ｂ の 端 面 に 入 力 す る 。 こ の 第 ５ 実 施 形 態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 ５ ０ も 、 第 １ 実 施 形 態 に 係
る 雑 音 抑 圧 器 １ ０ と 同 様 の 効 果 を 奏 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 な お 、 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ５ ２ Ａ お よ び 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ５ ２ Ｂ が 共 通 の 基 板 上
に 形 成 さ れ て い て 、 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ５ ２ Ａ と 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ５ ２ Ｂ と の 間 に
設 け ら れ た 基 板 上 の 溝 に 可 飽 和 吸 収 素 子 ５ １ が 挿 入 さ れ て い る の が 好 適 で あ る 、 或 い は 、
導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ５ ２ Ａ が 第 １ 基 板 上 に 形 成 さ れ 、 ス ラ ブ 導 波 路 ５ ２ ３ Ａ の 出 力 側 が
第 １ 基 板 の 端 面 に 位 置 し 、 ま た 、 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ５ ２ Ｂ が 第 ２ 基 板 上 に 形 成 さ れ 、
ス ラ ブ 導 波 路 ５ ２ １ Ｂ の 入 力 側 が 第 ２ 基 板 の 端 面 に 位 置 し て い て 、 第 １ 基 板 に お け る 導 波
路 型 回 折 格 子 素 子 ５ ２ Ａ の ス ラ ブ 導 波 路 ５ ２ ３ Ａ の 出 力 側 の 端 面 と 、 第 ２ 基 板 に お け る 導
波 路 型 回 折 格 子 素 子 ５ ２ Ｂ の ス ラ ブ 導 波 路 ５ ２ １ Ｂ の 入 力 側 の 端 面 と の 間 に 、 可 飽 和 吸 収
素 子 ５ １ が 挟 ま れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 （ 第 ６ 実 施 形 態 ）
　 次 に 、 本 発 明 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 の 第 ６ 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 ７ は 、 第 ６ 実 施 形
態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 ６ ０ の 構 成 図 で あ る 。 こ の 図 に 示 さ れ る 雑 音 抑 圧 器 ６ ０ は 、 反 射 型 の
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可 飽 和 吸 収 素 子 ６ １ お よ び 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ６ ２ を 備 え 、 光 フ ァ イ バ ６ ５ と と も に 用
い ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ６ ２ は 、 光 フ ァ イ バ ６ ５ の 端 面 か ら 出 力 さ れ た 光 を 入 力 し 、 こ の
光 を 波 長 毎 に 分 波 し て 可 飽 和 吸 収 素 子 ６ １ に 入 力 さ せ る 。 ま た 、 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ６
２ は 、 可 飽 和 吸 収 素 子 ６ １ で 反 射 さ れ て 出 力 さ れ る 各 波 長 の 光 を 入 力 し 、 こ れ ら の 光 を 合
波 し て 、 そ の 合 波 し た 光 を 光 フ ァ イ バ ６ ５ の 端 面 に 入 力 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ６ ２ は 、 ス ラ ブ 導 波 路 ６ ２ １ 、 ア レ イ 導 波 路 ６ ２ ２ お よ び ス ラ ブ
導 波 路 ６ ２ ３ を 含 む 。 ア レ イ 導 波 路 ６ ２ ２ は 、 ス ラ ブ 導 波 路 ６ ２ １ と ス ラ ブ 導 波 路 ６ ２ ３
と の 間 に 設 け ら れ た 複 数 本 の 光 導 波 路 を 含 み 、 こ れ ら 複 数 本 の 光 導 波 路 そ れ ぞ れ の 光 路 長
が 異 な る 。 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ６ ２ は 、 ア レ イ 導 波 路 ６ ２ ２ に 含 ま れ る 複 数 本 の 光 導 波
路 そ れ ぞ れ の 光 路 長 が 異 な る こ と を 利 用 し て 、 光 フ ァ イ バ ６ ５ か ら ス ラ ブ 導 波 路 ６ ２ １ に
入 力 し た 光 を 波 長 毎 に 分 波 し て 、 そ の 分 波 し た 波 長 毎 の 光 を ス ラ ブ 導 波 路 ６ ２ ３ の 出 力 側
に お い て 互 い に 異 な る 位 置 か ら 出 力 す る 。 ま た 、 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ６ ２ は 、 ス ラ ブ 導
波 路 ６ ２ ３ の 入 力 側 に お い て 互 い に 異 な る 位 置 に 入 力 し た 各 波 長 の 光 を 合 波 し て 、 そ の 合
波 し た 光 を ス ラ ブ 導 波 路 ６ ２ １ に 接 続 さ れ た 光 フ ァ イ バ ６ ５ に 入 力 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ６ ２ に よ り 分 波 さ れ た 各 波 長 の 光 は 可 飽 和 吸 収 素 子 ６ １ の 互 い に
異 な る 位 置 に 入 力 さ れ る 。 可 飽 和 吸 収 素 子 ６ １ は 、 反 射 型 の も の で あ っ て 、 入 力 光 の パ ワ
ー が 小 さ い と き に は 反 射 率 が 小 さ く 、 入 力 光 の パ ワ ー が 大 き い と き に は 反 射 率 が 大 き い 。
可 飽 和 吸 収 素 子 ６ １ は 、 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ６ ２ か ら 到 達 し た 光 を 入 力 し 、 そ の 入 力 光
パ ワ ー に 応 じ て 反 射 率 が 変 化 す る 。 こ の 可 飽 和 吸 収 素 子 ６ １ は 、 互 い に 密 着 さ れ た 可 飽 和
吸 収 体 ６ １ ａ お よ び 反 射 ミ ラ ー ６ １ ｂ を 含 み 、 可 飽 和 吸 収 体 ６ １ ａ と し て カ ー ボ ン ナ ノ チ
ュ ー ブ を 含 む も の が 好 適 に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 す な わ ち 、 こ の 第 ６ 実 施 形 態 で は 、 光 分 波 手 段 お よ び 光 合 波 手 段 と し て の 共 通 の 導 波 路
型 回 折 格 子 素 子 ６ ２ が 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 こ の 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ６ ２ に よ り 分
波 さ れ た 各 波 長 の 光 を 反 射 型 の 可 飽 和 吸 収 素 子 ６ １ に 入 力 さ せ 、 こ の 可 飽 和 吸 収 素 子 ６ １
で 反 射 し て 出 力 さ れ る 各 波 長 の 光 を 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ６ ２ に よ り 合 波 す る 、
　 こ の 雑 音 抑 圧 器 ６ ０ は 以 下 の よ う に 動 作 す る 。 光 フ ァ イ バ ６ ５ の 端 面 か ら 出 力 さ れ た 光
は 、 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ６ ２ の ス ラ ブ 導 波 路 ６ ２ １ に 入 力 し 、 ア レ イ 導 波 路 ６ ２ ２ を 導
波 し て 、 ス ラ ブ 導 波 路 ６ ２ ３ の 出 力 側 に お い て 波 長 毎 に 異 な る 位 置 に 出 力 さ れ る 。 導 波 路
型 回 折 格 子 素 子 ６ ２ の ス ラ ブ 導 波 路 ６ ２ ３ か ら 分 波 さ れ て 出 力 さ れ た 各 波 長 の 光 は 、 可 飽
和 吸 収 素 子 ６ １ 上 の 互 い に 異 な る 位 置 に 入 力 さ れ る 。 こ の 可 飽 和 吸 収 素 子 ６ １ に お い て 、
波 長 毎 に 、 入 力 光 の パ ワ ー が 大 き い と き に は 該 光 は 反 射 さ れ 、 入 力 光 の パ ワ ー が 小 さ い と
き に は 該 光 は 吸 収 さ れ る 。 そ し て 、 可 飽 和 吸 収 素 子 ６ １ で 反 射 さ れ た 各 波 長 の 光 は 、 導 波
路 型 回 折 格 子 素 子 ６ ２ の ス ラ ブ 導 波 路 ６ ２ ３ に 入 力 し 、 ア レ イ 導 波 路 ６ ２ ２ を 導 波 し 、 ス
ラ ブ 導 波 路 ６ ２ １ の 出 力 側 に お い て 合 波 さ れ て 出 力 さ れ 、 光 フ ァ イ バ ６ ５ の 端 面 に 入 力 す
る 。 な お 、 光 フ ァ イ バ ６ ５ に は 、 光 サ ー キ ュ レ ー タ ま た は 光 カ プ ラ が 結 合 さ れ て い て 、 こ
れ に よ り 、 入 力 光 と 出 力 光 と が 互 い に 分 離 さ れ る 。 こ の 第 ６ 実 施 形 態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 ６
０ も 、 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 １ ０ と 同 様 の 効 果 を 奏 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 な お 、 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ６ ２ が 基 板 上 に 形 成 さ れ 、 ス ラ ブ 導 波 路 ６ ２ ３ の 出 力 側 が
基 板 の 端 面 に 位 置 し て い て 、 基 板 に お け る 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 ６ ２ の ス ラ ブ 導 波 路 ６ ２
３ の 出 力 側 の 端 面 に 可 飽 和 吸 収 素 子 ６ １ が 設 け ら れ て い る の が 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 （ 変 形 例 ）
　 本 発 明 は 、 上 記 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 種 々 の 変 形 が 可 能 で あ る 。 例 え ば
、 上 記 の 各 実 施 形 態 で は 雑 音 抑 圧 器 へ の 光 の 入 出 力 の た め に 光 フ ァ イ バ が 用 い ら れ て い る
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が 、 こ の 光 フ ァ イ バ に 替 え て 他 の 光 学 系 が 用 い ら れ て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 第 １ ～ 第 ４ の 実 施 形 態 そ れ ぞ れ に お い て 、 光 フ ァ イ バ と 空 間 的 回 折 格 子 素 子 と の 間 の 光
学 系 、 お よ び 、 可 飽 和 吸 収 素 子 と 空 間 的 回 折 格 子 素 子 と の 間 の 光 学 系 そ れ ぞ れ は 、 １ 個 ま
た は 複 数 個 の レ ン ズ を 含 む も の で あ っ て も よ い し 、 レ ン ズ に 替 わ る 他 の 集 光 光 学 系 ま た は
コ リ メ ー ト 光 学 系 で あ っ て も よ い 。 ま た 、 光 フ ァ イ バ と 空 間 的 回 折 格 子 素 子 と の 間 の 光 学
系 は 、 そ の 光 フ ァ イ バ の 先 端 に 設 け ら れ た コ リ メ ー タ レ ン ズ で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 第 １ お よ び 第 ３ の 実 施 形 態 の 構 成 に 対 し て 、 光 分 波 手 段 に よ り 分 波 さ れ る 各 波 長 に 対 応
し て 可 飽 和 吸 収 素 子 が 個 別 に 設 け ら れ て い る 構 成 と し て 第 ２ お よ び 第 ４ の 実 施 形 態 を 示 し
た が 、 第 ５ お よ び 第 ６ の 実 施 形 態 の 構 成 に 対 し て も 、 光 分 波 手 段 に よ り 分 波 さ れ る 各 波 長
に 対 応 し て 可 飽 和 吸 収 素 子 が 個 別 に 設 け ら れ て い る 構 成 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 上 記 の 各 実 施 形 態 で は 入 力 光 の 波 数 を ２ と し た が 、 こ れ に 限 ら れ な い 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 上 記 の 各 実 施 形 態 で は 可 飽 和 吸 収 素 子 が カ ー ボ ン ナ ノ チ ュ ー ブ を 含 む も の で あ る と し た
が 、 こ れ に 限 ら れ な い 。 例 え ば 、 可 飽 和 吸 収 素 子 は 、 多 重 量 子 井 戸 構 造 （ Ｍ Ｑ Ｗ ） の 可 飽
和 吸 収 体 等 の 半 導 体 の も の を 含 む も の で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 第 ３ ， 第 ４ お よ び 第 ６ の 実 施 形 態 で は 、 可 飽 和 吸 収 体 と 反 射 ミ ラ ー と か ら な る 可 飽 和 吸
収 素 子 と し て 、 半 導 体 可 飽 和 ミ ラ ー （ Ｓ Ｅ Ｓ Ａ Ｍ :Semiconductor Saturable Absorber Mi
rror） が 用 い ら れ る の も 好 適 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ７ 】
【 図 １ 】 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 １ ０ の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 １ ０ の 動 作 を 説 明 す る 為 の 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 ２ ０ の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 ３ ０ の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 ４ ０ の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 第 ５ 実 施 形 態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 ５ ０ の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 第 ６ 実 施 形 態 に 係 る 雑 音 抑 圧 器 ６ ０ の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 従 来 の 雑 音 抑 圧 器 の 問 題 点 を 説 明 す る 為 の 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 １ ０ ・ ・ ・ 雑 音 抑 圧 器 、 １ １ ， １ １ １ ， １ １ ２ … 可 飽 和 吸 収 素 子 、 １ ２ Ａ ， １ ２ Ｂ … 空
間 型 回 折 格 子 素 子 、 １ ３ Ａ ， １ ３ Ｂ … 光 学 系 、 １ ４ Ａ ， １ ４ Ｂ … 光 学 系 、 １ ５ Ａ ， １ ５ Ｂ
… 光 フ ァ イ バ 、 ２ ０ … 雑 音 抑 圧 器 、 ３ ０ … 雑 音 抑 圧 器 、 ３ １ … 可 飽 和 吸 収 素 子 、 ３ ２ … 空
間 型 回 折 格 子 素 子 、 ３ ３ … 光 学 系 、 ３ ４ … 光 学 系 、 ３ ５ … 光 フ ァ イ バ 、 ４ ０ … 雑 音 抑 圧 器
、 ３ １ １ ， ３ １ ２ … 可 飽 和 吸 収 素 子 、 ５ ０ … 雑 音 抑 制 器 、 ５ １ … 可 飽 和 吸 収 素 子 、 ５ ２ Ａ
， ５ ２ Ｂ … 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 、 ５ ５ Ａ ， ５ ５ Ｂ … 光 フ ァ イ バ 、 ６ ０ … 雑 音 抑 制 器 、 ６
１ … 可 飽 和 吸 収 素 子 、 ６ ２ … 導 波 路 型 回 折 格 子 素 子 、 ６ ５ … 光 フ ァ イ バ 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

(13) JP 2006-337909 A 2006.12.14


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

