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TESTO DELLA DESCRIZICNE

La presente invenzione §1 colloca nelle campo

delle munizioni, in particelari militari, tradizio-

nali o & rischio attenuato. Essa riguarda la carica

esplpgsiva di tali munizioni & si riferisce in modo

g ad un nuovo procedimento per alleners

in]

pid specifi
carica di esplosivo composilo a doppia composi-—

zione (bi-composizione) nonché a nuovi esplosivi

composizioni a deoppia composizione.

ta carica 4di esplosive composite a dappia com—

posizicne & il suo inviluppe hanno in generale una

simmelria assiale in modn da generare effelli sim—
meirici.

Un interesse rilevante del sistema a doppia
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compnsizions & dato dal fatto che si pudb  diminuire
la vulnerabilita della carica rispetflo ad un’onda
di detonarione. ad esempio provocalta in modo for—
tuito ﬁalla detonarione vicina di una munizicgne si-
tuata nelle vicinanze, rivesiendo un esplosivo com-
posite sensibile con un esplosivo composita ovvero
una composizione pirotecnica meno sencsibile.

Iﬂ modo Lradizienale, si intende per esplosivo
composito una compesizione piretecnica funzional-
mente detonabile, costituita da una malrics
nolimerica solida, in generale di poliurelano o po-
liestere, caricata, detla carica gssendo polveriz—
zata e contenendo una carica esplosiva nilrala or-—
qanica, ad esemploc BSQJETO, oltogens, pentrite, 5-
tsso Z-nitro 1,2.4-triazoleo (ONTAY, owvwero una mi-
zcela di almenn due di tali compeosti. Quests compo—
sirione & oitenuta per colata w successiva polime—
Fizzazione di una pasta costituita da un  legante
polimgri:zabila caricalo.

Gli esplosivi compositi ed il modo di pttenerll
comn descritti ad esempio nei documenti US 4 115
167 & UB S Q&7 99&.

L "inconvenients principale degli esplosivi com—
positi & composizione multipla e date dal fatte che

i procedimenti di otftenimanto sino ad 0g31
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utilizzati, per sovrastampaggic o lavorazione, sono

lunghi, complessi e moello costosi. Essi richiedono

diversi cicli di cottura, ocperazioni di montaggio e

di smontaggio di anime, nonché numerose lavorazio-
ni. Le operazioni Jdi lavorazione presentano in par~
ticnlare rischi piretecnici rilevanti e richiedons

speciali. Il sovrastampaggio ri-

T

sguipaggiamenti
chiede tanti cicli di cottura gquanti sone gli sira-
ti da realizzare. Ad eﬁempia, con tale tecnica, si
pud celare in uno stampo, definente in generale
1'inviluppo della carica esplosiva e contenente

un anima amovibkile, una prima composizione pirotece—

costituita da un legantes non  polime—

1ft

nica pasto
rizzaio caricaio la cui carica contiens almeno un
esplosive nitralo organico, polimerizzare per col-

tura quasta prima composizions, ritirare 1 anima,
colare una seconda composizione pirotecnica pastosa
nello spazio iiberato dall ‘anima, poi polimerizzzare
questa seconda compopsizione per cotiura.

Gli inconvernienti sopra citati limitano in pra-
tica lo sviluppe industriale e la produzione in se-
rie della cariche di ssplosivi composili & camposi—
zigne multipla, in particolare a doppia composizio-
ne.

11 tecnico del ramo & dungue alla ricerca di un

ERAHY

ACOBACE! CASETTA &
S.p. 4



pracedimento'semplice e poco costoss per ollenere
gsplosivi compesiti a composizione multipla. che
non abbiano gli inconvenienti sapra citati e non
rendang la carica tale da avere prestazioni infe—
rigri /0 pid vulnerabilis

lLLa presente invenzione gpropone un tale procedi-
mento.

$i & scoperto che, in modo inatteco, @& possibi-
le posizionars nello stampo, prima della polimeriz-—
sazione delle composizieni pirotecniche pasiose, un
film rigide di materiale plastico nella posizione
prevista come interfaccia Lra due strati senza che
la presenza di  questo maleriale di interposizione
nella carica & composizione multipla gltenuta
nuocia all ‘effette i scheggia ed all’effello di
spffio ricercati, mentre il tecnico del ramo si al-
tenderebbe che il funzicnamento in detonazione sia
fortemente perturbato, o quanio meno che la compo=-
sizione periferica non sia seggelila a detonazione
quando gquesta & marcalamente insensibile, ad esem—
pio con indici di attitudine alla détonazione al
Card Gap Test inferiori a Z0-25% schede o carte. La
presenza di gquesto materiale di interposizione per—
mette di sopprimere le operazioni di montaggio e di

smontaggio di  anime, di ridurre il numero delle

{ACOBACEI CASETTA & PERAB
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laverazioni e di diminuire i cicli di coltura poi-
chd tutte l2 composiziconi possono fassere polimeriz—
rate simultaneamente per coltura. Questlo materiale
di interposizione, the vantaggiosamente si presentia
sentta forma di un bicchiere o di una calza di male—
riale plastico rigido., pud essere nttenuto meltlo
farcilmente 2 con costo ridotto ad esempio secondo
1s teenica della sstrusione per soffiatura, ben no-
ta @ largamsnte utilizzala per 1a fabbricazions
delle bottiglies 41 materiale plastico, ovvaro per
sestrusione.

La presente invenzione ha dungue per oggetlo un
procedimento per ottenere un egplosivo composilo a
doppia cemposizione costituito da uno strato inlter—
no rivestito da uno strato adiacente periferico, in
cui lo strateo interno & una matrice polimerica  ca-—
ricata la cui carica, polverizzata, contiene almeno
un esplosive nitvato organico & 1o strato peri?eri-
co & una matrice polimerica caricata la cui carica,
polverizzata, conlieng almend un ossidante minerale
o un ssplosivo nitrateo organico, per colata in uno
stampo, atiraverso un’aperltura in generale situala
nella parte superiore, di due composizioni pirotec—
niche pastose differenti, una per 1o strato interno

costituito da un legante non polimerizzato caricato
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la cui carica, polverizzata, contiene almene un
esplosive nitrato organico, l1‘altro per lo strato
periferico costituito da un legante non o
limerizzato caricato la cul carica, polverizzala,
contiene almeno un ossidante minerale o un esplosi-
vo nitrato organico, con successiva polimerizzazio-
re delle composizioni pastose per collura. Questo
procedimento & caraltlerizzalo dal fattio che, prima
della palimerizzaziane'delle compocsizioni paslose,
si paﬁizidna nells stampo un film rigideo di mate-
riale plastico nella posiziane dell‘interfaccia fra
i due strati e che poi si polimerizzano simullane-
amente le composizioni pastose per collura.

51 intende par film “rigido" un film in grado
di resistere alla pressiomne delle composizioni pi-
rotecrmiche pastose quando Jueste vengono introdotte
o quande =i introduce il film rello stampo che con-
tiene gid una composizione pirotecnica pastosa.

Lo stampo definisce in qgenerale ed in modo pre-—
ferito 1 'inviluppe della carica a doppia compo~
sizione di esplosivo composito.

Secondo la presente dinvenzione., il termine "a
doppia composizione" non deve essere consideralo in
censo stretto o limitative. L 'effelto tecnico ri-

scontrato e i risultati vantaggiosi che ne derivano

LACOBACC! CASETTA & PERAHI
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rimangono quando lo  strato interno e/n lo strale

periferico & 2sso slesso una composizione depplia o

multipla. Pia materiali di interposiziong, Ccon S5
goma diversa, possonNc essere caollocati nello  stam-—
po, nella posizione di pia o di tutte le interfaccs
fra gli strati, senza che questo ponga problemi
particolari.

Lo strato internc & di preferenza piena, ma 85

i

0 pud anche praséntare uno o pid cavila. ad esem—
pio una cavitd sssiale, parziale o su tulla 1z lun=—
ghezza della carica. Una tale cavitd pud permetiers
ad gsempio di alloggiare il sistema di attivazione.

Pato che i derivali nitrati alifalici non hanno
ancora dato luogo ad alcunra applicazione industrisa—-
le rilevante agquali esplosivi, =i intende, in modo
tradiriornale, per "eeplosivo nilrato aorganico®, un
esplosivo scelis nel gruppo costituito daali esplo=-
=ivi mitrati aromatici (comprendenti almeno  un

DruUppRo GmNDE, 1'atomn di carbonio facendo parte di
un cicle aromaticod, ali esplosivi esteri mnitrici

{comprendenti almeno un gruppo C—DmNDE} a gli

splogivi nitraminici (comprendenii almeno un grup~

il

po C“N—NGE).

Secondo una variante preferita dell’'invenzione,

1li strati intarno @ periferico sono coassiali e,

¢AGOBACTH CASETTA & PERARI
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di preferenza, cilindrici.
Secondo un‘alira variante preferita, il rappor-—

to di massa strato intermno /7 strato periferico &

Fl

compreso fra 0,1 e

I1 materiale plastico costituente il film rigi-—
do pubd essere termoplaslico ovvero termoinduribile,
ad esempioc un slastomsro del Lipo proliuretano o si-
“licone. Esso put comprendere rinforzi e/o cariche,
quali grafite, carbonie, wvelro, in polvere ovvero
sotto forma di fibre.

In mode particolarmente preferito, 1l materiale
plastico rigido & un polialchilene, di preferenza
“un pnlietilens, a bassa o alia pressione.

Gecondo un‘altira variante preferila, 1 inter~
faccia tra i due strati presenta una sezione retla
circolare o stellata. Il film rigido di materiale
plastico presenta allora dunaque parimenti una se—
rione trasversale circolare . o‘stellata.'La stessa
comprende in generale & & 24 punle. L'estremita
dells punte pubd averg una forma qualsiasi, ad esem—
pio, piana, appuntilta o arrotondata. La stella pud
essere stretiamente poligonale o presentare raccor—
di fra le punte. In modo preferilo, 1le punte sono
identiche e presentane un’asse di simmelyria passan—

te per il centro della stella.

£’80BAGCI CASEITS & PERATY
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Per il resto, il film rigido di maleriale pla-
stico presenta in maniera moltlo vantaggiosa, per le
ragioni sopra richiamate, una forma ad involucro
provvista di una sola apertura, ad eseampioc una far=-
ma di astuccio, di bettiglia, di ogiva, di calice o
di calza. @ll attn della messa in opera del film
nello stampo, $i posiziona queslta aperiura rizpeltio
all apsriura delilo stampoc, situata in gensrale nel~—
la parte superiore dello stampo stesso, in modo da
rendere accessibile 1 interne dell inveolucro atira-—
verso 1 'apertura dallo stampo.

Quande il film presenta una forma di involucra
provvislo di una sola apertura, & allera possibile
colare nello stampo la composizione pastosa per io
strato periferico prima della messa in mpoeizione
del film. All ' &tto dell introduxione del film nelle
stampo, il film spinge la pasia fra il film stesse
e le pareti delle stampo. 51 pub allora SUCCESSIVA—
mente colare nell involucro delimitato dal film la
composizione paslosa per 1o strato interno. £ an—
che possikile riempire 1 involucre del film prima
della sua introduzione melle stampo.

in modo generale, quale che sia la forma del
maleriale di interposizione, la colata delle dus

composizioni pastose pud essere realizzata,

PO o
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zimultaneamente o in fasi successive, alla pressio-
ne almosfericra o tramiie iniezione solto pressione,
dopo aver celleocato nello stampo 1l film rigido di
materials plastico.

seando un altra variantie, il diametro di aper-

]

turasa dello stampo 2 inferiore alla sagoma del film
rigidoldi materiale plasticoc. In guesto caso, il
materialelplasticm;-che deve essers sufficienlemen—
te rigido per le ragieni sopra ri;hiamate, deve pa-—
rimenti presentare una cedevolazza sd una elastici-
ta sufficienti affinchéd 11 Film possa esseve  Com-
presso  senza delterieramento 2 pol introdolto
nell  apertura dello stampo. dna yvolta nello stampo,
il film riprende la sua forma e la sua sagoma i
prigine. I film di polietilens oresentans ad esem—
pio tali proprieti e convenogano perfetiamente in
una tale situaszione.

Secondo una regola generale ed in modo preferi-—
to, lo spessore del film rigido di materiale pla-

=

stico & compreso fra circa 1 mm 2 circa 5 mm. Que—

sto spessore pud non essere coslanle.

i

In modo preferito, nell ‘amhito della presents
invenzione, le matrici polimeriche degli strati in-
terno e periferico, identichs o diverse, sona [po-

liuretani o poliesteri, inerti o attivi, vale a

- 41 -
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dire che presentanc gruppi energelici quali gruppi
fluoralti, nitrati e/o azidali.

Le matrici poliuretaniche sono in generale ol-
tenute Lramite rearione di un polimero con termina—
zioni idrossiliche con un poliisocianato.

Come =ssempio di prepolimeri a terminazioni

chig—

Ef

idrossiliche, si possone citare gquelli il cuil
letro & wun peliischutlilens, un polibutadiens, un
polietere, un poliestere, un policsilossano. Bi uti-
lizza di preferenza un polibultadiene a terminazioni
idrossiliche.

Come esempi di polisocianali, si possono citare
l'isoforone diisocianatlo (IPDILY ., il Loluene

1 dicicloessilmelilene

[N

diisocianalo (TD1),
diisocianatc (Hylene W), 1 'esamelilene diisccianato
(HMDIY, il biurei-triesano—isccianato (BETHIY e 1le

loro miscele.

Guando la matrice polimerica & una matrice po~

liestere, essa visne 1in generale ollenula tramite
reazione di un prepolimero A terminazioni
carbhossiliche, di preferenza un polibutadiene con
terminazioni carbossiliche (PECT) o un poliestere
con terminazioni carbossiliche, con un
polieposside, ad esemplo un condensato di

gpicleridrina e di jlicerolo, o un poliaziridina,

Conbd CRSEn.. a PERMT
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zd esempic il trimetilaziridinil-fosfin-ossido
{FMARD) .
Le matrici polimeriche poesont  eventualmenie

comprendere un plastificante, inerte o attivo, Jqua-

fi

1i guelli normalmente utilizzati nella realizzazio-
ne degli esplosivi compositi e del propergoli soli-
di compositi.

Seronds una varianie, lo siratlo internoc & un
ssplosivo compositeo costituilc da vna matrice  di
poliuretano o poliestere caricata la cul carica
cantienz almerno 1%% in peso, evenbualmente almeno
4£0% in peso, almeno &0% Iin peso o almena 804 in pe—
50, di esplosivo nitrato organico sceltlo di prefe-
rFenra nel Qruppo costituilo dall "esogeno,

l1'attogeno, il S-osso  3-nitlro 1,2, 4~triazolo & le

B
Y

lore miscela, percentualtl apresse  in  rapporto
all‘esplosive composite. La carica pud  parimenti
comprendere, ad esempia, un assidanté minersale qua—
le il perclorato d ammonic &/0 un metallo riduttore
gquale 1'alluminio.

Serondo un‘altra variante, lo straleo periferico
& una composizione pirotecnica scella riel qruppo
costituite dagli ssplosivi compositi e delle compo—

ni pirctecniche costituite da una malrice

sizi

=)

polimerica caricalta la cul carica, polverizzatla,

{
(3
i
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contiene un ossidante minerale.
Quando 1lp stratlo periferico & un esplosivo com-

posito, esso &, di preferenza, rostituito da una

matrice di polivretano o poliestere caricalo, ia
18% in peso, sventual -~

cui carica contiene almeno

mente almeno 40% in peso, almenc &0% in peso o al-

di esplosive mnitrateo organico

meno BOW in peso;,
scellie di preferenza nel JrUppo costituito

dall "escgeno, 1'ettogeno, il H—oss0 3-nilro
1,2, 4-triazolo, la pentrite, il

le 1o~

o]

triaminotrinitrobenzens, la nitroguanidina

ro miscele, percentuali esprasse in rapporlo

zll’esplosive compositlo.
La carica pub parimenti comprendere. ad esem—
pie, un ossidanile minerale gquale il perclorato

4 ammonio /0 un metallo riduttore quale 1 allumi-

nio.
Guando lo strato periferico & una composizicne

malrice polimerica

pirotecnica costituita da una

caricata la cui carica, polverizzats, cantiens un

ossidante minerale, la matrice polimerica & di pre—

ferenza una matrice di peliuretano o polieslere.
Inoltre, la carica & allora di preferenza priva di

esplosivo nitrale organico. Essa & ad esempio uni-

camente costituita dall’ossidante minerale, o da

& PERAM
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una miscela di ossidante minerale di un metallo ri-—
duttore guale 1 alluminio, 1o zirconio, il magne-
zio, il bore e le loreo miscele. Essa pubd anche tut-
tavia comprendere altre cariche quali le cariche
gorganiche non esplosive, ad esempic nssammide.

Come esempi di ossidanti mineralil utilizzati
per lo strato periferico, si possono citare 11 petr-
clorato d ammonio, il perclorato di polassio, 1l
nitrato di ammonig, il nitrate di sodioc e le loro
miscale.

La presente invenzione ha parimenti per oggelilo
nuovi esplosivi rompositi a doppia  composizione,
yale a dire quelli otteruli con il procedimento se—
condo 1‘iﬁvenziﬁne citati in precedenza. Questi
nuevi esplosivi compositli a doppia composizione so-—
no rcostituiti da unc strato dinterno rivestito da
uno strato adiacente periferico. Lo strate interno
& una matrice polimerica caricata la cui carica
contiene almene un esplesivo niltrato organico e lo
strato periferico & una matrice polimerica caricata
1a rui carica contiene almeno un ossidante minera-
le, o un esplosiveo nitrato organica. Essi sono  ca-
ratterizzati dal fatto di comprendere, all“inter-
faccia fra i due strati, un film di inlterposizione

di materiale plastico.

“DET. & PERATY
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Numernse varianti e forme preferite di gquesti

nuovi ssplosivi compositi sono state illustrate 1in

Eh

precedenza. Yn'altra variante, particolarmente pre—
ferita, & quella in cui lo siralo periferico & meno
seneibile all‘onda di detonazione rispetto allo
strato intermoc. Questa variante wviens atliuata 1in
particolare ger la realizrazione di munizioni a ri-—-
schio attenuato.

L'espressione "menc se2nsibile all’onda di deto-
nazione® significa in pratica che 1 indice di atti—
tudine alla detonaziong (IAD) secondo 1l test di
attitudine alla detonarione dielro barriera {Card
Gap Tesi) & inferiore. Questo test, codificateo e
per un diametro di 40 mm, g per un diametro di 73
mm, & bhen note al tecnice del ramo.

Gli esempi non limitativi che segueno illusira—
no l'invenzione e 1 vanltaggl che essa comperta.

Ecempin 1 — Esplosivo  composito a dopria COmposSi—

sione con materiale di interposicione di polietile-

na, a forma di involucro cilindrico a zeriaone retta

circoiare

In una <truttura cilindrica a sezione rella
circolare, provvista di un fondo piano su Cul essa
appogaia, di acciaio, di lunghezza L4462 mm, diametro

esterno 273 mm & spessore 12,5 mm, si inlroduce,

— -16 —
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attraverse la faccia opposia al fondo che & total-
mente aperta, un astuccic cilindrico & sezione rel-

t&a circolare, rigido, provviste di un fendo piano,

1

DFESSiOoNe, AMESS0re £ MM,

g

L]
]
&t

di polistilene a a

diamelro interno 188 mm e lunghezza 450 mm. Si  po-
sizricna 1 'astuccio in modo coassiale nella strullu-—
Fa, i1 foendo dell ‘astuccio appoqgaiandeo sul fondo
della struttura. La faccia dell 'astuccio opposia al
fonde & teoetalmenie aperla.

Bi introduconn nell astuccio di polistilene
9,94 kg di una composizione pivotecnica pastosa  1a
rui temperatura & 60°C e che & un leganis non poli-
merizzato caricato con la composizione seguenie:

- 2% in peso  di lzgante a hase di un

polibutadiene a terminazioni idrossiliche di

masea cirta 2000 e d'isoforone diisecianalao

CIPDIH,

- 8% in peso di cariche polverizzale:

|
ny
C‘.:

in peso di esogenc,

in pesoc di perclorato d'ammonio.

i
£

3%
- B5% in peso di alluminio.

853 introducano successivamentle, nello spazio
compreso fra 1l astuccio di1 polietilene e la strul-
tura, 29 kg di una composizicne pirolecnica pasiosa

la cui temperatura & &0°C e che & un legante non

- "7 —_—
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rolimerizzato caricalto con la seguente composizio-

ne s

- 12% in peso delle steszo legante utilizzalo per
riempire 1 involucro di polietilene,

- 88% in peso di cariche polverizzale:

—- %1% in peso di perclorato d’ ammonio,

—~ %% in peso diossamide.,

— 32% in peso di alluminioe.

2i polimerizzans poi in modo simullaneo le due
composizioni pastoss lramite riscaldamento payr 7
Jiorni a &0°C.

Lo strato internc ha un IAD d4i 30 szchede secon—
do i1 Card Gap Test, e lo stralo periferico, ancora
meno sensibile, un IAD < 1 scheda.

5i realizza parallelamente un esemplio compara-
tive 1 che moen Ffa parte dell invenzione, che S p—
rresenta lo stato della tecnica pid vicino, in modo
da mettere ben in evidensra 1 'effeltio tecnico procu—
rato dall ‘invenzione ed i vantaguai che né derivano.

Per questo esempic comparative 1 si  utilizzano

le stesse composizicni paslose dell ‘esempio 1 ed

i

una shtruttura metallica rigorosamente idenlica.
S1 noesiziona ¢oassialmente nella strutlura
un’‘anima piena, cilindrica, con sezione retla clvr—

colare, diametro 128 mm 2 lunghezza 450 mm. L anima

- 18 -
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appoggia sul fonde della strullura. Si cola allora
la composizione pastosa periferica (Z27,% kg) la cui
temperatura & 60°C, nello spazio situate fra 1 ani-
ma e la strultura. Si polimerizzs succegssivamsnle
questa composizione per 7 Qiorni a &0°C.

5i smonita allora 1 anima, poi si cola, nello

wazio corrispondente liberato, la composizione pa—

1y

u
-t

s

Hil

A interna (9,946 kagd, la cui temperaltura & &0°C.
5i polimerizza allora ‘gquestla composizione par 7
giorni a 60°C.

| Si delerminane successivamente le prestazioni
delle dus cariche {e2sempio 1 secondo 1 invenzione e
gsempio comparativo 1), la delonaziane essendo at-
tivata da un generatnre di onde piane, con diamelro
74 mm costituito da uwna calotta cilindroconica  di
peplesivo composito costituito al 14% in pesce di un
laegante rpoliuretanico otlenute tramite reaziene di
un goliester dinla con IPDI =2 8&% in peso di olloge-—
no. ka cavita della calolta & riempita  con  un
esplosivo composito coeostituilo da 11,%% in peco
dello cteese legante ultilizzato per la calotta, 17%
in peso di pentrite e 71.3% in peso di minio. La
calotta cilindroconica si  prolunga in un elemento
di rinforzo dello stesso diametro 7& mm, spessore

4% mm, costituito dallo stesso esplosivo composito

& PERALY
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della calotta. L elemento di rinforze & in contaltlo

con lo strato interno ed il generatore di onde pia-—

ne & situato coassialmente alla carica. GQueslo qge~
neratore & lui stesso attivato da una pastiglia di

senceras associata ad un detonatore Lradizionale.

Le prestazioni misurate, sone da una parte, la

velecrits di rialzaments 2 la velocita delle scheg-—

ge, e dall’altira parte, 1'affetic di soffio.

La velpcitdy di rialzamento dell  inveolucro me—

tallico in funzione dell espansione radiale e 1l1a

velocitad delle schegge formale a seguito della rol-

tura dell’involucre vengono regislrale grazZzie ad

una ramera a fessura, secondeo 1 'esperienza di rial-

samento cilindrice, tradizienale per il lecnico del

Famc .

I risultati ottenuti sono raggruppati nella ta-

hella 1 che segue:

Espansione radiale Velocita di rizlzamento
(m/sl
Cmm ) Ecempino 1 Ezempio
comparativo
10 388 439
20 &H84% LF 4
40 837 B2b4
120 1250 1250
frammenlazione 1500 1570

Tabella 1

-,
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u

LA "b
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La velocita misurata all‘atto della Fframmenta-
zione corrisponde alla velocitd delle schegge for-
mates.

L insieme di questi risultati faz vedere che non
¢ e differenza significativa fra 1‘esempi§ 1 e

l'esempio comparativoe 1, dungque che la presenza del

i

materiale di interposizions non modifica in modo

Lo

i

spprezzabile 1'effelle di schegane ricgerc

etto di soffio # miszurato agrazie &

=+

L =t

caphatori piezo-resistivi disposti  fra 10 = 2% m

=4

circa 1,2% m dal suolo, che regi-

ikl

™

dallia carica,
strane la pressisne in funzrione del tempo. Lo syi-
luppo di queste curve permette suttcessivamente, ad
szempio, di tracciare la curva di pressione massima
in funzione della distanza rispeilto alla carica.
Per una slessa distanza dalla carica, le curve
registrata:dai captaltori per lesempic 1 2 per
non presentane differenza

l'esempic comparaliveo 1

significativa e le curve di pressione massima  in
funzinne della distanza che ne derivano sono quasi
sovrapponibili. Ad una distanza di 13 m dalla cari—
ca, la presszione massima & 410+10 mbar ed il ‘lempo

di arrivo dell’onda d'urto nell’aria & 24,330,535 ms.

A P2 m dalla carica, la pressione massima misuratla

{
L]
t
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& 245 mhbar per l'esempino 1 e e 190 mbar per l gesem—-
nig comparative 1 e il Lempo di arrivo dell’ onda
d'urto nell ‘aria & d4i 42 me per 1 ecempic 1 e di 4%
ms per L esempic comparalivo 1.

Queste presitazioni in termini di affetto di
snffio sonc delle stesso livello rispeltio a quelile
ottenute con una carica monocomposizione di esolite
A0 40, La presenza del materiale di iﬁterpos;ziane
non modifica in modo significative 1 effetllo di
caffio ricercato.

Esempin 2 — Esplosive composito & doppia composi-

~iopne con materiale di interposizione di_polielile-

ne, sotte farma di astuccio cilindricao & sezione

ret.ta stellatla

In una strutfura cilindrica & sezione retta
circolare, provvista di un  fondo piattlo zul quale
essa appogaia, di acciaic, di lunghez=z 2312,5% mm,
diamelrn esternn 115 mm e spessore 12,5 mm, si in-
troduce, attraverso la faccia opposta al fondo, che
& totalmente aperta, un astuccio cilindrico & s&e-—
-ione retta stellata, ringido, provvisto di un fondo
piatto, di polietilene a bassa pressione, SRHEsS0re
2 mm, diametre interno 123 mm & lunghezza 200 mm.
La stella comprende dieci punte identiche e presan—

ta un asse di simmelria passante per il centro del—

ERAN)
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la stella. Ciascuna punts & dungue separata  dalle
punte adiacenti da un angolo d4i w/%. Il cerchioc in—

crittog dalla stella ha un diametro di 34 mm =d il

1]

zum cerchio circaoscritto ha un diametro di 24 mm.

Si posirziora 1 astuccio in modo coassiale nella

"astuccino appogaiande  sul

i

o)

struttura, il fondo del
fondo della struttura. La faccia dellastuccio op—
posla &l fonde & totalmenle apertas

Si riempie allora I astuccio di polietilene con
una composizione pirotecnica pastosa la cui  lempe—
ratura & &0°C e che & un legante non polimerizzalo
caricato con la seguente composiziones
- 14% in peso di legante di poliuretanc otitenulo

per reazione di un peolielere a terminazioni

idrossiliche con IPDI,
- 8&4% in peso di oltegenc polverizzalo.

Si riempie 5gccessivamente lp spazio compreso
fra 1 'astuccio di polielilene e la struttura con
una composizione pirctecnica pastosa la cui tempe-
ratura & &60°C e che & un legante non polimerizzato
caricato con la seguente compesiziones
- 14% in peso di un l2gante di poliuretana oaotle-

nuto per reazione di un polibuladiene con ter—

minazgioni idrossiliche con IPDI,

- 84% in peso di cariche polverizzate:

- 2R -
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- 72% in peso di B-ossao 3-nitro  1,2Z,4-triazolo

(OMTA)Y

~ 12% in pese di ottogeno.

5i polimerizzano quindi simultaneaments le due
composizieoni pastose per riscaldamento per 7 giorni
a 70°C.

Lo strate interns ha un  IAD di 130 schede se-—
condn il Card Gap Tset e 1o strato periferico, han
mene sensibile, un IAD di 23 schede.

Si r

[t}

alizera parallelamente un esemplo  compara-
tive 2 che non fa parte dell invenzione, in modo da
bern mettere in svidenza 1 ' 2ffettio tecnico procurale
dall ' invenzione ed 1 vantaggi che ne derivano.

Per guesto esempio comparative Z, si utilizzano
le slesse composizioni pastose dell’esempio 2 ed
una struttura metallica rigorosamente identlica.

Si pasizicna, coassialmente nella strutiura,
un‘anima piena, cilindrica con  seziane retta
stellata, diametro di lunghezza 200 mm. L anima ap-—
pogyia sul fonde della strutiura. La stella & iden—
tica a quella dell‘esempic 2 (10 punte identiche.
diametra del cerchio inmscritto 24 mm, diamelro del
cerchio circoscritio 34 mm). L anima appeggia sul
fonds della struttura. Si cola allora la composi-—

ziane pastosa periferica la cui ltemperalura & &0°C,

- 24 -
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nello spazio situato fra 1l amima e la strullura. Zi
polimerizza successivamente gquesla composiciaone per
7 giarni a &£0°C.

i emonta allera 1 anima, poi sl cola nellns
spazio corrispondente liberato la composizione pa—
¢tonsa intermna la cui temperatura & &0°C. Si polime—
rizza allora squesta composizione per 7 gicrni &
£0°C.

8i determinano aquindi, pey le due cariche lesem—

pin 2 secondo 17invenziane e ecempio comparaltive

i

Iy

y, la wvelocitd di rilevamento dell "involucro me-—
tallico in funzione dell sspansione radiale e la

& stecssa lec-

e

velacits di scoppio fermata, secondo
nica dell esempio 1, 1a detonazrione essendo attiva—
1a tramite un generatore di ande piane di diamelro
o0 mm costituito da una calotia cilindroconica., co—
5ti§uita dallae stesso esplosive composito dello
strato interno della carica, la cavitia delila calot-
ta wssendo riempita con un esplosivo composito di
composizione 22.%% in pesec di un legante di poliu-
retano ottenuto per reazione di un pelieterdiclo
con IPDI, 29.%% in peso di pentrile e 48% in  peso
di minio. La calofta'cilindroconica «i prolunga con
un slemento di rinforzo dellas stesso diametrao %0

mm, spessore 30 mm, cosbtituilo dalle stesso esplo-—

160
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1

ziva compozito della calotla.
o & in contatto
ed i1 generatore di onds
assiaimente alla carica.

sltesco iniziato da una

L elemento di rinfor-
con lo strate interno della carica
piane & sgitualto co-

fuesto aeneralore & esso
pasltiglia di esccera &S0
ciata ad un detonatore iradizionale.

T ricultati ottenuli sono ragaruppati nella la-

ella 2 che segue:

Espansione radiale VYelociltd di rialzamenlo
{m/s?
{mm? feempio 2 Esempino
comparativo 2
10 73 7=0
20 PTG FAG
30 1060 1020
40 1150 1100
20 1Z10 1170
frammentazione 1220 1190

Tabella Z

Le prestazioni leggermenle superiori riscontra—

te szcondo 1 invenzione sono al limite del signifi-

ralivo, tenute conto della precisione delle misure.

Questi risultati mostrano chiaramente che la pra=—

senza del materiale di interposiziene nen comporla

una riduzicne delle prestazioni.

ERAT}
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Par i1 resto, con una configurazione Lradizio-

nale ben noto al tecnico del ramo, abbiamo osserva-

to la forma dell anda di delonazione all ' inizic del

campione, grazie ad una camera & feessure. In mode

inatteco, abbiamo constataltlo che la presenza del

materiale di interposizione non modifica pratica-

mente i1 funzienamento in deltonazione.
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RIVEMDICAZIONI

1. Procedimento per oltenere un esplosivo comppsi-
tg & doppia composizione cestituito da uno strata
interno rivestitoc da uno strate adiacenle periferi-
CO, irv  cuil ie strate internoc & UDA malrice
polimerica caricala la cui carica contisne almeno
un esplosive nitrato organiceo & lo strato periferi-
o & una matrice po}imerica caricata la cul carica
contiene almeﬁc Un cessidante minerale o un ssplogi—
vo nitrale organico. per colata in  uno stampo  di
composizioni pirotecniche pastose differenti, guel-
la per lo strato internc essendo costituita da un
legante non  pelimerizzate caricato la cul carica

ntoo;

i

contiens almeno un eapleosive nilrato  oarg.

do costLitulita

[er}
[is}
1t
5]
o

quella per lo strato periferico

—+

o la cui ca—

-
-
|

da un legante non polimerizzalto ca a
Fica contierne almeno un ocssidante minerale o un
gzplonsivo nitrato organico, con surcessiva polime-
Fizrazione delle composizioni pastose tramite cot-
tura, caratterizzato dal fatte che, prima della po-
limerizrazione delle composizioni paslose, =i posi-—
siona nella stampo un film rigido di materiale pla—
stico mella posizione dell interfaccia tra i dus

strati e dal fatto che poi si polimerizzanc simul—

taneamente lg composirioni pastose tramite collura.

¢AC0BACCI CASETTA & P
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Z. Frocedimenlto secondo la rivendicazione 1, can
rattlerizzato dal fatto che 1 due sirali sono ToOss—

ziali s, di preferenza, cilindrici.

delle prece—

ift
=
1]
138
i

2, Procedimento secondo una quals:

denti rivendicazioni, raratterizzalto dal fatto che
il film rigidao di materiale olasticn & vt

pﬁlialchilene; di preferenza un polietilens,

&. Procsdimenio sscondo una_qualﬁiasi delle prece—
denti rivendicéziﬂni, caratterizzate dal falto che
io spessore del film rigido di materiale plastico @&
compreso fra circa 1 omm 2 circa 5 omim.

g Procedimento secondo una qualsiasi delle riven-—
dirazioni 2 a 4, caratierizzato dal fatto che 11
film rigido di materiale plastico presenlta una se—
rione retia circolare o stellata.

&. Procedimento secondp una qualsiasi delle prece-

1 fatto che

=]
[N
i

denti rivendicarioni, caratterizzatl

el

il film rigido di materiale plastico present una
forma di involucro proveyisto di una sola aperiura @
dal fatto che si posiziona Tale apertura in modo da

rendere accessibile 1 imterno dell’involucro attra—

versp 1 apertura dello stampo.

7. Procedimente seconde la rivendicazione & ca—

ratterizzato dal fatto che la composizione paslosa

per lo strato perifarico viene colata nello stampo

-

(R
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prima di disporre il film rigido di materiale pla-

stico presentante una forma di invaelucro.

i
[
i

2. Procedimento seconds la rivendicazione 7,
ratterizzato dail fatte che prima o dopo di colloca-
re nello stampo il film rigido di maleriale plasti-—
co presentante una forma di dinvelucro. si cola in
detto involucro 1la composizione pastosa per 1o
ztrato interna.

2. Proradimente secondo una qualsiasi delle riven—

dicazrino 1 a &, caratterizzalo dal fatto che 1a

4]
ot
=

L

11

colata delle due composizioni pastose viene realiz-—
zatla, simultaneamente o successivamentle, dopo aver

to nello stampo il film di matleriale plasti-

collaoc

i1

£O.
10. Procedimente secondo una gqualsiasi delle prece—
denti rivendicazioni, caratterizzaio dal fatlo che
il diametro di apertura dello stampo & inferiore
alla sagoma del film rigido di materiale prlastico.

14, Procedimente secondo una qualsiasi delle prece—
denti rivendicazioni, caratterizzato dal fatte che
1g strato internn & un esplosivo composito costi-—
tuiteo da una matrice di poliuratanoc o poliestere
caricata la cui carica contiene almeno 11 134 in
peso di ssplosive nitrato organicoe scalto di prefe—

renza nel gruppe costituito da esogeEno, ottogeno,

& PERANI
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%ensso 2-nitro 1,2,4-triazolo 2 loro miscels, Qe

centuale espressa in rapporio all esplosivao compo-

2ito.

12, Procedimento secondo una gualsiamsi delle prece-

derti rivendicazioni, caratierizzato dal failas che

io stratoc perifericeo &:

- un ssplosive composite costituile da una matyi-
ce di poeliureltano o poliestere caricate la& cui

arica contiegne simeno 15X in peso di esplosivo

celto di preferenza nel grup-

i
=}

nitrato organico

H

po costituito da esogeno, oltlogenao, pentrite,
triaminetrinitreobenzens, nitroguanidina, 5-0s8s0

Ze-riitro 1,2.4—triazealon, & le loro miscele, per—

3]

centuale espressa in  rapperta all’ splosivo

composito,

ds una

hi3

- una composizione pivotecnica costituil
matrice polimerica di poliuretanc o poliestere
caricata la cui carica contiens un ossidante
minerale =d & priva d4i esplosiveo nitralo orga-
nico.

12, Esplosivo composite a doppia composizione  co—

stituita da uno stratlo interno rivestiteo da uno

strato adiacente periferico, in cui lo stralo in-

terno & una matrice polimerica caricala la cuil ca—=

rica contiene almeno un esplosive nitrato organice

LR
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to periferico & una matrice polimerica ca-
ossidante

i

g lo str
CEF1Ca contiene almeno un

ricata la cui
caratie—

s un esplosive niitrato organico,

minerals
rizzate dal faito che comprende all'interfaccia Lra
i due strati un film di interposizione rigido di
materiale plastica.

g

14, Esnlesive composito a doppia compeosiziansg
conpdo la riverndicazions 12, carabterizzato dal fat-
te che -lo silrato periferice & meno sensibile
11 onda di detonazione rizpetto alln strato inter~

Al a

10 .
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