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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Anordnung zur Busvergabe an datenverarbeiterde

Einrichtungen. Zur Veranderung der Zuordnungsvorschrift L
far die Bildung eines Zuordnungssignals, das an die I~
buserhaltende Einrichtung iibertragen wird, erfolgt im
ersten Buszyklus der buserhaltenden Einrichtung durch
Neueinstellung einer voreingesteliten
Anforderungssperrmaske ein wahlweiser Ausschluf der
datenverarbeitenden Einrichtungen durch Sperren von
Anforderungssignalen, die durch die datenverarbeitenden
Einrichtungen gesendet werden. Im letzten Buszyklus der
businnehabenden Einrichtung wird diese Neueinstellung
aufgehoben. Diese MaBnahmen dianen einem schnelleren
Informationsaustausch zwischen den datenverarbeitenden
Einrichtungen. Fig. 2
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Busvergabe an datenverarbeitende Einrichtungen, die an einem multimasterfahigen
Bus angeschlossen sind, wobei innerhalb eines Bustaktes aus kanalweise durch die Einrichtungen
gesendeten Anforderungssignalen unter Bericksichtigung einer vorprogrammierten
Zuordnungsvorschrift ein Zuordnungssignal gebildet und an die Einrichtung mit hochster Prioritat
iibertragen wird, gekennzeichnet dadurch, dal} zur Veranderung der Zuordnungsvorschrift im
ersten Buszyklus der buserhaltenden Einrichtung durch Neueinstellung einer voreingestellten
Anforderungssperrmaske ein wahlweiser Ausschluf der datenverarbeitenden Einrichtungen durch
Sperren der Anforderungssignale erfolgt und die Neueinstellung im letzten Buszyklus der
businnehabenden Einrichtung aufgehoben wird.

2. Anordnung zur Busvergabe an datenverarbeitende Einrichtungen, deren Anforderungskanale, tiber
die Anforderungssignale zum Erhalt des multimasterféhigen Busses gesendet werden, mit einer
Zuordnungseinrichtung verbunden sind, deren Ausgange zu Zuordnungskanélen des
multimasterfihigen Busses fiihren, gekennzeichnet dadurch, daf der Zvordnungseinrichtung fur
jeden Anforderungskanal eine Anforderungssperre vorgeschaltet ist, an der zur Auswahl des
ankommenden Anforderungssignales iiber einen Eingang ein in einen aktiven bzw. nichtaktiven
Zustand schaltbares Sperranforderungssignal anliegt.

3. Anordnung nach Anspruch 2, gekennzeichnet dadurch, daB zur Zustandseinstellung jeder der
Eingange fir das Sperranforderungssignal mit einem zugeordneten Ausgang eines
Anforderungssperrmaskenregisters verbunden ist, mit dessen Eingangen einerseits die Ausgange
eines Multiplexers verkniipft sind, an den sowohl Datenbusse als auch eine Voreinstellung und der
Riicksetzkanal des multimasterfahigen Busses gefiihrt sind, andererseits Giber einen Enable Eingang
eine Verbindung zum Ausgang eines Masken-Enable-Verkniipfungsgliedes besteht, das
eingangsseitig mit dem Rucksetzkanal und mit dem Ausgang einer Schreibanforderungsauswahi
verbunden ist, auf deren einem Eingang ein Schreibkanal liegt, der ebenfalls an den
Riicksetzeingang eines Quittungssignalsenders gefiihrtist, der eingangsseitig (iber ein
Verzdgerungsglied mit dem Ausgang eines gleichzeitig ar den anderen Eingang der
Schreibanforderungsauswahl angeschlossenan AdreBdekoders verbunden ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet

Die Erfindung dient zur Steuerung der Busubernahime durch datenverarbeitende Einrichtungen in multimasterfahigen Bussen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Arbeiten in einem informationsverarbeitenden System mehrere datenverarbeitende Einrichtungen Gber einen gemeinsamen
Bus mit anderen am Bus liegenden Ressourcen zusammen, so erfolgt das Aufschalten giner datenverarbeitenden Einrichtung
auf den gemeinsamen Bus zugeteilt und durch Busvergabeschaltungen {Arbiter) gesteuert.

Wenn aine datenverarbeitende Einrichtung an den Bus anzuschalten ist, um mit einer anderen Ressouice in Verbindung zu
treten, so gibt sie iber den Bus eine Anforderung ab, wodurch eine zentrale oder dezentrale Zuordnungsschaltung veranlaldt
wird, gemaf einem gespeicherten Algorithmus den Bus de: anfragenden Einrichtung zuzuordnen, so dafd dieser dann der Bus
2ugeordnet werden kann. Nach Ubernahme des Busses durch die dem Bus zugeordnete datenverabeitende Einrichtung behalt
sie je nach hardwaremiBiger Auslegung ibros Bussteuerelementes den Bus fur ein oder mehrere Buszykien {,,Das 8086/8088
Buch-Programmieren in Assembler und Systemarchitektur, technik marketing, Minchen Kapite! 10, S. {10-12}).

Wenn mehrare Eintichtungen eine Anforderung tbermitteln, so bewirkt der Zuordnungsalgorithmus, der meist
Prioritatsabhangigkeiten der Bearbeitung von Anforderungen beriicksichtigt, die Auswahl eingr busanfordernden Einrichtung
(. Das 8086/8088 Buch-Programmieren in Assembler und Systemarchitektur. technik marketing, Minchan Kapitel 9, S. (9-8] bis
19-10}, Kapitel 10, S. [10-4] bis (10-6}).

Bekannte technische Losungen sind zentrale Vergabeschaltungen (Winter, W: .Programmierbare Arbiter 2ur
Russourcenverwaltung” e 34 {1985] H.7, $.457-561) und Schaltungen nuch dem daisy-chain-Prinzip.

In einer Anordnung zur Steusrung eines Mehrrechnersystoms (DD-WP 144691) wird als Zuteilungssignal eirns stationdres
Bitmuster verwandet, das in einer ringférmig geschlossenen Schiebekette wintduft. Dor Buszugriff erfolgt nach einem
vorgegebenen Mustor und ist prioritatsabhingig.

In DD-WP 238 128 A1 ist eine Anordnung eines speicherprogrammierten Arbiters zur Ressourcenverwaltiing erlautert, dio aus
Forderungstegistoer, Steuerregister, einem Speicher und siner Ausgangsbaugruppe sowia einem Steuerwark besteht.
Wanschenswert iat es fur bestimmte Anwendungsfalle, in einfacher Weise die Busvorgabae beeinflussen zu konnen, d.h., eine
Voranderung der Zuordnungsvorschrift herbeizufuhren, um z.8. nur kurzzeitig notwendige Zugriffe durch gina der



-2- 277778

datenverarbeitenden Einrichtungen zu gewihrleisten, deren Busanforderung nicht vorranqig bearbeitet wird.
Mit dgn bekannten technischen Losungen ist diese Forderung nicht oder nur im wesentlich erhéhtem schaltungstechnischen
Aufwand méglich.

Zielder Edindung

Zielder Erfindung ist es, in multimasterfahigen Bussen mit relativ geringem schaltungstechnischem Aufwand einen schnelleren
Informationsaustausch zwischen den datenverarbeitenden Einrichtungen zu gewihrleisten.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Auigahe zugrunde, eine durch eine am multimasterfahigen Bus angeschaltete datenverarbeitende
Einrichtung verdnderbare By svergabe, die unabhangig von aen Prioritdtsabhangigkeiten der Bearbeitung von
Busanforderungen durch die Zuordnungseinrichtung ist, zu gewihrleisten.

Zur Lésung der Aufgabe dient erfindungsgemaf ein Verfahren zur Busvergabe an datenverarbeitende Einrichtungen, die an
einem multimasterfahigen Bus angeschlossen sind, wobei innerhalb eines Bustaktes aus kanalweise durch die Einrichtungen
gesendeten Anforderungssignalen unter Berdicksichtigung einer vorprogrammierten Zuordnungsvorschrift ein
Zuordnungssignal gebindet und an die Einrichtung mit hochster Prioritat Gbertragen wird. Zur Veranderung der
Zuordnungsvorschrift durch Neueinstellung einer voreingesteliten Anforderungssperrmaske ein wahlweiser Ausschlu® der
datenverarbeitenden Einrichtungen durch Sperren der Anforderu ngssignale. Diess Neueinstellung wird itn letzten Buszyklus der
businnehabenden Einrichtung aufgehoben,

Gegenstand der Erfindung ist auBerdem eine Anordnung zur Busvergabe an datenverarbeitende Einrichtungen, deren
Anforderungskanale, tiber die Anforderungssignale zum Erhalt des multimasterfahigen Busses gesendet werden, mit einer
Zuordnungseinrichtung verbunden sind, deren Ausgange zu Zuordnungskanilen des multimascerfahigen Busses fihren. Der
Zuordnungseinrichtung ist fir jeden Anforderungskanat eine Anforderungssperre vorgeschaltet, an der zur Auswahl des
ankommenden Anforderungssignales aber einen Eingang ein in einen aktiven baw. nichtaktiven Zustand schaltbares
Sperranforderungssignal anliegt.

Zur Zustandseinstellung ist jeder der Eingange fir das Sperranforderungssignal mit einem zugeordneten Ausgang eines
Anforderungssperrmaskenregisters verbunden, mit dessen Eingangen einerseits die Ausgange eines Multiplexers, an den
sowohl! Datenbusse als auch eine Voreinstellginheit und der Ricksetzkanal des multimasterfahigen Busses gefiihrt sind,
andererseits Gber einen Enable Eingang eine Verbindung zum Ausgang eines Masken-Enable-Verknipfungsgliedes besteht. Dng
Verknipfungsglied ist eingangsseitig mit dem Ricksetzkanal und mit dem Ausgang einer Schreibanforderungsauswaht
verbunden, auf deren Eingang ein Schreibkanal liegt, dar ebenfalls an den Riicksetzeingang eines Quittungssignalsenders
gefuhrtist. Der Quittungssignalsender ist eingangsseitiy Gber ein Verzégerungsglied mitdem Ausgang eines gleichzeitig an den
anderen Eingang der Schreibanforderungsauswahl angeschlossenen AdreRdekoder verbunden.

Ausfahrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend anhand der schematischen Zeichnung néher erldutert werden. Es zeigen:

Fig.1: eine Anordnung 2ur maskenprogrammierien Busvergabe gemaR «.., citindung
Fig.2: ein Takischema fir die Ano:dnung gemaR Fig. 1 fir drei datenverarbeitende Einrichtungen.

Die Anordnung gemaf Fig. 1, die an einen mu'timasterfahigen Bus angeschlosssen ist, beinhaitat N Anforderungssperren 1, an
deren jeweds einem Eingang ein zugeordneter Anforderungskanal AFi, i = 1,...,N einer datenverarbeitenden Einrichtung {nicht
dargestellt) und am jewsils zweiten Eingang der zugeordnete Ausgang eines Anforderungssperrmaskenregisters 3
angeschlossen sind.

Die Aus:;ange der Anforderungssperren 1 fithren zu den Eingangen einer Zuordnungseinrichtung 2, deren Ausgange mit
Zuordnungskanalen des multimasterfahigen Busses verbunden sind.

D:e m Eingange des Anforderungssperrmaskenregistors 3 sind mit den m Ausgangen eines (2 x m zu m) Multiplexers 4
verknupft. Der Enable Eingang CS ist mit dem Ausgang einns Masken-Enable-Verknipfungsgliedeos 5 verschalten. Ein Eingang
dos Masken-Enable-Verknupfungsgliedes b ist an den Ricksetzkanal RESET des multimasterfahigen Busses gehihrt, der zweite
Eingang ist mit dein Ausgang einar Schreibanforderungsauswahl 7 verbunden. Das Verknipfungsglied 5 setzt den aktiven
Zustand des RESET-Signals oder den aktiven Zustand des Ausgangssign:+is der Schraibanforderungsauswabl 7 in den aktiven
Zustand des Enable-Eingangs des Anforderungssperrmaskenregisters 3 um.

Ein Eingang doer Schreibanforderungsausw ahl 7 ist mit einem Schreiby.anal WR das multimasterfahigen Busses verkniplt, der
ebenfalls an den Rucksetzeingang eines Quittungssignalsenders 10 geschalten ist. Der zweito Eingang der
Schreibanforderungsauswahl 7 ist mit dem Ausgang eines AdreBdekoders 8 verbunden.

Der Ausgang dor Schreibanforderangsauswahl 7 ist aktiv, wenn das Schreibkommando und der Adrefldekoderausgang aktiv
sind. Der Ausgang des AdreBdekoders ist weiterhin mit dem Eingang einos Verzogerungsgliedes 9 gekoppelt, dessen Ausgang
an den Eingang dos Quittungssignalsenders 10 fihrt. Dor Ausgang deos Quittungssignalsendors 10 ist mit dem
Quittungssignalkanat QS des multimasterfakigen Busses verbunden und genau dann aktiv, wenn der Adre3dekoder 8 die
Adresso das Anforderungssporrmaskenregistars 3 selektiert hat, gleichzeitig das Schreibkommando aktiv, und das Setzen des
Anforderungssporimaskenregisters 3 abgeschlossen ist. Der Quittungssignalsender 12 wird bei inaktivem

Schreibkommando WR im inaktiven Zustand gehalten. Der AdreBdecoder 8 ist eingangsseitig zum einen mit AdrefRkanalen AB
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des mukimasterfahigen Busses, zum anderen mit den Ausgéngen einer nicht dargestellten AdreBvoreinstelleinheit
verbunden.

Der (2 x m zu m) Multiplexer ist einarseits mit Datenbuskanalen DB des multimasterfahigen Busses verbunden, andererseits
liegen die Ausgange einer Vereinstelleinheit 6 fir den Anfangszustand des Anforderungssperrmaskenregisters 3 an weiteren
Eingangen des Multiplexers 4 an.

Die Auswahl, ob die Information der Datenbuskanale DB oder die Ausgange der Voreinstelleinheit 6 zum
Anforderungssperrmaskenregister 3 gemultiplext wird, erfolgt mitdem RESET-Signal. Bei aktivem Pegel auf dem Rucksetzkanal
RESET gelangt der Voreinstellwert zum Anforderungssperrmaskenregister 3, sonsi Jie Information der Datenbuskanaéle DB.
Die Erf:ndung soll anhand eines Rechnersystems mit multimasterfahigem Bus sowie drei datenverarbeitenden Einrichtungen
erlautert werden.

im Einschaltzustand des Rechnersystems erfolgt Gber eine RESET-Einheit die Anfangsiritialisierung des Rechnersystems durch
aas Aktivsetzen des RESET-Signals auf dem Ricksetzkanal RESET des multimacterfahigen Busses.

Damit schaltet der Multiplexer 4 den m + 1-breiten Voreinstellwert DATO...DAT m der Voreinstelleinheit 6 fir den
Anfangszustand der Anforderungssperrmaske zu den Eingangen des Anforderungssperrmaskenregisters 3 durch. Uber das
Macken-Enable Verknipfungsglied § wird durch den Aktivzustand des RESET-Signals der Enable-Eingang CS des
Anforderungssperimaskenregisters 3 aktiv, so dal der Vereinstellwert eingeschrieben wird. Der Voreinstellwert istin diesem
Beispiel so gewahit, da die Sperranforderungssignale SAFv mitv = 1...Nu. N = 3den inaktiven Zustand innehaben.

In Abhangigkeit des programmtechnischen Zustandes des Rechnersystems tritt die Situtation ein, daR die datenverarbeitende
Einrichtung mit dem dritten Prioritatsniveau ein Programmteil mit Informationsaustausch Gber den multimasterfahigen Bus
schneller zu erledigen hat, wobei die datenverarbeitende Einrichtung mit dem zweiten Prioritatsniveau stets der Bedarf den Bus
anfordern kann und bekommen muR. Die dritte datenverarbeitende Einrichtung bewirbt sich iiber den Anforderungskunal AF3
um die Busherrschaft. Nach dem fiir die dritte datenverarbeitende Einrichtung die Erlaubnis fiir die Busbelegung erteilt worden
ist, und dia businnehabende Einrichtung den Bus abgegeber: hat, ibernimmt die dritte datenverarbeitende Einrichtung die
Busherrschaft. In ihrem ersten auszufihrenden Buszyklus sendet sie in einem Schreibbuszyklus die Adresse des
Anforderungssperrmaskenregisters 3 und die neue Anforderungssperrmaskenbelegung

DBO = aktiver Zustand fiir SAF 1

PNB1,DB2 = inaktiver Zustand fir SAF2,3

aus.

Diese Datenbusbelegung gelangt bei inaktivem RESET-Signal Gber den Multiplexer 4 an die Eingdnge des
Anforderungssperrmaskenregisters 3. Die Adresse wird im Adressdekoder 8 dekodiert. Der Ausgang des Adref8dekoder 8 wird
aktiv.

Mit dem aktiven Schreibkommando wird der Enabie-Eingang des Anforderungssperrmaskenregisters 3 ebenfalls aktiv, so dal
die nun aktuelle Eingangsbelegung in das Register 3 Gbernommen wird.

Mit Aktivwerden der Belegung an der Anforderungssperre 1,1 verbleibt der Ausgang Ar x 1,1 im inaktiven
Anforderungszustand. Der aktive Zustand des AdreBdekoderausganges wird iber das Verzogerungsglied 9 an den
Quittungssignalsender 10 iibertragen, der durch das aktive Schreibkommando sendebereit ist. Der Quittungssignalsender 10
sendet dzs Quittungssignal erst, wenn die Anforderungssperrmaske an den Anforderungssperren 1 wirksam geworden ist. Ist
der schneiler z2u bearbeitende Programmteil abgeschlossen, so folgt die Abarbeitung eines Schreibbefehles {der einem
Schreibbuszyklus auf dem Bus entspricht) auf die Adresse des Ar:forderungssperrmaskenregisters 3, wo z. B. die urspringliche
auf dem Datenbus des multimasterfahigen Busses liegende Anforderungssperrmaske eingeschrieben wird. Die Wirkung der
erlinderischen Anordnung in diesem letzten Buszyklus ist dquivalent der im 1. Buszyklus beschriebenen.
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