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Potash Company of America ,
(Denver, Colorado, Stany Zjednoczone Ameryki).

Sposéb przerdébki sylwinitu,

Zgloszono 22 sierpnia 1936 r.
Udzielono 23 listopada 1937 r.
Pierwszenstwo: 28 sierpnia 1935 r. (Stany Zjednoczone Ameryki).

Wynalazek dotyczy przerébki sylwinitu
i innych mineraléow, zawierajacych chlorek
potasu i sodu obok gliny i innych bezwarto-
$ciowych materialéw, w celu wydzielenia
chlorku potasu lub chlorku sodu w prawie
czystej postaci. W mineratach sylwinito-
wych sole, skrystalizowane w naturze, mia-
nowicie chlorek potasu i sodu, wystepuja
po wigkszej cze$ci jako masy krysztatow,
przy czym naturalne krysztaly chlorku po-
tasu zawieraja wrostki tlenkéw zelaza lub
manganu i innych mineraléw.

Wynalazek polega na ptawieniu wzmian-
kowanych mineraléw i skrystalizowaniu
ich.

Sporzadza sie¢ nasycony roztwér oby-
dwoch soli, wystepujacych w mineralach,
w okreslonej temperaturze, np. w tempera-

{urze pokojowej, po czym miele sie sylwi-
nit i miesza z tym nasyconym roztworem
soli. Chlorek potasu i sodu, zawarty w mi-
nerale, dopéty mie rozpuszcza si¢ w tym
roztworze, dopoki temperatura pozostaje
bez zmian. Mieszanina nasyconego roztwo-
ru i mialko zmielonego mineratu tworzy ro-
dzaj zawiesiny lub papki.

Zawiesing poddaje sie nastepnie plawie-
niu w odpowiednim urzadzeniu. Jako $ro-
dek do ptawienia sluzy sél potasowcowa
sulfonowanego alkoholu alifatycznego, za-
wierajacego w czasteczce 5 — 14 atomoéw
wegla. Jako przyktad takiego alkoholu
mozna wymieni¢ siarczan sodowolaurylo-
wy lub siarczan sodowooktylowy. Stosujac
te srodki plawiace w stosunku 45 g do 4500
g na jedna tone mineralu rodzimego otrzy-



muje si¢ piane, ktéra porywa ze soba chlo-
rek potasu wraz z zawartymi w nim tlen-
kami,
Przez usunigcie piany mozina w ten ‘s,posc')b
oddzieli¢ chlorek potasu.

Przy uzycm tego sposobu ptawienia w
pianie zbiera si¢ rowniez pyl, skladajacy
si¢ z tlenkow magnezu i glinu, ktére moga
wystepowaé réwdiez w postaci uwodnio-
nych krzemianéw. Chlorek sodu pozostaje
w metach i zostaje usuniety z pluczki wraz
z zawiesing jako produkt odpadkowy.

Na rysunku przedstawiono schematycz-
nie urzadzenie do wykonywania sposobu
wedlug wynalazku. o

Mineral rodzimy wprowadza si¢ do

urzadzenia przez lej I, z ktérego dostaje
si¢ on do mtynka 2. W mlynku tym mozna
mineral rozdrobni¢ badZz w stanie suchym,
badz tez w stanie mokrym po dodaniu wo-
dy. Najkorzystniej jednak, jak widaé z ry-
$unku, miele go sie w obecnosci roztworu,
ktory ze zbiornika 5 doprowadza sie do le-
ju 1 wraz z mineralem. Po rozdrobnieniu
mineralu w mtynku lub gniotowniku 2 ma-
s¢ te wraz z roztworem doprowadza sie za
pomoca pompy 3 do sortownika 4, z ktére-
go czasteczki o okreslonej wielkosci prze-
chodza do, pluczki 6. Natomiast wigksze
czasteczki sa doprowadzane z sortownika
4 z powrotem do leju nadawczego 1 w ce-
lu dalszego rozdrobnienia.
.~ W Zzawiesinie, plynacej z sortownika 4,
cigzar roztworu jest dwu- do pieciokrotnie
wigkszy od ciezaru mineratu. Pluczka skla-
da sie, jak zwykle, z kilku komér. Srod-
kow plawiacych dodaje sig do zawiesiny w
pluczce 6, przy czym w pluczce tej tworzy
si¢ piana, ktéra oprécz chlorku potasowe-
go, tlenkéw zelaza i tlenkéw manganu za-
wiera rowniez okruchy skalne, ktérych
czasteczki posiadaja prawie wielko$é ko-
loidalng i w ktérych znajduja sie zawiera-
jace wode krzemiany, gléwnie tlenki ma-
gnezu i glinu,

Plana z pluczki 6 przeptywa d»o skrzyn-

np. tlenkiem zelaza lub manganu.

ki ptucznej 6!, podczas gdy chlorek sodu
odplywa jako zawiesina przewodem 62, W
pluczce 6 zawiesina, doplywajaca z sor-
townika 4, ulega wstepnemu plawieniu.

- Jednakze ani piana, ani pozostatosé nie po-

siadaja zadanej czystosci czesciowo z po-
wodu niedoktadnosci takiego sposobu, cze-
Sciowo za§ z powodu tego, ze czasteczki
chlorku potasu, ktére wskutek mielenia
nie zostaly oddzielone od czasteczek chlor-
ku sodu, czesciowo sa jeszcze z nimi zwig-
zane. A zatem produkty plynace ze skrzyn-
ki plucznej 6' oraz przewodem 62 musza
by¢ jeszcze poddawane dodatkowym za-
biegom.

W tym celu p1ana ze skrzynki ptucznej
6 przechodzi kolejno do kilku komér pla-
wiacych 7, 71, 72. Piana plynie ze skrzynki
6' do pierwszej komory 7, przy czym pia-
na ta nie jest naturalnie czysta piana chlor-
ku potasowego. Piana ta zostaje w komo-
rze 7 jeszcze raz wyplawiona w celu po-
nownego rozdzielenia piany i pozostatosci.
Piana z komory 7 przechodzi do nastgpne;j
komory 7' w stanie nieco czystszym, od
stanu poprzedniego, w ktéorym zostala od-
prowadzona ze skrzynki plucznej 6
pierwszej pluczki 6. W komorze 7' odbywa
si¢ dalsze plawienie, przy czym piana ule-
ga ponownemu oddzieleniu od reszty za-
wiesiny i zostaje odprowadzona ze skrzynki
plucznej komory 7' do dalszej komory 7>
w celu dalszego ptawienia. Z trzeciej ko-
mory 72 piana plynie przewodem 8! do dal-
szych cze$ci urzadzenia, w ktérych odbywa
si¢ dalsze czyszczenie.

Odpadki ze wszystkich komeér 7, 71, 72
moga juz posiadaé znaczenie handlowe
jako produkty posrednie. Jednakze dobre
wyniki moze daé dodatkowe jednorazowe
przepuszczenie tych produktéw posred-
nich przez obieg kolowy, przy czym w tym
celu ptyna one przewodem 82 do urzadze-
nia odwadniajacego 9. Suche czasteczki
sa doprowadzane z tego urzadzenia z po~
wrotem do leju nadawczego 1, ulegaja po-



nownemu zmieleniu i. sg doprowadzane
znowu za pomocg pompy 3 do sortownika 4.

Chlorek sodu, ktéry pozostaje w pierw-
szej pluczce wraz z zawiesina, nie jest zu-
pelnie wolny od chlorku potasowego, wsku-
tek czego zawiesing z pluczki 6 nalezy pod-
da¢ dodatkowej przerdbce.

Zawiesina ta, zawierajaca chlorek so-
dowy, plynie przewodem 6% do ogrzanego
mieszadla 10, w ktérym temperatura jest
utrzymywana na poziomie 38 — 43°C.

Ogrzewanie do tej temperatury moze byé¢

uskuteczniane w dowolny sposéb. Jezeli
silnikiem napedowym calego urzgdzenia
jest silnik Diesela, to woda, ptynaca przez
plaszcz silnika, moze réwniez przeplywaé
przez urzadzenie ogrzewcze w zbiorniku
10 ogrzewajac zawiesing, przy czym natu-
ralnie ta ogrzana woda chlodzaca oddaje
cze$é swego ciepla i w stanie chlodniej-
szym powraca znowu do plaszcza Diesela.
Wskutek podwyzszenia temperatury w
polaczeniu z mieszaniem oraz przy odpo-
wiednim doborze stezenia roztworu -cza-
steczki chlorku potasowego, zawarte w za-
wiesinie chlorku sodowego, przechodza do
roztworu, podczas gdy z drugiej strony
przy podwyzZszeniu temperatury zmniejsza
sie rozpuszczalnoéé chlorku sodowego. Z
roztworu wydziela si¢ zatem czes$é chlorku
sodowego. Po przeprowadzeniu przez pe-
wien okres czasu tej przerobki w zbiorniku
10 mieszanina plynie w stanie cieplym do
sortownika 71 w celu oddzielenia chlorku
sodowego. W sortowniku tym osadza sie
ziarnisty chlorek sodowy. Wytracony chlo-
rek sodowy wyplukuje si¢ roztworem chlor-
ku sodowego, najkorzystniej roztworem na-
syconym, aby usunaé roztwor zawierajacy
chlorek potasu. Roztwér chlorku sodowego,
ktéry w ten sposéb powstaje w sortowniku
11, dostaje si¢ do zbiornika 15, Wrydziela
si¢ z niego handlowy chlorek sodowy.
Zawartos¢ sortownika 11 przeptywa do
kadzi zageszczajacej 12, w ktérej zanie-
czyszczenia, mul i okruchy skalne oddzie-

lajg sie jako jedna masa, po czym przecho-:
dza do skrzymi filtrowej 13. Masa zostaje
tutaj wyplukana w celu uwolnienia jej od
roztworu chlorku potasowego, z ktérym jest
ona zmieszana, po czym wyplywa z urza-
dzenia jako produkt odpadkowy. Produkt.
ten nie zawiera chlorku potasowego. Do
plukamia roztworu stosuje si¢ najkorzyst-
niej zasadniczo czysty i nasycony roztwor
chlorku sodowego, otrzymany w zbiorniku.
14, przy czym do czeéci ziarnistego chlorku
sodowego, pochodzacego z sortownika 11,.
dodaje si¢ wody. Ten sam roztwér plucza-
cy mozna réwniez doprowadzi¢ do sortow-
nika 11. ‘
~ Jezeli mierozpuszczonych czasteczek
chlorku potasowego, a wigc cial stalych,
dodaje si¢ do roztworu nasyconego, woéw-
czas dzialaja one jako jadra, na ktérych
zaczyna sie krystalizacja chlorku potaso-
wego, zawartego w roztworze. Piana, ktéra -
wyplywa ze skrzynki ostatniej komory 72,
zawiera stosunkowo duza iloéé takich nie-
rozpuszczonych czasteczek stalych chlorku
potasowego. Piana ta jest doprowadzana
do zbiornika chlodzonego 16, ktéry réwniez
zawiera mieszadlo, przewodem 8!, przy
czym przez ten sam zbiornik 16 przeplywa
cieply roztwér pochodzacy z kadzi zage-
szczajacej 12, zawierajacej roztwor chlorku
sodowego. Wskutek oziebiania w kadzi 16
nadmiar chlorku potasowego zostaje wy-
krystalizowany z roztworu, plynacego z
kadzi zageszczajacej 12, przy czym ziarnka
chlorku potasowego ze skrzynki ostatniej
komory 72 dzialaja jako jadra krysztalow.
Roztwér, ozigbiony w zbiorniku 16, zostaje
wskutek tego doprowadzony pod wzgledem’
swego stezenia do pierwotnej lub normalnej
zawartosci rozpuszczonego chlorku potaso--
wego, przy czym temperatura jest tempe-
ratura zwykla, to jest temperaturg, jaka za-
wiesina posiadata w komorach.

Piana zawiera réwniez drobne czastecz-
ki uwodnionych krzemianéw magnezu i gli-
nu.  Krysztaly, ktére wskutek ozigbiania



tworza “si¢ 'w zbiorniku 16 na czasteczkach

chlorku potasowego, dzialajacych jako ja-
dra, zawieraja zatem réwniez wrostki soli
magnezu i glinu. Rozrost krysztalow chlor-
ku potasowego prowadzi do usunigcia soli
magaezu i glinu z samego roztworu, a zanie-
czyszczenia te przechodza do produktu
i i go. -

Po ukodczeniu -ozigbiania zawiesina-

przeplywa ze zbiornika chlodzacego 76 do
urzadzenia odwadniajacego 17. W urzadze-
nit tym grubsze czastki chlorku potasowe-
go osadzaja si¢ i przechodza jalko gesta,
wysuszona! i ziarnista masa do skrzynki mie-

szadlowej 18. Roztwér wyplywa z urzadze--
nia odwadniajacego wraz z drobniejszymi

czastkami chlorku potasowego i przeptywa
jako taki do zbiornika zageszczajacego 19,
w ktérym czasteczki chlorku potasowego
wydzielaja sig¢ z zawiesiny. Po wytraceniu
czasteczek chlorku potasowego roztwoér
przeplywa ze zbiornika zageszczajacego 19
do zbiornika 5, z kitorego czerpie sie masy-
cony roztwér polaczonych soli 'do calej
przerébki. Drobniejsze czastki chlorku po-
tasowego plyna ze zbiornika 19 réwniez do
skrzynki mieszadiowej, do ktérej doprowa-
dzono réwnies grubsze czastki chlorku po-
tasowego z urzadzemia odwadniajacego 17.
W tej skrzynce mieszadtowej znajduje sie
wige teraz bardzo zageszczoma zawiesina,
ktora prowadzi sie do filtréw 20. Ciecz, za-
warta jeszcze w tej zageszczonej zawiesi-
nie, -zostaje tutaj oddzielona i jako ciecz
doprowadzona do zbiornika zageszczajace-
go 19

Na schematycznym rysunku drogi soli
i zawiesiny s3 zaznaczone liniami ciaglymi,
a droga roztworu — liniami przerywa-
nymi. : R

Ciecz pluczaca ma filtrach 20 moze byé
badz woda, badz tez (najlepiej) nasyconym
roztworem chlorku potasowego. Po prze-
filtrowaniu otrzymana ciastowata masa
chlorku potasowego przechodzi do suszarki,
po czym sbl ta nadaje sie do sprzedazy.

4

Ten nadajacy si¢ do sprzedazy chlorek
potasowy nie jest zwyklym biatym, che-
micznie czystym chlorkiem potasowym. Jest
on zabarwiony nteco na kolor czerwonawy
i posiada budowe ziarnista. Zabarwienie
naleiy przypisa¢ nieznacznej zawartosci
tlenkow zelaza i manganu, ktére sa zawarte
w rodzimych krysztatach sylwinitu i pozo-
staja w chlorku potasowym. Ten chlorek
potasowy moze réwniez zawieraé wigksze
iloéci uwodnionych krzemianéw magnezu
i glinu. Przez odpowiednie dozorowanie
procesu plawienia: mozna réwniez otrzymadé
wedlug niniejszego sposobu rézne stopnie
czystosci chlorku potasowego. Rozmaite
gatunki réznia sie od siebie zale2nie od ilos-
ci domieszek tlenkéw zelaza, manganu,
magnezu i glinu. Stwierdzono réwniez, e
wedlug niniejszego sposobu daja si¢ roz-
puszczaé te gatunki chlorku potasowego,
ktére zawieraja domieszki w postaci wrost-
kéw. Nierozpuszczalne wrostki oddzielaja
si¢ wtedy i zostaja usuniete. Rozpuszczalny
chlorek potasu mozna przekrystalizowag¢,
wskutek czego odsetek cial obcych, zawar-
ty w ostatecznym produkcie, mozna utrzy-
maé¢ w zupelnie okreslonych granicach.

Pragnac utrzymaé w produkcie, otrzy-
manym sposocbem wedtug wynalazku, pewne
ilosci magnezu lub glinu mozna regulowaé
iles¢ wrostkéw tych cial stosujac odpowied-
nie iloéci srodkéw plawiacych. :

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb przerébki sylwinitu przez
wytwarzanie zawiesiny mineralu w nasyco-
nym roztworze chlorku sodu i potasu, zna-
mienny tym, Ze z zawiesiny przez wypla-
wianie usuwa si¢ czasteczki chlorku pota-
sowego, pozostale za§ w zawiesinie czaste-
czki chlorku potasowego rozpuszcza sie
przez podwyzszanie temperatury zawiesiny,
po czym po usunigciu wykrystalizowanego
chlorku sodu z roztworu wykrystalizowuje
si¢ chlorek potasu w obecnosci czasteczek



statego chlorku. potasowego, iisuwanych
przy wyplawianiu.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny
tym, ze krysztaly chlorku potasowego, wy-
dzielone z roztworu, przemywa sie¢ nasyco-
nym roztworem chlorku potasowego w celu
catkowitego uwolnienia od roztworu chlor-
ku sodu.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1,  znamien-
ny tym, ze jako srodka ptawiacego uzywa
si¢ soli potasowcowej sulfonowanego alko-
holu alifatycznego, zawierajacego w cza-
steczce 5 — 14 atoméw wegla, mp. siarcza-
nu sodowo-laurylowego lub sodowo-okty-
lowego. '

4, Sposéb wedtug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze wydzielone krysztaly chlorku
sodowego wyplukuje si¢ nasyconym roztwo-
rem chlorku sodowego w celu uwolnienia
ich od chlorku potasu.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze po usunigciu czasteczek chlorku
potasowego z zawiesiny przez wyplawienie

pozostalosci zawiesiny poddaje si¢ powtor-
nemu mieleniu.

6. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, Zze wyplawianie chlorku potasowe-
go z zawiesiny uskutecznia si¢ w kilku za-
biegach, a pozostatosé, otrzymana po ostat-
nim ptawieniu, poddaje si¢ jeszcze raz pla-
wieniu po uprzednim zmieleniu.

7. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze chlorek potasowy, otrzymany

‘jakio skoncentrowany produkt, oraz chlorek

sodowy, tworzacy pozostalosé, poddaje sie
po wyplawieniu oddzielnemu procesowi od-
wadniania. :
8. Sposéb wedlug zastrz. 7, znamien-
ny tym, ze chlorek potasu ozigbia si¢ przed
odwadnianiem, podczas gdy chlorek sodu
ogrzewa sie przed odwadnianiem.

Potash Company of America.
Zastepca: Inz. S. Pawlikowski,

rzecznik patentowy,



Do opisu patentowego Nr 25798.

Druk L. Bogustawskiego i Ski, Warszawa.
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