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kénnen in Verfahren zur Durchfiihrung von Kohlenwasser-
stoffgewinnungsvorgangen verwendet werden, wie Bohrvor-
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Beschreibung

QUERVERWEIS AUF
VERWANDTE ANMELDUNGEN

[0001] Diese Anmeldung beansprucht die Prioritat
der vorlaufigen US-Patentanmeldung Nr. 61/252,
375, eingereicht am 16. Oktober 2009.

GEBIET

[0002] Die vorliegende Offenbarung betrifft im Allge-
meinen Kohlenwasserstoffgewinnungsvorgange ein-
schlieBlich Bohrvorgédngen, Abschlussvorgangen,
Produktionsvorgdngen und Injektionsvorgéngen. Die
vorliegende Offenbarung betrifft insbesondere Fluide
und Verfahren zur Behandlung verschiedener Pro-
bleme, die durch Filterkuchen wahrend Kohlenwas-
serstoffgewinnungsvorgangen entstehen.

HINTERGRUND

[0003] Dieser Abschnitt dient zur Einflihrung des Le-
sers in verschiedene technische Aspekte, die mit
Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung zu-
sammenhangen konnen. Diese Erérterung ist ver-
mutlich hilfreich, um dem Leser Informationen zu
geben, die ein besseres Verstandnis der speziellen
Techniken der vorliegenden Erfindung erleichtern. Es
sei demnach darauf hingewiesen, dass diese Aussa-
gen unter diesem Aspekt gesehen und nicht notwen-
digerweise als Anerkennung des Standes der Tech-
nik gewertet werden sollen.

[0004] Es sei zum Zwecke der vorliegenden Anmel-
dung darauf hingewiesen, dass Kohlenwasserstof-
fe sich auf eine organische Verbindung bezieht, die
vorwiegend, wenn nicht ausschlielich die Elemente
Wasserstoff und Kohlenstoff einschlief3t. Beispiele fiir
kohlenwasserstoffhaltige Materialien schlieen jegli-
che Form von Erdgas, Ol, Kohle und Bitumen ein, die
als Brennstoff (bzw. Kraftstoff, Treibstoff, anschlie-
Rend: Brennstoff) verwendet oder zu einem Brenn-
stoff veredelt werden kdnnen. Kohlenwasserstoffe
finden sich Ublicherweise in unterirdischen Formatio-
nen. Der Begriff Formation bezieht sich hier auf ei-
ne unterirdische Region unabhéngig von der Grol3e,
die eine Aggregation von unterirdischem sedimen-
tdrem, metamorphischem und/oder magmatischem
Material in konsolidierter oder unkonsolidierter Form
und anderes unterirdisches Material umfasst, das
im festen, halbfesten, flissigen und/oder gasférmi-
gem Zustand vorliegen kann. Eine Formation kann
sich auf einen einzigen Satz verwandter geologischer
Schichten eines speziellen Gesteinstyps oder auf ei-
nen gesamten Satz geologischer Schichten mit unter-
schiedlichen Gesteinstypen beziehen, die ohne Ein-
schrankung beispielsweise zur (i) Erzeugung, Gene-
rierung und/oder EinschlieBung von Kohlenwasser-
stoffen oder Mineralien, und (ii) zur Ausflihrung von
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Prozessen beitragen oder daran beteiligt sind, die zur
Gewinnung von Kohlenwasserstoffen oder Minerali-
en aus dem unterirdischen Bereich verwendet wer-
den.

[0005] Bedienungspersonen der kohlenwasserstoff-
bezogenen Bohrlécher sind an vielerlei Aktivitaten
beteiligt, die zum Gewinnen von Kohlenwasserstof-
fen oder kohlenwasserstoffhaltigen Materialien aus
einer Formation vorgesehen sind. In eine Einzelfor-
mation koénnen viele verschiedene Bohrlécher und
Bohrlochtypen gebohrt und viele verschiedene Vor-
gange damit durchgefihrt werden, um diese Kohlen-
wasserstoffe zu gewinnen. Die Strategie flr die Bohr-
I6cher und die Vorgange héangen vom Entwicklungs-
stadium der Formation, der Art der Formation und
der Art der kohlenwasserstoffhaltigen Materialien im
Reservoir ab, die mit der Formation zusammenhéan-
gen usw. Es kdnnen beispielsweise Bohrvorgéange
erforderlich sein, um die Formation zu erkunden und/
oder Bohrldécher in der Formation zu erstellen. Die
Bohrlécher kénnen zudem abgeschlossen werden,
wie durch Positionierung von einem oder mehreren
Teilen von Untertageausrustung (d. h. dem Raum,
der durch den Bohrvorgang innerhalb des Bohrlochs
evakuiert wird, der sich auf die Formationsfléche be-
zieht). Formationsfluide kdnnen zudem in der Boh-
rung und an der Oberflache produziert werden. Flui-
de kdnnen zudem aus verschiedenen Grinden aus
der Bohrung in die Formation injiziert werden, wie
zur Behandlung der Formation in der bohrlochnahen
Region, zum Treiben von Formationsfluiden in Rich-
tung eines anderen Bohrlochs, zur Sequestrierung
von Fluiden oder Gasen usw.

[0006] "Kohlenwasserstoffproduktion” bezieht sich
zudem auf jegliche Aktivitat, die mit der Gewinnung
von Kohlenwasserstoffen aus einem Bohrloch oder
einer anderen Offnung zusammenhéngt. Kohlenwas-
serstoffproduktion bezieht sich normalerweise auf
jegliche Aktivitat, die in oder an dem Bohrloch durch-
gefuhrt wird, nachdem das Bohrloch abgeschlossen
ist. Kohlenwasserstoffproduktion schliet daher nicht
nur primare Kohlenwasserstoffgewinnung ein, son-
dern auch sekundére und tertidre Produktionstechni-
ken, wie die Injektion von Gas oder Flussigkeit zur
Steigerung des Treibdrucks, Mobilisieren des Koh-
lenwasserstoffs oder Behandlung durch beispielswei-
se chemisches oder Hydraulic Fracturing des Bohr-
lochs zur Férderung von erhdhtem Fluss; Bohrloch-
Instandhaltung, Bohrlochmessungen (Well Logging)
und andere Behandlungen von Bohrloch und Bohr-
brunnen. Trotz der unterschiedlichen Vorgange, die
an einem Bohrloch im Zusammenhang mit Koh-
lenwasserstoffen zum Zwecke dieser Anwendungen
vorgenommen werden kdnnen, wird der Begriff Koh-
lenwasserstoffgewinnungsvorgénge verwendet, um
sie kollektiv und individuell zu bezeichnen. Der Begriff
Kohlenwasserstoffgewinnungsvorgénge bezieht sich
beispielsweise auf jedwede und alle der Bohrvorgén-
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ge, Abschlussvorgange, Kohlenwasserstoffprodukti-
onsvorgadnge und Injektionsvorgange (unabhangig
vom Fluid, das in die Bohrung gepumpt wird, oder
dem Zweck, flr den es gepumpt wird).

[0007] Es gibt viele Faktoren, die die Mdéglichkei-
ten einer Bedienungsperson zur Durchflihrung von
Kohlenwasserstoffgewinnungsvorgangen in erwarte-
ten oder bevorzugten Effizienzen einschréanken kon-
nen. Ein Ublicher Faktor ist die Anwesenheit von Fil-
terkuchen, der sich auf dem Bohrloch und/oder auf
Bohrlochausrustungen unter Tage ansammelt. Filter-
kuchen kann sich hier auf den Rickstand beziehen,
der auf einem Medium abgeschieden wird, das oft ein
permeables Medium ist, wenn eine Aufschldmmung,
wie Bohrfluid, unter einem Druck gegen das Medium
gepresst wird. Die Eigenschaften des Filterkuchens,
wie Kuchendicke, Zahigkeit, Schlipfrigkeit und Per-
meabilitat, sind von Bedeutung, weil der Kuchen, der
sich auf permeablen Regionen des Bohrlochs bildet,
fur einen Vorgang glinstig oder nachteilig sein kann.
Zu den Problemen, die ein Filterkuchen bewirken
kann, gehéren herabgesetzte Permeabilitdt wahrend
Produktions- und/oder Injektionsvorgéngen. Zuséatz-
lich zu den reduzierten Effizienzen wahrend Produkti-
ons-/Injektionsvorgéngen kann die reduzierte Perme-
abilitét eines Filterkuchens die Mdglichkeiten einer
Bedienungsperson zur Behandlung Ublicher Proble-
me wahrend Bohrvorgangen auch einschranken, wie
feststeckendem Rohr und Lost Returns. Obwohl Fil-
terkuchen zahlreiche Herausforderungen oder Nach-
teile aufweisen kénnen, wissen Bedienungspersonen
auch, dass es verschiedene Vorteile durch Filterku-
chen gibt, wie Begrenzung des Verlustes an Bohrfluid
an die Formation, Reduktion der Risiken der Konta-
mination oder Beschadigung eines Reservoirs wah-
rend des Bohrens, Zuriickhalten von Formationsflui-
den wéahrend des Bohrens, um RickstéRe zu ver-
hindern, usw. Es gab daher eine lange Vorgeschich-
te von Vertffentlichungen und Erfindungen, die die
gezielte Erzeugung und Zerstérung von Filterkuchen
betreffen. In der Technik bekannte beispielhafte Leh-
ren umfassen die Verwendung von Chelatbildnern
zum Gewinnen von metallischen Beschwermitteln
aus Filterkuchen, die Verwendung saurer Behand-
lungsfluide zur Auflésung von Filterkuchenelementen
und/oder die Verwendung von Tensiden zur Reini-
gung der Oberflache eines Bohrlochs von dem Fil-
terkuchen. Beispielhafte Verdffentlichungen derarti-
ger Lehren finden sich in dem veréffentlichten US-Pa-
tent Nr. 2008/0110621, auf das hier fir alle Zwecke
vollstdndig Bezug genommen wird. Wahrend hier auf
dieses und andere Dokumente vollstandig Bezug ge-
nommen wird, kontrolliert die Definition oder Verwen-
dung eines Begriffs in dieser Beschreibung, ob es ir-
gendeinen Konflikt zwischen der Definition oder Ver-
wendung eines Begriffs in dieser Beschreibung und
der Beschreibung eines anderen Patentdokuments
gibt, auf das hier Bezug genommen wird. Weite-
re beispielhafte verwandte Verdffentlichungen finden
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sich in den verdffentlichten US-Patenten Nr. 2007/
0029085 und 2008/0110618, und in den US-Patenten
5,909,774, 6,631,764, 7,134,496 und in Single-phase
Microemulsion Technology for Cleaning Oil or Syn-
thetic-Based Mud; Lirio Quintero et al; 2007 AADE
National Technical Conference, 10.-12. April 2007.

[0008] Filterkuchen kdnnen aus wassrigen und
nicht-wassrigen Aufschlammungen gebildet werden.
Die Eigenschaften der Filterkuchen und die verfug-
baren Beseitigungsverfahren kénnen je nach Art der
Aufschldmmung variieren, die verwendet wird, wenn
sich der Filterkuchen bildet. Es ist beispielsweise gut
bekannt, dass aus einem nicht-wassrigen Fluid (NAF)
gebildete Filterkuchen, wie aus Bohrschlamm auf Ba-
sis von Ol oder synthetischem Ol, weitaus geringe-
re Permeabilitdt aufweisen als ein aus wassrigem
Fluid gebildeter Filterkuchen, und auch schwieriger
zu beseitigen sind. Wéhrend die herabgesetzte Per-
meabilitdt der NAF-Filterkuchen die Verwendung von
wassrigen Bohrfluiden nahelegen kann, um den NAF-
Filterkuchen zu vermeiden, erfordern einige Imple-
mentierungen aus vielerlei Grinden, wie gut bekannt
ist, NAF-Bohrfluide. Beispielsweise profitieren einige
Implementierungen von der herabgesetzten Perme-
abilitdt wahrend einiger Schritte des Bohrvorgangs,
dann muss der NAF-Filterkuchen jedoch nach dem
Bohren oder als Teil einer Lost Returns-Behandlung
wahrend der Bohrvorgange behandelt werden. Es
ist beobachtet worden, dass die herabgesetzte Per-
meabilitdt eines NAF-Filterkuchens oder aus NAF-
Aufschldammungen gebildeten Filterkuchens die Be-
seitigung des Filterkuchens kompliziert, wodurch oft
komplexe Behandlungsfluide erforderlich werden. In
einigen vorgeschlagenen Lésungen ist der NAF-Fil-
terkuchen nur durch Verwendung eines koordinier-
ten Systems aus Bohrschldmmen und Behandlungs-
fluiden behandelbar. Andere vorgeschlagene Lésun-
gen haben den Einsatz von Chelatbildnern versucht,
um metallische Beschwermittel aus dem Filterkuchen
zu entfernen. Obwohl diese Ldsungen eine gewis-
se Verbesserung oder einen gewissen Beseitigungs-
grad liefern, sind die konventionellen Ansatze doch
kostspielig und komplex. Daher besteht der Bedarf an
Systemen und/oder Verfahren zur Beseitigung von
NAF-Filterkuchen, ob zum Zwecke der Fortsetzung
von Bohrvorgangen, wie im Fall von Lost Returns,
oder zum Zweck der Verbesserung von Produktions-
und/oder Injektionsvorgangen.

ZUSAMMENFASSUNG

[0009] Die vorliegende Offenbarung betrifft Flui-
de zur Verwendung in Kohlenwasserstoffgewin-
nungsvorgangen, Verfahren zur Verwendung derar-
tiger Fluide und Verfahren zur Durchfihrung der-
artiger Kohlenwasserstoffgewinnungsvorgange. Bei-
spielhafte Fluide kdnnen als Betriebsfluid bezeich-
net werden und kdnnen Wasser und mindestens
ein organo-anionisches Tensid umfassen. Das Be-
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triebsfluid kann so angepasst werden, dass es sich
wahrend der Verwendung in mindestens einem von
Bohrvorgdngen, Abschlussvorgéngen, Produktions-
vorgangen und Injektionsvorgdngen und/oder ande-
ren Vorgangen, die mit der Gewinnung von Koh-
lenwasserstoffen aus unterirdischen Formationen zu-
sammenhangen, als Behandlungsfluid verhalt. Das
Betriebsfluid kann in einigen Implementierungen so
angepasst werden, dass es einen NAF-Filterkuchen
beseitigt. Das Betriebsfluid kann beispielsweise zur
Beseitigung des Filterkuchens angepasst werden,
indem mindestens eines der Folgenden durchge-
fuhrt wird: 1) Andern der Benetzbarkeit des NAF-
Filterkuchens von élbenetzend zu wasserbenetzend,
und 2) Gewinnen von nicht-wassrigem Fluid, das
mit dem NAF-Filterkuchen assoziiert ist. Das orga-
no-anionische Tensid des Betriebsfluids kann die
allgemeine Formel: {R-X}*{Y} aufweisen. In dieser
verallgemeinerten Formel kann R ausgewahlt sein
aus der Gruppe umfassend lineare und verzweig-
te Alkyl- und Arylalkyl-Kohlenwasserstoffketten, X
kann eine Sdure ausgewahlt aus der Gruppe um-
fassend Sulfonsduren, Carbonsauren, Phosphorsau-
ren und Mischungen davon sein, und Y kann ein
organisches Amin ausgewahlt aus der Gruppe um-
fassend Monoethanolamin, Diethanolamin, Trietha-
nolamin, Ethylendiamin, Propylendiamin, Diethylen-
triamin, Triethylentetraamin, Tetraethylenpentamin,
Dipropylentriamin, Tripropylentetraamin, Tetrapropy-
lenpentamin und Mischungen davon sein.

[0010] Ein beispielhaftes Verfahren zur Anwendung
des Betriebsfluids kann in einem Verfahren zur Be-
seitigung eines NAF-Filterkuchens in einem Bohrloch
sein. Beispielhafte Implementierungen schlieRen ein:
1) Erhalten eines Betriebsfluids, das ein organo-anio-
nisches Tensid in Wasser umfasst, und 2) Pumpen
eines Volumens des Betriebsfluids in ein Bohrloch,
das einen NAF-Filterkuchen einschliel3t, wobei das
Volumen des Betriebsfluids so gepumpt wird, dass
es den NAF-Filterkuchen kontaktiert. Solche Verfah-
ren kbnnen angewendet werden, wahrend der NAF-
Filterkuchen in vielerlei Weise innerhalb des Bohr-
lochs angeordnet ist. Der NAF-Filterkuchen kann bei-
spielsweise auf mindestens einem von einer Bruch-
flache, einem Sandsieb, Kiespackungskomponenten
und einer Bohrlochwand angeordnet sein. Das Besei-
tigungsverfahren kann in einigen Implementierungen
wahrend eines Bohrvorgangs angewendet werden, in
dem Lost Returns auftreten, wobei das aktive Bohren
wahrend der Anwendung des Beseitigungsverfah-
rens pausiert. Das Volumen des Betriebsfluids kann
zusatzlich oder alternativ wahrend mindestens einem
von Bohrvorgéngen, Abschlussvorgéngen, Produkti-
onsvorgangen und Injektionsvorgdngen angewendet
werden.

[0011] Die Fluide kénnen in einigen Implementierun-
gen in Verfahren zum Bohren eines Bohrlochs ein-
gesetzt werden. Beispielhafte Verfahren kénnen ein-
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schliefRen: 1) Bohren durch eine Formation hindurch
unter Verwendung eines Bohrfluids auf NAF-Basis,
um ein Bohrloch zu bilden, bis sich in der Formati-
on ein Bruch bildet; 2) Pumpen eines Betriebsfluids
in das Bohrloch und in den Bruch, wobei das Be-
triebsfluid ein organo-anionisches Tensid in Wasser
umfasst; 3) Anwenden einer Bruchverschlussspan-
nungsbehandlung auf den Bruch und 4) Fortsetzen
des Bohrens durch die Formation hindurch unter Ver-
wendung des Bohrfluids auf NAF-Basis.

[0012] Die vorliegenden Fluide kbénnen zuséatzlich
oder alternativ in Verfahren zur Produktion von
Kohlenwasserstoffen aus einem Bohrloch verwendet
werden. Beispielhafte Verfahren kénnen einschlie-
Ren: 1) Bohren durch eine Formation unter Ver-
wendung eines Bohrfluids auf NAF-Basis unter Bil-
dung eines Bohrlochs, wobei ein NAF-Filterkuchen
auf mindestens einer Komponente des Bohrlochs ge-
bildet wird; 2) Behandeln der mindestens einen Kom-
ponente des Bohrlochs mit einem Betriebsfluid, das
ein organo-anionisches Tensid in Wasser umfasst,
um den NAF-Filterkuchen zu beseitigen, und 3) Pro-
duzieren von Kohlenwasserstoffen durch das Bohr-
loch hindurch.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0013] Die genannten und anderen Vorteile der vor-
liegenden Technik werden durch Lesen der folgen-
den Beschreibung und unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen besser verstandlich, in denen:

[0014] Fig. 1 eine schematische Darstellung einer
unterirdischen Region und des dazugehdrigen Pro-
duktionssystems ist,

[0015] Fig. 2 eine schematische Darstellung eines
verallgemeinerten organo-anionischen Tensids ist,

[0016] Fig. 3 Darstellungen von drei beispielhaften
organischen Aminen sind, die zur Herstellung der
vorliegenden organo-anionischen Tenside verwen-
det werden kdnnen,

[0017] Fig. 4 Darstellungen von sechs beispielhaf-
ten Sauren sind, die zur Herstellung der vorliegenden
organo-anionischen Tenside verwendet werden kén-
nen,

[0018] Fig. 5 ein schematisches Ablaufdiagramm
der vorliegenden Verfahren ist,

[0019] Fig. 6 ein weiteres schematisches Ablaufdia-
gramm der vorliegenden Verfahren ist,

[0020] Fig. 7 ein weiteres schematisches Ablaufdia-
gramm der vorliegenden Verfahren ist,
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[0021] Fig. 8 ein weiteres schematisches Ablaufdia-
gramm der vorliegenden Verfahren ist,

[0022] Fig. 9 beispielhafte Daten zur Permeabili-
tat eines NAF-Filterkuchens nach verschiedenen Be-
handlungsoptionen zeigt,

[0023] Fig. 10 einen Produktkuchen nach Anwen-
dung der vorliegenden Betriebsfluide zeigt, und

[0024] Fig. 11 einen Produktkuchen nach Anwen-
dung eines konventionellen Behandlungsfluids illus-
triert.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG

[0025] In der folgenden detaillierten Beschreibung
werden spezielle Aspekte und Merkmale der vorlie-
genden Erfindung im Zusammenhang mit mehreren
Ausfuhrungsformen beschrieben. Dies soll jedoch je
nach Spezifitdt der folgenden Beschreibung fiir ei-
ne spezielle Ausfiihrungsform oder eine spezielle An-
wendung der vorliegenden Erfindung nur zur Veran-
schaulichung dienen und liefert lediglich eine prazi-
se Beschreibung beispielhafter Ausflihrungsformen.
Wenn jedoch ein spezieller Aspekt oder ein speziel-
les Merkmal im Zusammenhang mit einer speziellen
Ausfuhrungsform beschrieben wird, kdnnen derartige
Aspekte und Merkmale in anderen Ausflhrungsfor-
men der vorliegenden Erfindung gefunden und/oder
in diese implementiert werden, wo dies zweckmafig
ist. Die Erfindung ist daher nicht auf die anschlieRend
beschriebenen spezifischen Ausfihrungsformen be-
schrankt. Stattdessen schliefl3t die Erfindung alle Al-
ternativen, Modifikationen und Aquivalente ein, die in
den Umfang der angefligten Anspriiche fallen.

[0026] In Fig. 1 sind, um einen Hintergrund und ein
illustrierendes, nicht ausschlielendes Beispiel einer
unterirdischen Region zu geben, eine unterirdische
Region 100 und ein dazugehdriges Produktionssys-
tem 101 illustriert. Es sei darauf hingewiesen, dass
Fig. 1 und die anderen Figuren der vorliegenden Of-
fenbarung illustrierende, jedoch nicht ausschlieRen-
de Beispiele der vorliegenden Erfindung darstellen
und den Umfang der vorliegenden Offenbarung nicht
einschranken sollen. Die Figuren sind mdglicherwei-
se nicht mafRstabgerecht, da sie zur Verdeutlichung
und zur lllustration verschiedener Aspekte der vor-
liegenden Offenbarung gezeigt werden. In den Figu-
ren zeigen die gleichen Bezugsziffern dhnliche und
entsprechende, jedoch nicht notwendigerweise iden-
tische Elemente in den verschiedenen Figuren der
Zeichnungen.

[0027] Im Produktionssystem 101 ist eine schwim-
mende Produktionseinrichtung 102 an ein Bohrloch
103 mit einem Unterwasserbaum 104 gekoppelt, der
sich auf dem Meeresboden 106 befindet. Zum Zu-
griff auf den Unterwasserbaum 104 kann eine Kon-
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trollversorgungsleitung 112 einen FluidflieBweg zwi-
schen dem Unterwasserbaum 104 und der schwim-
menden Produktionseinrichtung 102 mit einem Kon-
trollkabel zur Kommunikation mit verschiedenen Vor-
richtungen innerhalb des Bohrlochs 103 bereitstel-
len. Die schwimmende Produktionseinrichtung 102
greift Uber den Unterwasserbaum 104 auf eine un-
terirdische Formation 108 zu, die Kohlenwasserstof-
fe wie Ol oder Gas einschlieRt. Offshore-Produkti-
onssystem 101 ist zu illustrierenden, nicht ausschlie-
Renden Zwecken gezeigt, und die vorliegenden Zu-
sammensetzungen und Verfahren kénnen im Zusam-
menhang mit der Injektion, Gewinnung und/oder Pro-
duktion von Fluiden in Reservoire oder andere For-
mationen an jedem unterirdischen Ort hinein oder aus
diesen hinaus verwendet werden.

[0028] Um auf die unterirdische Formation 108 zu-
zugreifen, dringt Bohrloch 103 in den Meeresboden
106 ein, um ein Bohrloch 113 zu bilden, das ei-
nen Bohrloch-Ringraum 114 umgrenzt, der sich zu
und durch mindestens einen Teil der unterirdischen
Formation 108 erstreckt. Die unterirdische Formati-
on 108 kann verschiedene Gesteinsschichten ein-
schlief3en, die Kohlenwasserstoffe einschlieffen kdn-
nen oder nicht und als Zonen bezeichnet werden
kénnen. In diesem Beispiel umfasst die unterirdische
Formation 108 eine Produktionszone oder ein In-
tervall 116. Diese Produktionszone 116 kann Flui-
de wie Wasser, Ol und/oder Gas einschlieRen. Un-
terwasserbaum 104, der Uber dem Bohrloch-Ring-
raum 114 auf dem Meeresboden 106 angeordnet ist,
stellt eine Schnittstelle zwischen Vorrichtungen inner-
halb des Bohrloch-Ringraums 114 und der schwim-
menden Produktionseinrichtung 102 zur Verfiigung.
Der Unterwasserbaum 104 kann demnach an einen
Produktionsrohrstrang 118, um FluidflieBwege bereit-
zustellen, und an ein Kontrollkabel 120 gekoppelt
werden, so dass Kommunikationswege bereitgestellt
werden, die eine Schnittstelle mit der Kontrollversor-
gungsleitung 112 im Unterwasserbaum 104 haben
koénnen.

[0029] Bohrloch-Ringraum 114 kann auch verschie-
dene Futterrohre oder Futterstrange 122 und 124
einschlieBen, um Halt und Stabilitdt zum Zugriff
auf die unterirdische Formation 108 bereitzustel-
len. Ein Oberflachenfutterstrang 122 kann beispiels-
weise vom Meeresboden 106 in eine Position un-
ter dem Meeresboden 106 installiert werden. Inner-
halb des Oberflachenfutterstrangs 122 kann ein Zwi-
schen- oder Produktionsfutterstrang 124 verwendet
werden, um Halt fiir die Wande des Bohrloch-Ring-
raums 114 bereitzustellen. Produktionsfutterstrang
124 kann sich bis in eine Tiefe nahe der unterirdi-
schen Formation 108 oder durch diese hindurch er-
strecken. Wenn sich der Produktionsfutterstrang 124
in die Produktionszone 116 erstreckt, kdnnen durch
den Produktionsfutterstrang 124 hindurch Perforatio-
nen 126 erstellt werden, damit Fluide in den Bohr-
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loch-Ringraum 114 flieRen kdnnen. Oberflachen- und
Produktionsfutterstrdnge 122 und 124 kdnnen zudem
durch eine Zementhilse oder -auskleidung 125 inner-
halb des Bohrloch-Ringraums 114 zementiert sein,
um Stabilitat fur Bohrloch 103 zu liefern und die unter-
irdische Formation 108 zu isolieren. Alternativ kann
ein Teil des Bohrlochs 103 als offenes Loch mit ei-
nem freiliegenden Bohrloch oder einer freiliegenden
Formationsflache gelassen werden.

[0030] Wenn ein derartiges Bohrloch gebohrt wird,
werden durch den fortlaufenden Bohrvorgang For-
mationslangen freigelegt. Es ist nicht ungewoéhn-
lich, dass sich ein Bruch in dem Bohrloch bildet,
der groRe Oberflachenbereiche der Formation frei-
legt und das Entweichen des zuriickflielenden Bohr-
schlamms aus dem Bohrloch-Ringraum ermdglicht.
Wenn diese Ereignisse auftreten, kann das Volumen
des Bohrschlamms, welches in den Bruch und die
Formation eintritt, grof3 sein und zu zahlreichen Pro-
blemen in dem Bohrvorgang fuhren. Solche Volumi-
na an Bohrschlamm werden allgemein als Lost Re-
turns bezeichnet; die Probleme oder Komplexizita-
ten, die durch Lost Returns entstehen, sind gut do-
kumentiert. Nachdem sich ein Bruch gedffnet hat,
kann das Problem der Lost Returns nur gestoppt
werden, indem die Expansion des Bruchs zum Still-
stand gebracht wird. Es sind verschiedene Verfah-
ren offenbart worden, um diese Expansion zum Still-
stand zu bringen, einschlief3lich Verfahren, die als
Fracture Closure Stress (FCS; Bruchverschlussspan-
nung)- und Drill Stress Fluid (DSF; Bohrspannungs-
fluid)-Verfahren bezeichnet werden, wobei jedes fur
seine erfolgreiche Implementierung mindestens teil-
weise von der Permeabilitdt der Bruchoberflache ab-
hangt. Wenn der Bohrschlamm wie oben beschrie-
ben eine Aufschlammung auf NAF-Basis ist, kann die
Permeabilitdt der Bruchflachen durch den NAF-Filter-
kuchen dramatisch reduziert werden, wodurch die Ef-
fektivitat der FCS- und/oder DSF-Verfahren drama-
tisch reduziert werden kann. Die vorliegenden Zu-
sammensetzungen und Verfahren kénnen zur Besei-
tigung des NAF-Filterkuchens nitzlich sein, wodurch
die Effektivitat der FCS- und/oder DSF-Verfahren er-
héht wird. Das FCS-Verfahren und das DSF-Verfah-
ren sind hier beide teilweise beschrieben und sind
ausfuhrlicher in der internationalen Verdffentlichung
Nr. WO 2009/014585 A1 beschrieben, auf die hier
vollstandig zu allen Zwecken Bezug genommen wird.

[0031] Um aus Produktionszone 116 Kohlenwasser-
stoffe zu produzieren, kdnnen verschiedene Einrich-
tungen eingesetzt werden, um Flie3kontrolle und Iso-
lierung zwischen unterschiedlichen Teilen des Bohr-
loch-Ringraums 114 bereitzustellen. Es kann bei-
spielsweise ein unterirdisches Sicherheitsventil 128
eingesetzt werden, um den Fluidfluss aus dem Pro-
duktionsrohrstrang 118 im Falle eines Reil3ens oder
Brechens des Kontrollkabels 112 oder der Kontroll-
versorgungsleitung 112 oberhalb des unterirdischen
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Sicherheitsventils 128 zu unterbrechen. Ferner kann
ein FlieRkontrollventil 130 eingesetzt werden und
kann ein Ventil einschlieBen oder nicht, welches
das FlieRen des Fluids durch Bohrloch-Ringraum
114 an spezifischen Positionen regelt. Ein Werk-
zeug 132 kann auch ein Sandsieb, Fliel3kontroll-
ventil, ein Kiespackungswerkzeug oder andere ahn-
liches Bohrloch-Abschlussvorrichtung einschlie3en,
die zum Management des Flielens von Fluiden aus
der Produktionszone 116 durch Perforationen 126
eingesetzt werden. Packer 134 und 136 kdnnen zur
Isolierung spezifischer Zonen, wie Produktionszone
116, innerhalb des Bohrloch-Ringraums 114 verwen-
det werden.

[0032] Sobald eine Aufschlammung auf NAF-Basis
durch die Bohrung flieRen gelassen wird, besteht das
Risiko, dass sich ein NAF-Filterkuchen auf einem
oder mehreren dieser Komponenten der Untertage-
ausrustung bildet. Wahrend einige Gerate durch die
Ansammlung relativ wenig beeinflusst wird, sind die
Bedingungen und Vorgange unter Tage typischer-
weise recht beengt, und Ansammlungen von Filterku-
chen sind moglicherweise unerwiinscht. Zudem kon-
nen viele Arten von Abschlussausristung unter Ta-
ge durch die Ansammlung von Filterkuchen negativ
beeinflusst werden. Siebe, Kiespackungen, Perfora-
tionen und andere Abschlussstrukturen und -ausris-
tung, durch die das FlieRen von Fluiden unterstutzt
wird, kdnnen beispielsweise durch eine Ansammlung
von Filterkuchen negativ beeinflusst werden, insbe-
sondere wenn der Filterkuchen ein NAF-Filterkuchen
mit reduzierter Permeabilitat ist. Es wird angenom-
men, dass die vorliegenden Zusammensetzungen
und Verfahren zur Beseitigung eines NAF-Filterku-
chens brauchbar sind, der sich auf Abschlussausris-
tung oder anderen unter Tage befindlichen Ausris-
tungen, Strukturen oder Oberflachen angesammelt
haben kann. Als ein Beispiel einer Erweiterung auf
eine unter Tage befindliche Oberflache, die konven-
tionellerweise nicht als 'Abschlussausriistung' ange-
sehen werden wirde, kénnen die vorliegenden Zu-
sammensetzungen und Verfahren zur Beseitigung ei-
nes NAF-Filterkuchens verwendet werden, der sich
auf einem offenen Loch einer Bohrlochflache ange-
sammelt hat. Es wird angenommen, dass die vorlie-
genden Zusammensetzungen und Verfahren zudem
oder alternativ zur Anderung der Eigenschaften des
NAF-Filterkuchens brauchbar sind, um die Kohlen-
wasserstoffgewinnungsvorgange zu verbessern.

[0033] Es sei darauf hingewiesen, dass die vorlie-
gende Offenbarung Zusammensetzungen, die orga-
no-anionische Tenside umfassen, zur Verwendung
in Kohlenwasserstoffgewinnungsvorgangen bereit-
stellt. Tenside sind im verallgemeinerten Sinne des
Begriffs wohlbekannt und sind zu verschiedenen
Zwecken in Kohlenwasserstoffgewinnungsvorgan-
gen verwendet worden. Wahrend Tenside im Allge-
meinen flir Zwecke einschliellich der Beseitigung
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von Filterkuchen in Untertageausristungen verwen-
det worden sind, zeigt eine Prifung der konventionel-
len Zusammensetzungen und Verfahren die konven-
tionellen Kenntnisse derartiger Beseitigungsverfah-
ren: Filterkuchenbeseitigung erfordert die Verwen-
dung einer starken S&ure oder einer starken Ba-
se. Die Verwendung einer starken Saure liefert die
Grundlage firr Beseitigungsarbeiten auf Saurebasis
unter Verwendung von Fluiden wie Schwefelsdure.
Die Verwendung Von starken Basen, wie in Form
von kationischen Tensiden, zwitterionischen Tensi-
den und/oder Tensiden auf Alkalimetallbasis, bildet
die Grundlage fir konventionelle Beseitigungsarbei-
ten auf Tensidbasis. Wenn ein konventionelles Ten-
sid verwendet wird, wie jene, die aus einer starken
Base und einer schwachen Saure gebildet werden
(d. h. ein stark/schwaches Tensid), erfordern die Be-
seitigungsfluide typischerweise ein Colésungsmittel,
wie Alkohole, um die L&slichkeit des stark/schwachen
Tensids zu verbessern, insbesondere in Aufschlam-
mungen oder Schlammen mit hohem Salzgehalt. Die
Verwendung eines Coldsungsmittels erhoht die Kos-
ten der Aufschldammung, erhdht die Komplexizitats
des Aufbaus des Fluids und erfordert zuséatzlichen
Sauberungsaufwand. Zudem erfordern viele der kon-
ventionellen stark/schwachen anionischen Tenside
die Verwendung eines Cotensids, wie eines nichtioni-
schen Tensids oder eines kationischen Tensids, um
eine Mikroemulsion oder Nanoemulsion zu bilden.
Hier erhéht wiederum die Verwendung eines Coten-
sids Kosten, Komplexizitat und Sduberungsaufwand.

[0034] Die konventionellen Kenntnisse der Beseiti-
gungszusammensetzungen und — verfahren auf Ten-
sidbasis sind analog zu Reinigungsverfahren in an-
deren Sektoren, wo allgemein anerkannt ist, dass ei-
ne starke Base besser reinigt als eine schwache Ba-
se, und dass ein Tensid, in das eine starke Base ein-
gebracht ist, zur Reinigung am effektivsten sein wird.
Die organo-anionischen Tenside der vorliegenden
Zusammensetzungen und Verfahren werden durch
eine schwache Base und eine schwache Saure ge-
bildet, wodurch etwas gebildet wird, das als schwach/
schwaches Tensid oder in der Terminologie der vor-
liegenden Offenbarung als organo-anionisches Ten-
sid bezeichnet wird. Die Verwendung einer schwa-
chen Base als Baustein fur ein Filterkuchen-Besei-
tigungsfluid entspricht dem Gegenteil dessen, was
aus der vorhergehenden Literatur und konventionel-
len Technologie naheliegt, hat sich jedoch als effektiv
als Beseitigungsfluid erwiesen, wie sich hier zeigen
wird.

[0035] Die allgemeine chemische Struktur der vorlie-
genden organo-anionischen Tenside wird durch fol-
gende Formel {R-X}*{Y} wiedergegeben, die allge-
mein in Fig. 2 illustriert ist. In der Darstellung von
Fig. 2 ist R ausgewahlt aus der Gruppe umfassend li-
neare und verzweigte Alkyl- und Arylalkylkohlenwas-
serstoffketten, X steht fiir eine Saure ausgewahlt aus
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der Gruppe umfassend Sulfonsauren, Carbonsauren,
Phosphorsauren und Mischungen davon, und Y steht
fur eine schwache organische Base, wie ein organi-
sches Amin.

[0036] Obwohl in den vorliegenden Zusammenset-
zungen und Verfahren viele verschiedene schwa-
che organische Basen verwendet werden kénnen,
sind organische Amine bevorzugt. Beispielhafte or-
ganische Amine umfassen Monoethanolamin, Diet-
hanolamin, Triethanolamin, Ethylendiamin, Propy-
lendiamin, Diethylentriamin, Triethylentetraamin, Te-
traethylenpentamin, Dipropylentriamin, Tripropylen-
tetraamin, Tetrapropylenpentamin und Mischungen
davon. Das organische Amin kann vorzugsweise Mo-
noethanolamin, Diethanolamin, Triethanolamin und
Mischungen davon sein, wie in Fig. 3a-Fig. 3c il-
lustriert ist. Das organische Amin ist insbesondere
Monoethanolamin. Beispielhafte schwache Sauren
sind in den Fig. 4a-Fig. 4f illustriert, die beispielhaf-
te schwache Sauren zusammen mit beispielhaften
zugehdrigen R-Gruppen zeigen. Die Saure kann ei-
ne organische Saure sein, wie Alkylsauren, alkylaro-
matische Sauren und Mischungen davon. Beispiel-
hafte organische Sauren kénnen ferner Alkylcarbon-
sauren, aromatische Carbonsauren, Alkylsulfonsau-
ren, aromatische Sulfonsauren, Alkylphosphorsau-
ren, aromatische Phosphorsauren und Mischungen
davon einschlieRen. Eine einfache Kombination der
organischen Amine aus Fig. 3 mit den schwachen
Sauren aus Fig. 4 illustriert eine reprasentative Fa-
milie von achtzehn organo-anionischen Tensiden in-
nerhalb des Umfangs der vorliegenden Offenbarung.
Bezogen auf die hier beschriebenen reprasentativen
Sauren und Basen ist die Anzahl der verfligbaren or-
gano-anionischen Tenside potentiell sehr hoch. Wah-
rend innerhalb des Umfangs der vorliegenden Offen-
barung viele verschiedene organo-anionische Tensi-
de liegen, haben sie alle eine Eigenschaft gemein-
sam. Die organo-anionischen Tenside der vorliegen-
den Offenbarung umfassen eine anionische Saure,
deren Gegenion ein Mono-, Di- oder Triethanolam-
moniumkation ist.

[0037] Organo-anionische Tenside der vorliegenden
Erfindung werden durch Kontaktieren einer schwa-
chen Saure, wie einer organischen Saure oder ande-
ren oben beschriebenen Saure, mit einer schwachen
Base hergestellt, wie einem organischen Amin oder
anderer oben beschriebener Base. Das Kontaktieren
kann bei jeder Temperatur erfolgen, vorzugsweise im
Bereich von -50°C bis 200°C. Der bevorzugte Tem-
peraturbereich der Sdure-Base-Reaktion hangt von
der Auswahl der schwachen Saure und schwachen
Base ab. Die Menge an Base, die in der Reaktion
verwendet wird, kann dem Molaquivalent der schwa-
chen oder organischen Saure entsprechen oder un-
ter dem Molaquivalent der schwachen oder organi-
schen Saure liegen. Wenn die schwache Saure bei-
spielsweise eine organische Saure mit einem Mole-
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kulargewicht von 200 ist und die schwache Base ein
Molekulargewicht von 100 hat, ist im Fall des Mol-
aquivalents das Gewichtsverhaltnis von Base:Saure
2:1. Wenn weniger als das Molaquivalent verwendet
wird, ist das Gewichtsverhaltnis von Base:Saure < 2:
1, zum Beispiel 1,5:1, 1,25:1, 1:1, 0,75:1, 0,5:1 und
so weiter. Das organo-anionische Tensid wird gebil-
det, indem die schwache Base mit der schwachen
Saure kontaktiert wird. In einigen Implementierungen
kann das organo-anionische Tensid gebildet werden,
indem eine unverdinnte Base mit einer unverdiinn-
tes Saure kontaktiert wird. Das resultierende organo-
anionische Tensid kann dann in ein wassriges Fluid
und/oder ein nicht-wassriges Fluid eingebracht wer-
den. In einigen Implementierungen kénnen zusatz-
lich oder alternativ jede der schwachen Base und der
schwachen Saure in separaten wassrigen Lésungen
gel6ést werden, die dann gemischt werden, um die
Base und die Saure zu kontaktieren, um das orga-
no-anionische Tensid in einer wassrigen Lésung zu
bilden. Die wassrige Lésung zur Bildung kann dann
in andere wassrige Fluide und/oder nicht-wassrige
Fluide zur Verwendung in Kohlenwasserstoffgewin-
nungsvorgange eingebracht werden.

[0038] Die vorliegende Offenbarung liefert ein Flu-
id zur Verwendung bei Vorgédngen an Bohrléchern,
die mit der Gewinnung von in Kohlenwasserstoffen
im Zusammenhang stehen. Das Fluid kann wassri-
ge Fluide oder nicht-wassrige Fluide sein. Die wass-
rigen Fluide umfassen Wasser und mindestens ein
organo-anionisches Tensid. Das wassrige Fluid kann
in viele verschiedene Stadien der Kohlenwasserstoff-
gewinnungsvorgange eingebracht werden und kann
in viele verschiedene Aufschlammungen, Schlamme,
Fluide usw. (d. h. einschlieRlich nicht-wassriger Auf-
schlammungen) eingebracht werden. Das wassrige
Fluid kann beispielsweise in Bohrfluid, Behandlungs-
fluid, Injektionsfluid, Behandlungspillen usw. einge-
bracht werden. Die hier beschriebenen nicht-wass-
rigen Fluide umfassen in dhnlicher Weise ein nicht-
wassriges Fluid und mindestens ein organo-anioni-
sches Tensid. Die nicht-wassrigen Fluide, in die das/
die organo-anionische Tensid(e) eingebracht ist, kdn-
nen in vielen verschiedenen Fluiden und Aufschlam-
mungen verwendet werden und kdnnen in vielen ver-
schiedenen Vorgangen verwendet werden. In nicht-
wassrige Fluide, in die die vorliegenden organo-anio-
nischen Tenside eingebracht sind, kénnen das unver-
dinnte Tensid und/oder eine wassrige Lésung des
Tensids eingebracht werden, wie durch Emulgierung
und/oder Mikroemulgierung. Zur Verdeutlichung und
leichten Bezugnahme werden Fluide, in die organo-
anionische Tenside eingebracht sind, hier allgemein
als Betriebsfluide bezeichnet, unabhangig von der Art
des Vorgangs, in dem das Fluid verwendet wird, oder
der Art des verwendeten Fluids (z. B. wéssrig, nicht-
wassrig).
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[0039] Die organo-anionischen Tenside der vorlie-
genden Offenbarung kdnnen in wéssrige Losungen
und/oder in viele verschiedene Aufschlammungen,
Schldamme oder Fluide eingebracht werden, die in
Kohlenwasserstoffgewinnungsvorgdngen verwendet
werden. Fig. 5 illustriert ein vereinfachtes Ablaufdia-
gramm von Verfahren 600 innerhalb des Umfangs
der vorliegenden Offenbarung. Die Verfahren 500
kdnnen wie dargestellt beginnen, indem eine schwa-
che Saure 502 und eine schwache Base 504 erhalten
werden. Wie aus der obigen Erérterung hervorgeht,
kénnen die Saure und die Base gleichzeitig oder in
jeder geeigneten Reihenfolge erhalten werden, wie
durch deren Positionen im Ablaufdiagramm der Ver-
fahren 500 nahegelegt wird. Wie in Fig. 5 illustriert
wird, wird das Verfahren fortgesetzt, indem in Schritt
506 die Saure und die Base unter Bildung des or-
gano-anionischen Tensids kombiniert werden. Das
organo-anionische Tensid wird dann in Schritt 508
einem Betriebsfluid zugegeben. Das organo-anioni-
sche Tensid kann, wie bereits erértert, praktisch je-
der Art von Fluid zugefiigt werden, das in Kohlenwas-
serstoffgewinnungsvorgangen verwendet wird. Bei-
spielhafte nicht-erschépfende Fluidarten, denen die
organo-anionischen Tenside zugefiigt werden kon-
nen, sind in Kastchen 501 aufgeflihrt. Die Verfahren
500 werden in 512 fortgesetzt, indem mindestens ein
Kohlenwasserstoffgewinnungsvorgang mit dem Be-
triebsfluid durchgefiihrt wird. Késtchen 514 zeigt illus-
trierende, nicht-erschépfende Beispiele flir Vorgan-
ge, die unter Verwendung der Vorgangsfluide der vor-
liegenden Offenbarung (d. h. Fluide, die organo-anio-
nische Tenside umfassen) durchgefiihrt werden kon-
nen.

[0040] Das Verhaltnis von organo-anionischem Ten-
sid in dem Betriebsfluid kann in Abhangigkeit von der
Anwendung des Betriebsfluids und dem Stadium, in
dem es in den Kohlenwasserstoffgewinnungsvorgan-
ge eingesetzt wird, variieren. Wenn das Betriebsflu-
id beispielsweise ein Bohrfluid ist, kann das organo-
anionische Tensid mehr als etwa 0,5 Gew.% und we-
niger als etwa 50 Gew.% ausmachen, bezogen auf
das kombinierte Gewicht des Bohrfluids. In anderen
Beispielen, wie wenn das Betriebsfluid ein Injektions-
fluid oder ein Behandlungsfluid ist, kann die Zusam-
mensetzung des Betriebsfluids im Zeitverlauf variie-
ren, wie indem es einen héheren Prozentsatz der vor-
liegenden organo-anionischen Tenside frih im Vor-
gangsstadium aufweist, der im Zeitverlauf abnimmt.
Wie hier beschrieben haben die vorliegenden orga-
no-anionischen Tenside den Vorteil, dass sie die Ei-
genschaften des NAF-Filterkuchens &ndern, wie in-
dem sie den NAF-Filterkuchen beseitigen, um die
Permeabilitdt zu verbessern oder wieder herzustel-
len. Das organo-anionische Tensid bzw. die organo-
anionischen Tenside kdénnen als solche anfangs ei-
nen grofleren Prozentsatz ausmachen, um die Per-
meabilitat zu dndern (oder den NAF-Filterkuchen an-
derweitig zu andern), und stellen dann einen kleine-
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ren Prozentsatz, wahrend die anderen Komponenten
des Betriebsfluids ihre Funktionen ausiben, wie Iso-
lieren des Bruches, um Lost Returns zu verhindern.

[0041] Das Betriebsfluid kann, wie oben beschrie-
ben, ein organo-anionisches Tensid und Wasser oder
Mischungen der organo-anionischen Tenside und
Wasser umfassen. Die Konzentration des organo-
anionischen Tensids kann gréler als etwa 0,01 Gew.
% und kleiner als etwa 12 Gew.% sein, bezogen
auf das Gewicht des Wassers. Die Konzentration
des organo-anionischen Tensids kann vorzugswei-
se grolRer als etwa 0,01 Gew.% und kleiner als et-
wa 5 Gew.% sein, und insbesondere kann die Kon-
zentration gréRer als etwa 0,01 Gew.% und Kklei-
ner als etwa 2 Gew.% sein. Es kénnen jegliche der
hier beschriebenen organo-anionischen Tenside ver-
wendet werden. Das organo-anionische Tensid ist
vorzugsweise ausgewahlt aus der Gruppe umfas-
send Monoethanolammonium-alkylaromatische Sul-
fonsdure, Monoethanolammonium-Alkylcarbonsaure
und Mischungen davon. Die in das Betriebsfluid ein-
gebrachten Tenside kénnen unterschiedliche Alkyl-
gruppen einbeziehen. Die Tenside kdnnen Alkylgrup-
pen mit vielen verschiedenen Kettenlédngen oder ver-
schiedener Anzahl der Kohlenstoffatome einbezie-
hen, wie mehr als 6 Kohlenstoffatomen und weni-
ger als etwa 18 Kohlenstoffatomen. Die Alkylgrup-
pen kdnnen vorzugsweise Kettenldngen von mehr als
etwa 9 Kohlenstoffatomen und weniger als 14 Koh-
lenstoffatomen aufweisen. Die Alkylgruppen kénnen
insbesondere eine Mischung mit mehr als etwa 10
Kohlenstoffatomen und weniger als 14 Kohlenstoff-
atomen sein. Die Mischung weist am meisten bevor-
zugt mindestens 50% des Tensids auf, das 12 Koh-
lenstoffatome an den Alkylgruppen umfasst.

[0042] Die Anzahl der Kohlenstoffatome in der Alkyl-
gruppe des organo-anionischen Tensids ist vorzugs-
weise gleich der durchschnittlichen Anzahl der Koh-
lenstoffatome pro Molekdl des nicht-wassrigen Bohr-
fluids, auf das das Tensid zielt. Wenn beispielswei-
se das nicht-wassrige Bohrfluid, das den NAF-Filter-
kuchen gebildet hat oder erwartungsgemal bildet,
vorwiegend aus Molekilen mit 12 Kohlenstoffen be-
steht, wie Dodecan, hat das organo-anionische Ten-
sid oder die Mischung organo-anionischer Tenside
vorzugsweise eine Alkylkette mit einer durchschnitt-
lichen Kohlenstoffkettenldnge von 12. Eine Kombi-
nation von Tensiden mit Alkylkettenldngen, die Lan-
gen von 11, 12 und 13 einschlielen, konnte bei-
spielsweise zu einer durchschnittlichen Kettenlédnge
von 12 kombiniert werden. Wenn das organo-anio-
nische Tensid und/oder die Kombination von orga-
no-anionischen Tensiden eine durchschnittliche Al-
kylkettenldnge aufweist, die der Kettenldnge des ent-
sprechenden NAF-Fluids entspricht, wird es hier als
"alkylketten-passend” bezeichnet. Ohne sich auf eine
Theorie festlegen zu wollen, wird zurzeit angenom-
men, dass ein alkylketten-passendes organo-anioni-
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sches Tensid und/oder eine alkylketten-passende Mi-
schung von organo-ionischen Tensiden zur Behand-
lung oder anderweitigen Beseitigung der NAF-Filter-
kuchen bevorzugt sein kann. Derartige alkylketten-
passenden Tenside haben einzigartige und unerwar-
tete Leistungsvorteile, wie sehr niedrige erforderliche
Konzentrationen, um hohe Leistung zu erreichen.

[0043] Das Betriebsfluid einschliellich des/der or-
gano-anionischen Tensids/Tenside kann ferner ge-
loste Salze umfassen, wie Chlorid- und Sulfatsalze
von Calcium und Kalium. Wenn das Betriebsfluid bei-
spielsweise ein wassriges Fluid ist, das organo-anio-
nische Tenside umfasst, kann das wassrige Fluid vie-
le verschiedene Additive enthalten, die in wassrigen
Fluids gebrduchlich sind, die in Kohlenwasserstoffge-
winnungsvorgange verwendet werden; geldste Salze
sind nur ein Beispiel. Die Menge der geldsten Sal-
ze, sofern eingeschlossen, kann gréf3er als etwa O,
01 Gew.% und kleiner als etwa 25 Gew.% sein, be-
zogen auf das Gewicht des Wassers. Vorzugswei-
se mehr als etwa 0,01 Gew.% und weniger als et-
wa 5 Gew.%. Das Betriebsfluid kann ferner Alkoho-
le umfassen, wie Methanol, Ethanol, Propanol, Bu-
tanol, Pentanol, Hexanol, Heptanol, Octanol und Mi-
schungen davon. Die Alkohole kénnen, sofern ein-
geschlossen, mehr als etwa 0,001 Gew.% und weni-
ger als etwa 15 Gew.% betragen, bezogen auf das
Gewicht des Wassers. Die Zusammensetzungen der
vorliegenden Offenbarung bendtigen, wie bereits dis-
kutiert, im Unterschied zu den konventionellen Ten-
siden keine Alkohole. Zusatzlich oder alternativ kann
das wassrige Fluid, welches das/die organo-anioni-
sche(n) Tensid(e) einschliel’t, ferner organische Sau-
ren umfassen, wie mehr als etwa 0,001 Gew.% und
weniger als etwa 6 Gew.%, bezogen auf das Gewicht
des Wassers, vorzugsweise mehr als etwa 0,01 Gew.
% und weniger als etwa 3 Gew.%, bezogen auf das
Gewicht des Wassers.

[0044] Ohne die Allgemeingultigkeit der obigen Be-
schreibung oder den Umfang der hier beanspruch-
ten Erfindung einzuschranken, werden hier illustrie-
rende Beispiele von Kohlenwasserstoffgewinnungs-
vorgangen und dazugehérigen Betriebsfluiden, die
organo-anionische Tenside umfassen, gegeben, um
die Nuotzlichkeit und Anwendbarkeit der vorliegen-
den Technologie weiter zu illustrieren. In illustrieren-
den Beispielen kann das organo-anionische Tensid
zu wassrigem/wassrigen und/oder nicht-wassrigem/
nicht-wassrigen Fluid(en) gegeben werden, um Bohr-
vorgange, Abschlussvorgange, Sauberungsvorgan-
ge, Produktionsvorgange, Injektionsvorgéange und/
oder Behandlungsvorgange zu verbessern. Obwohl
beispielhafte Zusammensetzungen, Vorgange, Vor-
teile und Funktionalitat fir sowohl nicht-wéssrige Flui-
de, die organo-anionische(s) Tensid(e) umfassen, als
auch wassrige Fluide, die organo-anionische Tenside
umfassen, beschrieben werden, kénnen die Vorgén-
ge, Vorteile und Funktionalitédt von jeglicher spezifi-
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schen Zusammensetzung (z. B. nicht-wassrigen und/
oder wassrigen Zusammensetzungen) fir andere
hier beschriebene Zusammensetzungen gebrauch-
lich sein. Beispielsweise bieten vermutlich alle der
hier beschriebenen Zusammensetzungen einen oder
mehrere der folgenden Vorteile, indem das/die or-
gano-anionischen Tensids/Tenside eingebracht wer-
den: 1) die Olaufnahmeeffektivitat und -effizienz der
Fluide, die organo-anionisches Tensid bzw. organo-
anionische Tenside umfassen, ist flir eine gegebene
Konzentration und einen gegebenen Salzgehalt ho-
her als bei vergleichbaren Fluiden, die Alkalimetall-
anionische Tenside umfassen, 2) die organo-anio-
nischen Tenside bieten Flexibilitdt der Formulierung
und Kostenvorteile und kénnen tber einen umfang-
reicheren Bereich von Salzgehalten im Wasser for-
muliert werden, und 3) das organo-anionische Ten-
sid/die organo-anionischen Tenside kénnen mit einer
einzigen Tensidfamilie zu Kohlenwasserstoffgewin-
nungsfluiden formuliert werden, so dass die Verwen-
dung zusatzlicher nicht-ionischer Co-Tenside oder
Co-Ldsungsmittel nicht erforderlich ist. Wenn zusatz-
lich oder alternativ die organo-anionischen Tensi-
de in Betriebsfluide eingebracht werden, die zur Be-
handlung vorhandener NAF-Filterkuchen angewen-
det werden, wird beobachtet, dass der vorhandene
NAF-Filterkuchen sich von &lbenetzend zu wasser-
benetzend &ndert, und wenn das Betriebsfluid ein
wassriges Fluid ist, kbnnen die Betriebsfluide nicht-
wassriges Fluid aus dem NAF-Filterkuchen gewin-
nen. Jede oder beide dieser Funktionen kann den
NAF-Filterkuchen beseitigen bzw. sanieren, so dass
dieser seine Eigenschaften andert, wie seine Perme-
abilitat, seine Elastizitadt usw. Andere Vorteile, Eigen-
schaften und Strukturen, die hier im Kontext von ei-
ner oder mehreren beispielhaften Zusammensetzun-
gen beschrieben werden, finden sich méglicherweise
in anderen hier beschriebenen oder beanspruchten
Zusammensetzungen.

[0045] Eine beispielhafte Verwendung der organo-
anionischen Tenside kann die Behandlung des Lost
Returns-Problems sein, wie im Zusammenhang mit
FCS- und/oder DFS-Verfahren. in derartigen Imple-
mentierungen kann das organo-anionische Tensid in
eine Behandlungspille eingebracht werden, die vor
der Abgabe oder des Pumpens der FCS-Pille ge-
pumpt wird, kann in eine Behandlungspille einge-
bracht werden, die wahrend der DFS-Verfahren ge-
pumpt wird, und/oder kann direkt in die Fluide ein-
gebracht werden, die die FCS-Pille oder Behand-
lungsfluide umfassen. Wie in Vorverdffentlichungen
zur FCS-Methode und der DFS-Methode erklart wur-
de, héngen diese Verfahren zur Behandlung von Lost
Returns teilweise von der Permeabilitdt der Bruchfla-
chen und der Fahigkeit der Tragerfluide ab, rasch ab-
zulaufen, um die FCS-Feststoffe in dem Bruch fest-
zulegen. Wie aus den Aussagen hervorgeht, flhrt die
Anwesenheit des organo-anionischen Tensids in der
NAF-Zusammensetzung eines Bohrvorgangs, wie ei-

nes DSF-Bohrvorgangs, zu einem NAF-Filterkuchen
mit verbesserter Permeabilitdt, wodurch die DSF-
Verfahren effektiver gemacht werden.

[0046] Es ist zusatzlich oder alternativ gefunden
worden, dass die Anwendung eines Betriebsfluids,
das organo-anionische Tenside enthalt, auf einen
vorhandenen NAF-Filterkuchen wirksam zur Beseiti-
gung des NAF-Filterkuchens ist, wie Wiederherstel-
lung der Permeabilitat, Reduktion der Elastizitat, An-
derung der Benetzbarkeit und Erleichterung des Sau-
berns und/oder Entfernens des Filterkuchens, wie
aus der Formation und/oder Abschlussausriistung.
Der NAF-Filterkuchen kann in einigen beispielhaf-
ten Implementierungen auf mindestens einem von
einer Bruchflache, einem Sandsieb, Kiespackungs-
komponenten und einer Bohrlochwand angeordnet
sein. Das Volumen des Betriebsfluids, das organo-
anionische Tenside enthalt, kann unter Tage so ge-
pumpt werden, dass es diese Strukturen kontaktiert
und den NAF-Filter aufbricht oder anderweitig be-
seitigt. Wie in den folgenden illustrierenden Beispie-
len ersichtlich ist, kann eine relativ geringe Menge
an Betriebsfluid, das organo-anionische Tenside ent-
halt, zur Behandlung oder Beseitigung des Filterku-
chens effektiv sein. In Abhangigkeit von der Art der
Implementierung kénnen das Volumen des Betriebs-
fluids und die Konzentration der darin eingebrachten
organo-anionischen Tenside variieren. Beispielhafte
Konzentrationen des organo-anionischen Tensids im
wassrigen Anteil des Betriebsfluids kénnen wie oben
beschrieben sein. Bei Einbringung in eine Behand-
lungspille, die zur Beseitigung von Sandkontrollaus-
rustung in einem erweiterten offenen Lochabschnitt
des Bohrlochs angepasst ist, kann im Gegensatz da-
zu das Volumen des Betriebsfluids signifikant hoher
sein. Ingenieure, die die Vorgange entwickeln, wer-
den erkennen, dass das zur Beseitigung des NAF-Fil-
terkuchens erforderliche Volumen an Betriebsfluiden
von Faktoren wie der Position des Filterkuchens, der
Art des Filterkuchens, dem Ausmal des zu beseiti-
genden Filterkuchens, der Permeabilitédt der Forma-
tion, der Wahrscheinlichkeit von Schluckzonen usw.
abhéngen kann. Obwohl flr eine gegebene Imple-
mentierung demnach ein spezifisches Volumen an
Betriebsfluid definierbar sein kann, werden die vor-
liegenden Verfahren am besten als Anwenden oder
Pumpen eines Volumens an Betriebsfluid, das or-
gano-anionische Tenside umfasst, in das Bohrloch
verstanden, um den NAF-Filterkuchen zu beseitigen
oder zu behandeln.

[0047] Als eine illustrierende Implementierung kon-
nen wassrige Behandlungsfluide, die die vorliegen-
den organo-anionischen Tenside umfassen, als Be-
triebsfluid in einer Behandlung von Lost Returns auf
FCS-Basis verwendet werden. Fig. 6 ist ein beispiel-
haftes Ablaufdiagramm von Verfahren 600 zur Be-
handlung von Lost Returns in einem Bohrloch, das
einen Bruch einschlief3t. Wie in dem Ablaufdiagramm
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gezeigtist, fihrt eine Bedienungsperson Bohrvorgan-
ge 602 durch, und es wird ein Filterkuchen 604 gebil-
det, wenn sich im Bohrloch 606 ein Bruch bildet. Es
ist zu beachten, dass sich der Filterkuchen auf der
Bohrlochwand und auf der Flache des Bruches bil-
det. Die Bedienungsperson kann dann in 608 bestim-
men, ob Behandlung erforderlich ist, wie wenn ein
Lost Returns-Problem vorliegt. Wenn Behandlung er-
forderlich oder erwiinscht ist, kann die Bedienungs-
person mit der Behandlung beginnen, indem, wie in
Kastchen 610 illustriert wird, ein wassriges Behand-
lungsfluid injiziert wird, welches wie hier beschrie-
ben organo-anionische(s) Tensid(e) umfasst, bevor
die Bohrvorgénge in 618 fortgesetzt werden. Der Be-
handlungsprozess umfasst in 614 die Injektion von
Stitzmitteln in den Bruch, wahrend Tragerfluide ab-
laufen, um FCS-Stitzmittel in dem Bruch abzuset-
zen, und wahrend der Zirkulationsdruck in dem Bohr-
loch tber den Bruchdruck steigt. Der Druck kann er-
héht werden, um die Bruchverschlussspannung oder
die Integritat der Formation zu erhéhen. Wenn die
Bruchverschlussspannung in 616 ausreichend erhéht
worden ist, kbnnen die Bohrvorgange, wie in 618,
fortgesetzt werden. Wenn sich ein weiterer Bruch bil-
det, wie in 620 illustriert ist, kann der Prozess fortge-
setzt werden, indem zu der Bestimmung zuriickge-
gangen wird, wie in 608, ob eine weitere Behandlung
angewendet werden soll. Dieses Verfahren wird fort-
gesetzt, bis das Bohrloch in die gewilinschte Tiefe ge-
bohrt worden ist.

[0048] Zusatzlich oder alternativ kdnnen einige Ver-
fahren zum Einsetzen der vorliegenden Fluide, die
organo-anionische Tenside umfassen, Lost Returns
proaktiv verhindern, indem das Bohrloch absichtlich
an strategischen Zeitpunkten gebrochen wird, um ein
FCS-Verfahren oder andere geeignete Verfahren an-
zuwenden, um die Integritdt der Formation zu er-
hohen. Die strategische absichtliche Bildung eines
Bruchs kann der Bedienungsperson die bessere zeit-
liche Kontrolle der Behandlungsvorgange ermaogli-
chen, um erhebliche Lost Returns zu vermeiden und/
oder die Behandlungsausristung und die Fluide in ei-
nem bevorzugten Zeitplan statt in Reaktion auf uner-
wartete Lost Returns-Vorkommnisse einzusetzen.

[0049] Fig. 7 ist ein beispielhaftes Ablaufdiagramm
von Verfahren 700 fiir die strategische Anwendung
von FCS-Behandlungen unter Verwendung von orga-
no-anionischen Tensiden. Der Bohrvorgang beginnt
wie dargestellt bei 702, und ein Filterkuchen bildet
sich bei 704, wie es vorkdme, wenn mit einem NAF-
Bohrfluid gebohrt wiirde. Bei 706 ist moglicherwei-
se ein Bruch aus verschiedenen Griinden erwiinscht,
wie in der absichtlichen Anwendung eines FCS-Pro-
zesses, um die Integritat des Bohrlochs zu erhéhen.
Nachdem die Bedienungsperson erkannt hat, dass
ein Bruch erwiinscht ist, bietet die vorliegende Tech-
nologie mindestens 2 Optionen, wie in Fig. 7 illus-
triert ist. Die Bedienungsperson kann beispielswei-

se sechs organo-anionische Tenside mit einer FCS-
Pille bei 708 mischen, oder die Bedienungsperson
kann bei 710 das Bohrloch oder einen Zielabschnitt
des Bohrlochs mit einem wassrigen Behandlungs-
fluid behandeln, das Organo-anionische(s) Tensid(e)
umfasst, um den NAF-Filterkuchen bei 711 zu besei-
tigen. Dann kann eine Bedienungsperson die FCS-
Pille bei 712 in das Bohrloch injizieren. Die Injektion
der FCS-Pille kann so durchgefiihrt werden, dass ein
Bruch induziert wird, wie bei 714, in dem eine unbe-
wegliche Masse abgesetzt wird, wie aus den Fest-
stoffen oder Teilchenmaterialien in der FCS-Pille. Die
Verfahren 700 kénnen ahnlich konventionellen FCS-
Verfahren den Zirkulationsdruck in dem Bohrloch er-
héhen, um die FCS der Formation oder des Bohr-
lochs zu erhéhen, bis die FCS zur Weiterfihrung des
Bohrens bei 716 ausreicht. Es ist in einigen Imple-
mentierungen moglicherweise bevorzugt, den Bruch
zu induzieren, bevor die FCS-Pille injiziert wird. Die
Injektion der FCS-Pille 708 und/oder die Beseitigung
des NAF-Filterkuchens 711 kann beispielsweise die
Permeabilitdt der Formation ausreichend erhdhen,
damit es schwieriger wird, einen Bruch zu induzieren.

[0050] Einige Anwendungen der vorliegenden orga-
no-anionischen Tenside und Fluide, die dieselben
enthalten, kénnen auch fir Probleme angepasst wer-
den, die mit Differenzialdruck-Festhangen (differenti-
al Pressure sticking; DPS) zusammenhangen. In ei-
nem Bohrloch gebildete Filterkuchen, ob auf NAF-
Basis oder andere, kénnen dazu fihren, dass das
Bohrlochwerkzeug oder -rohr in dem Bohrloch “fest-
hangt”. Bei NAF-Filterkuchen ist das Auftreten die-
ses Problems weniger wahrscheinlich, aber es kann
dennoch vorkommen. Die organo-anionischen Tensi-
de der vorliegenden Offenbarung kénnen zur Besei-
tigung des NAF-Filterkuchens eingesetzt werden, um
dessen Volumen zu verringern und/oder dessen Per-
meabilitat zu erhdhen, um ein durch Differentialdruck
festhangendes Rohr oder Bohrlochwerkzeug frei zu
bekommen. Wie in den hier gegebenen Beispielen
zu sehen ist, sind die organo-anionischen Tenside
der vorliegenden Offenbarung sowohl zum Aufbre-
chen des NAF-Filterkuchens als auch zum Erhdéhen
der Permeabilitat des Filterkuchens wirksam.

[0051] Fig. 8 ist ein beispielhaftes Ablaufdiagramm
von bevorzugten Verfahren 800 zur Behandlung
von Differentialdruck-Festhangen eines Bohrloch-
werkzeugs. Wie in dem Ablaufdiagramm gezeigt
ist, kann die Bedienungsperson Bohrvorgange 802
durchfiihren, wodurch ein Filterkuchen 804 in dem
Bohrloch gebildet wird, so dass das Bohrlochwerk-
zeug in 806 durch Differentialdruck-Festhangen fest-
hangt. Die Bedienungsperson kann dann bei 808 ein
Behandlungsfluid injizieren, das organo-anionische
(s) Tensid(e) umfasst, um die Permeabilitat des Fil-
terkuchens zu erhdéhen und/oder den Filterkuchen
aufzubrechen. Die Bedienungsperson kann das Be-
handlungsfluid eine Zeit einweichen lassen, bevor
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das Werkzeug bei 810 gezogen oder bewegt wird,
bis es freikommt. Nachdem das Werkzeug frei ist,
kénnen die Bohrvorgange (oder anderen Vorgénge)
wie geplant bei 812 weitergefihrt werden. Der zum
Einweichen erforderliche Zeitraum kann in Abhén-
gigkeit von der Art und dem Umfang des Filterku-
chens, dem Grad des Festhangens des Werkzeugs,
der Menge und Konzentration des verwendeten Be-
handlungsfluids usw. variieren. Die Bedienungsper-
son kann zusatzlich oder alternativ periodisch versu-
chen, das Rohr oder Werkzeug zu manipulieren, um
es ohne festgelegte Einweichperiode frei zu bekom-
men.

[0052] Obwohl die vorliegende Offenbarung als or-
gano-anionisches Tensid in einem wassrigen Fluid
verstanden werden kann, das Teil eines Betriebs-
fluids bildet, kann die vorliegende Offenbarung auch
als ein organo-anionisches Tensid betreffend an-
gesehen werden, das in ein nicht-wéssriges Fluid
zur Verwendung in Kohlenwasserstoffgewinnungs-
vorgangen eingebracht wird, wie in Bohrfluid auf
NAF-Basis, Behandlungsfluid auf NAF-Basis, Ab-
schlussfluid auf NAF-Basis, usw. Bei Einbringung in
ein Fluid auf NAF-Basis kann die Konzentration des
organo-anionischen Tensids in der NAF-Zusammen-
setzung groRer als etwa 0,01 Gew.% und kleiner
als etwa 30 Gew.% sein, bezogen auf das Gewicht
des nicht-wassrigen Fluids in der NAF-Zusammen-
setzung. Vorzugsweise mehr als etwa 0,01 Gew.%
und weniger als etwa 5 Gew.% und insbesondere
mehr als etwa 0,01 Gew.% und weniger als etwa 2
Gew.%.

[0053] Die NAF-Zusammensetzung kann jede ge-
eignete Zusammensetzung sein, wie jene Zusam-
mensetzungen, die konventionellerweise in Kohlen-
wasserstoffgewinnungsvorgangen verwendet wer-
den. Beispielhafte nicht-wassrige Fluide, in die die or-
gano-anionischen Tenside eingebracht werden kon-
nen, kdnnen lineare, verzweigte oder cyclische Alka-
ne, lineare a-Olefine, verzweigte Olefine, cyclische
Olefine, aus linearen, verzweigten oder cyclischen Al-
kansauren synthetisierte Ester und lineare, verzweig-
te oder cyclische Alkohole, Mineralélkohlenwasser-
stoffe, Bioester wie, ohne darauf beschrankt zu sein,
Glyceridmono-, di- und -triester, die von Pflanzen
oder Tieren stammen, einschlieBlich Oliven-, Ko-
kosnuss-, Canola-, Castor-, Mais-, Baumwollsamen-,
Raps-, Speck- und Sojadlen und Mischungen und
Kombinationen davon umfassen. Die NAF-Zusam-
mensetzung kann ferner zuséatzlich zu dem organo-
anionischen Tensid ein oder mehrere von mindes-
tens einem Emulgator, mindestens einem Beschwer-
mittel, mindestens einem Rheologiemodifizierungs-
mittel, mindestens einem Filtrationskontrollmittel und/
oder andere konventionelle Additive fir NAF-Zusam-
mensetzungen umfassen, die in Kohlenwasserstoff-
gewinnungsfluiden gebrauchlich sind.

[0054] Die Zusammensetzung und relativen Men-
gen von jeder Komponente kdnnen unter den ver-
schiedenen Anwendungen von NAF-Zusammenset-
zungen variieren, in die die vorliegenden organo-
anionischen Tenside eingebracht werden kénnen.
Die Weise, in der das organo-anionische Tensid in
die NAF-Zusammensetzung eingebracht wird, kann
zudem variieren. Ein unverdlinntes Tensid, das bei-
spielsweise durch Kontaktieren einer unverdiinnten
Saure und einer unverdiinnten Base hergestellt wird,
kann beispielsweise direkt in das nicht-wassrige Flu-
id gemischt werden. Zusatzlich oder alternativ kann
das organo-anionische Tensid in ein wéassriges Flu-
id eingebracht werden, das dann in das nichtwass-
rige Fluid eingebracht wird, wie durch Emulgierung
und/oder Mikroemulgierung. Wenn das/die organo-
anionische(n) Tensid(e) in einem wassrigen Fluid ist
bzw. sind, das in ein nicht-wassriges Fluid einge-
bracht wird, kann das wéssrige Fluid gemal einer der
hier gegebenen Beschreibungen von wassrigen Flui-
den sein, die organo-anionische Tenside umfassen.
Die Menge an wassriger LOsung, die in das nicht-
wassrige Fluid eingebracht wird, kann durch Emulgie-
rungsgrundsatze und das vorgesehene Einsatzge-
biet und die Endzusammensetzung des nicht-wassri-
gen Fluids begrenzt sein. Wenn das/die unverdiinnte
(n) organo-anionische(n) Tensid(e) direkt in ein nicht-
wassriges Fluid eingebracht werden, kann das orga-
no-anionische Tensid bzw. kénnen die organo-anio-
nischen Tenside mehr als etwa 0,01 Gew.% und we-
niger als etwa 20 Gew.% ausmachen, bezogen auf
das Gewicht des nicht-wéassrigen Fluids. Vorzugswei-
se mehr als etwa 0,01 Gew.% und weniger als etwa
10 Gew.%.

[0055] Ohne sich auf eine Theorie festlegen zu wol-
len, wird zurzeit angenommen, dass das/die hier of-
fenbarte(n) organo-anionische(n) Tensid(e) der nicht-
wassrigen Fluidzusammensetzung eine oder mehre-
re einzigartige Eigenschaften verleihen. Eine derarti-
ge Eigenschaft ist, dass die NAF-Zusammensetzung
NAF-Filterkuchen mit niedriger Elastizitat bildet. Die
Moglichkeit zur Kontrolle der Elastizitat des Filterku-
chens hat in vielen Reservoirprozessen Vorteile, wie,
ohne darauf begrenzt zu sein, (i) verbessertes Sau-
bern des Bohrlochs, (ii) verbessertes Injektionsver-
halten und (iii) Beseitigung von Schaden an Kiespa-
ckung und Siebproduktivitat.

[0056] Die organo-anionischen Tenside erleichtern
vermutlich, wenn verbessertes Sdubern des Bohr-
lochs als erstes Beispiel genommen wird, die Ent-
fernung von Filterkuchen, wenn ein Bohrloch vom
Bohr- und Abschlussmodus in den Produktionsmo-
dus Ubergeht. Wahrend eines Bohrvorgangs oder an-
deren Vorgangs, in dem NAF-Zusammensetzungen
in ein Bohrloch gepumpt werden, dringt die NAF-Zu-
sammensetzung in die Porenrdume neben der Boh-
rung ein und setzt Material ab, um ”internen Filter-
kuchen” zu bilden. Sie setzt auch Material auf der
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Oberflache der Bohrung ab, um “externen Filterku-
chen” zu bilden. Anschlieiend schlie3t der Begriff
"Filterkuchen” sowohl den internen als auch den ex-
ternen Filterkuchen ein, wenn es nicht ausdriicklich
anders angegeben ist. Die Tiefe des Eindringens und
die Art des gebildeten Filterkuchens héngt von vielen
verschiedenen Faktoren ab, einschlie3lich den Kom-
ponenten der NAF-Zusammensetzungen, der Gro-
Re der Porenkehlen relativ zu den Schlammfeststof-
fen, dem Differentialdruck, der das FlieRen antreibt,
der Effektivitat des Filterkuchens, der auf der Flache
der Bohrung abgesetzt ist, und jeglicher Interaktion
von ionischer oder Oberflachenspannung zwischen
dem Fluid und Porenkanalen. Wenn das Bohrloch
in Produktion geht, wird erwartet, dass der Filterku-
chen sich abhebt, wie durch den Fluss von Formati-
onsfluiden in das Bohrloch oder durch die Wirkung
eines Behandlungsfluids. Im Kontext eines Behand-
lungsfluids sind viele der winschenswerterweise ver-
wendeten Behandlungsfluide wéssrige Fluide. Ein 6I-
benetzender NAF-Filterkuchen wird durch wassrige
Behandlungsfluide im Allgemeinen nicht gut behan-
delt. Wie bereits gesagt kbnnen die vorliegenden or-
gano-anionischen Tenside jedoch die Benetzbarkeit
eines NAF-Filterkuchens von Olbenetzung auf Was-
serbenetzung dndern, wodurch konventionelle Sau-
berungs-Behandlungsfluide effektiver werden.

[0057] Es ist beobachtet worden, dass NAF-Filter-
kuchen aufgrund von Wechselwirkungen zwischen
den Feststoffen und den Olen Elastizitat zeigen. Es
ist zudem beobachtet worden, dass elastische Fil-
terkuchen Bewegung durch das Gestein hindurch
widerstehen. Wenn der elastische Widerstand hoch
ist, verbleibt der Filterkuchen an Ort und Stelle, und
die Produktionsraten (oder anderen Vorgénge) wer-
den nachteilig beeinflusst. Dieser elastische Effekt
verschlimmert die negativen Wirkungen des Filter-
kuchens wahrend Produktionsvorgénge noch weiter.
Die Wirkungen des Filterkuchens auf eine Formation
werden oft als "Skin” bezeichnet. Eine Bewertung von
0 gibt an, dass kein Schaden oder keine Einschran-
kung vorliegt und die Produktionsraten erwartungs-
gemal sind. In Bohrléchern, die mit NAF gebohrt
sind, wird die Skin typischerweise im Bereich von 1-
3 bewertet, so dass quantifizierbare Belege vorlie-
gen (wie durch schlechte Produktionsraten beobach-
tet wird), dass Beseitigung erforderlich ist. Der Grad,
in dem dieser Schaden oder diese Skin auftritt, kann
durch Bohren mit dem NAF der vorliegenden Offen-
barung reduziert werden, in das organo-anionische
Tenside eingebracht sind. Die offenbarten NAF-Zu-
sammensetzungen bilden Filterkuchen mit niedriger
Elastizitat, wodurch die internen Filterkuchen leicht
wahrend der Behandlung mit einer Bohrloch-Sau-
berungslésung oder wahrend Produktionsvorgédngen
zuriick in das Bohrloch flieBen kénnen. Wie hier be-
reits an anderer Stelle erdrtert wurde, kénnen die vor-
liegenden organo-anionischen Tenside in Betriebs-
fluid eingebracht werden, um die Eigenschaften des

gebildeten Filterkuchens zu dndern und/oder vorhan-
dene Filterkuchen zu behandeln. Behandlungsflui-
de, in die die hier beschriebenen organo-anionischen
Tenside eingebracht sind, kénnen daher als Vorbe-
handlung oder gleichzeitig mit den konventionellen
Bohrloch-Sauberungsfluiden angewendet werden.

[0058] Als anderes Beispiel fir geeignete implemen-
tierungen, die ein NAF-Betriebsfluid einschlie3lich or-
gano-anionischer Tenside verwenden, kénnen die
organo-anionischen Tenside Injektionsvorgange ver-
bessern. Es sei darauf hingewiesen, dass die Effek-
tivitat eines Injektionsvorgangs von der Fahigkeit des
injizierten Fluids abhéngt, die Formationsflache und
die Poren der Formation zu passieren. Wie bereits
erortert wurde, kdnnen eben diese Poren durch NAF-
Filterkuchen verstopft werden. Wenn eine NAF-Zu-
sammensetzung, in die organo-anionische(s) Tensid
(e) eingebracht ist bzw. sind, als Bohrfluid oder an-
deres Kohlenwasserstoffgewinnungsfluid verwendet
wird, das den Filterkuchen bildet, hat der resultieren-
de NAF-Filterkuchen wie oben beschrieben eine kon-
trollierte oder reduzierte Elastizitat. Elastische NAF-
Filterkuchen reduzieren die Injizierbarkeit der injizier-
ten Fluide in der gleichen Weise, wie der elastische
NAF-Filterkuchen die Produktivitdt von Formations-
fluiden reduziert, indem die Mobilitat der Feststoffe
begrenzt wird, die den Filterkuchen bilden. Wahrend
der Injektion muss der Fluss durch sowohl den ex-
ternen NAF-Filterkuchen an der Bohrungswand als
auch durch den internen elastischen NAF-Filterku-
chen in den Porenrdumen hindurch erfolgen. Es re-
sultieren begrenzte Injektionsraten. Aufgrund der be-
grenzten Zahl an verfligbaren Entsorgungsbohrl6-
chern und/oder den spezifischen Bedlrfnissen an
die Injektion in Stimulationsbehandlungen kénnen die
begrenzten Injektionsraten in Regionen des Bohr-
lochs, in denen die Injektion erforderlich ist, dra-
matische Konsequenzen fir das Bohrloch und/oder
das Feld haben. Ein Injektionsbohrloch, das Flui-
de einbringen soll, um Kohlenwasserstoffe in Rich-
tung eines Produktionsbohrlochs zu bewegen, kann
(fur seinen vorgesehenen Zweck) nutzlos gemacht
werden, wenn die Injektionsfahigkeit des Bohrlochs
oder eines Segments des Bohrlochs hinreichend be-
grenzt ist. Es sind viele verschiedene Behandlungen
zur Verstarkung der Injektionsfahigkeit verfligbar, um
sich dieses Problems anzunehmen. Es ist jedoch Ub-
lich, die Region des Bohrlochs fir héhere Permea-
tionsfahigkeit oder geringere Skin zu sdubern, wah-
rend andere Bereiche, wie jene, die in einem elasti-
schen NAF-Filterkuchen bedeckt sind, unbehandelt
bleiben, weil der erforderliche Druckabfall, um die
Behandlung in diese Regionen zu driicken, verloren
geht. Wenn der Zweck der Injektion im Erhalt des Re-
servoirdrucks oder der sekundéren Gewinnung liegt,
sind die Konsequenzen erheblich. Einige Abschnit-
te kénnen Fluid erhalten und andere nicht, wodurch
das Produktionsprofil des gesamten Reservoirs be-
einflusst wird. Der Grad, in dem die Injektionsfahigkeit
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geschadigt wird, wie durch Anwesenheit eines elasti-
schen NAF-Filterkuchens verursacht wird, kann redu-
ziert werden, indem mit den hier offenbarten NAF-Be-
triebsfluiden gebohrt wird, in die organo-anionische
Tenside eingebracht sind. Die offenbarten NAF-Be-
triebsfluide, in die organo-anionische Tenside einge-
bracht sind, bilden Filterkuchen mit geringer Elastizi-
tat, so dass der Einfluss auf die Injektionsfahigkeit mi-
nimiert wird und Behandlungen zur Steigerung der In-
jektionsfahigkeit effektiv sind. Die hiesigen Betriebs-
fluide kénnen zusatzlich oder alternativ so angepasst
sein, dass eine Vorbehandlung bereitgestellt wird, so
dass die Benetzbarkeit des NAF-Filterkuchens ver-
andert und/oder nicht-wassriges Fluid aus dem NAF-
Filterkuchen extrahiert wird.

[0059] Als weiteres Beispiel fir Implementierungen,
die NAF-Zusammensetzungen einsetzen, in die or-
gano-anionische Tenside eingebracht sind, kénnen
die vorliegenden Zusammensetzungen, die organo-
anionische Tenside einschlieRen, zur Beseitigung
von Kiespackungen und -sieben nach Abschlussvor-
gange nutzlich sein. Bohrlochabschliisse sind unter
anderem im Allgemeinen daflrr vorgesehen, das Zu-
sammenfallen von Sandformationen zu verhindern,
die unter FlieBbedingungen instabil sind, und um das
FlieRen von Formationssand in das Produktionsfutter
zu verhindern. Dies kann bewirkt werden, indem der
Bereich zwischen dem Futter und der Bohrung mit
zusatzlichem permeablem Sand gepackt wird, um die
Bohrung offen zu halten, oder jeglichen nativen Sand
auszusieben, der frei wird, so dass er sich mit dem
eingehenden Fluss bewegt. Diese Packung wird als
"Kiespackung” bezeichnet. Es werden verschiedene
Formen von Sieben oder geschlitztem Rohr verwen-
det, um die Kiespackung selbst daran zu hindern, in
das Futter zu flie3en. In einigen Fallen ist keine Kies-
packung erforderlich, und es werden allein feine Sie-
be verwendet, um das EinflieRen von nativem Sand
zu verhindern.

[0060] Wenn NAF-Filterkuchen wahrend des Boh-
rens in die Formation eindringt, oder wenn der NAF-
Filterkuchen nach dem Kiespackvorgang verbleibt,
oder wenn wahrend der Abschlussvorgénge ein NAF-
Filterkuchen gebildet wird, wie durch Verwendung ei-
nes NAF-Fluids zum Legen der Kiespackung, mus-
sen die NAF-Filterkuchen danach durch die Kiespa-
ckung oder -siebe zurlckflieRen. Dieser Rickfluss
des Filterkuchens hangt mit der GroRenverteilung
der Partikel aus dem Filterkuchen relativ zu den Off-
nungen zwischen den Sandkornern oder in anderer
Abschlussausriistung oder anderen Abschlusssyste-
men zusammen. Es ist jedoch, um das Thema der
vorhergehenden Beispiele weiterzufiihren, gefunden
worden, dass die Elastizitdt des NAF-Filterkuchens
einen Einfluss auf den Ruckfluss des Filterkuchens
hat. Wenn freistehende Siebe anstatt einer Kiespa-
ckung verwendet werden, haben die Offnungen typi-
scherweise eine Grolke von etwa 200 ym. Die Par-

tikel in dem NAF-Filterkuchen sind typischerweise
weniger als 100 pm grofR3, damit sollten sie passie-
ren kdnnen, ohne die Siebe zu verstopfen. Es ist je-
doch beobachtet worden, dass in Feldvorgéangen Sie-
be durch NAF-Filterkuchen verstopft werden. Diese
Beobachtung wird durch die aktuelle Wahrnehmung
des NAF-Filterkuchens als elastisches Material er-
klart, welches aus Ol und Feststoffen besteht.

[0061] Durch Bohren und/oder Abschliel3en mit den
NAF-Betriebsfluiden, in die wie hier beschrieben or-
gano-anionische Tenside eingebracht sind, kann die
Elastizitat der NAF-Filterkuchen, die die Produktivitat
begrenzen kann, reduziert werden. Die offenbarten
NAF-Betriebsfluide, in die organo-anionische(s) Ten-
sid(e) eingebracht ist, bilden Filterkuchen mit niedri-
ger Elastizitat, die zur Leistung beitragt. Die Teilchen-
materialien des Filterkuchens kénnen beispielswei-
se mithilfe von Formationsfluiden und/oder Behand-
lungsfluiden durch die Kiespackung und/oder Siebe
hindurch leichter rickgespllt werden. Die Verwen-
dung der vorliegenden Betriebsfluide und spezifisch
wassriger Fluide, in die organo-anionische Tenside
eingebracht sind, kann zuséatzlich oder alternativ ver-
wendet werden, um die Eigenschaften des Filterku-
chens zu andern, damit er wasserbenetzbar wird, um
die konventionellen Filterkuchenbehandlungen zu er-
leichtern. Die Anwendung der vorliegenden Betriebs-
fluide kann zusatzlich oder alternativ die Permeabili-
tét des NAF-Filterkuchens ausreichend verbessern,
damit die Produktionsraten akzeptabel sind. Die Skin
kann beispielsweise von einem Wert von 3 auf einen
Wert von 1 reduziert werden.

[0062] Obwohl die vorliegenden organo-anionischen
Tenside in die NAF-Betriebsfluide eingebracht wer-
den kénnen, um die Eigenschaften des resultieren-
den NAF-Filterkuchens zu andern, kénnen die or-
gano-anionischen Tenside in einem wassrigen Flu-
id oder ein einem nicht-wéassrigen Fluid als Be-
seitigungs- oder Behandlungsfluid verwendet wer-
den, wie in einer Behandlungspille, die wahrend ei-
nes Bohrvorgangs oder als Teil eines Beseitigungs-
oder Workover-Vorgangs gepumpt werden kann.
Beispielhafte Implementierungen von organo-anioni-
schen Tensiden als Behandlungsfluide wurden oben
in verschiedenen Kontexten beschrieben. Die Un-
terschiedlichkeit der Situationen, in denen ein Bohr-
loch Behandlung und/oder Workover bendétigen kann,
und die Unterschiedlichkeit der Situationen, in denen
ein Filterkuchen und insbesondere ein NAF-Filterku-
chen zu dem Problem beitragen kann, lassen eine er-
schépfende Aufzahlung nicht zu. Es sei jedoch darauf
hingewiesen, dass die Fahigkeit der vorliegenden or-
gano-anionischen Tenside, die Elastizitat des Filter-
kuchens zu reduzieren, die Permeabilitat des Filter-
kuchens zu erhéhen, die Benetzbarkeit des Filterku-
chens zu andern und/oder nicht-wassrige Fluide aus
einem NAF-Filterkuchen zu gewinnen, ihn allein oder
zusammen mit anderen Behandlungsfluiden in vie-
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len verschiedenen gebrauchlichen Vorgéange geeig-
net macht.

[0063] Die vorhergehenden Beschreibungen von
Verfahren, in die das/die vorliegende(n) organo-anio-
nische(n) Tensid(e) eingebracht werden, und Flui-
den, die dieselben umfassen, sind beispielhaft fir die
zahlreichen Verfahren und Vorgénge, in denen die
vorliegenden organo-anionischen Tenside Anwen-
dung finden kdnnen. Die vorhergehenden Beschrei-
bungen sind nur beispielhaft und nicht einschréan-
kend fiir die verschiedenen konventionellen und all-
gemein bekannten Vorgange, die so angepasst wer-
den kdnnen, dass die organo-anionischen Tenside
eingebracht werden. Wie aus der hier gegebenen Be-
schreibung ersichtlich ist, kdbnnen die vorliegenden
Betriebsfluide, die organo-anionische Tenside um-
fassen, in praktisch jedem Kohlenwasserstoffgewin-
nungsvorgang nutzlich sein, in dem die Existenz ei-
nes Filterkuchens unerwiinscht ist oder in dem die
Vorgange durch Erhéhung der Permeabilitat des Fil-
terkuchens verbessert wirden. Es sei zudem darauf
hingewiesen, dass die oben beschriebenen Beispie-
le, in die die organo-anionischen Tenside in NAF-
Zusammensetzungen und in wassrige Behandlungs-
fluide zur Verwendung vor und/oder wahrend vie-
ler verschiedener Kohlenwasserstoffgewinnungsvor-
gange eingebracht sind, und die Ausdehnung der
vorliegenden Zusammensetzungen in andere Koh-
lenwasserstoffgewinnungsvorgange in anderen Wei-
sen durch die hier beschriebenen beispielhaften Im-
plementierungen nicht eingeschrankt werden sollen.
Im Interesse von Deutlichkeit und Genauigkeit ist die
vorliegende Anwendung auf diese wenigen reprasen-
tativen, jedoch nicht einschrénkenden Beispiele be-
grenzt worden.

[0064] Die folgenden Beispiele illustrieren spezifi-
schere Verfahren zur Formulierung von organo-anio-
nischen Tensiden und beispielhafte experimentelle
Ergebnisse ihrer Verwendung. Die folgenden Bei-
spiele werden als reprasentativ fir Formulierungsver-
fahren und Ergebnisse angesehen, die unter Verwen-
dung von jedweder der hier beschriebenen schwa-
chen S&uren und schwachen Basen erhalten wirden.

BEISPIELE

[0065] Im ersten Beispiel wird ein erstes organo-
anionisches Tensid, als OA-Surf-1 bezeichnet, her-
gestellt und zur Behandlung eines Filterkuchens ver-
wendet. In einem ersten Schritt wurde aus einem
Schlamm auf Olbasis mit einer Hochdruck-Hochtem-
peratur-Filterpresse, die mit einem 35 pm Aloxit-Fil-
ter versehen war, ein Filterkuchen hergestellt. 50
ml eines Schlamms auf Olbasis (OBM-1) wurden in
die Filterpresse gegeben und die Probe auf 93°C
(200°F) erhitzt. Die erhitzte Probe wurde unter Ver-
wendung von Stickstoffgas als druckgebendem Gas
mit einem Druck von 800 psi beaufschlagt und die

Filtration gestartet. Nach 30 Minuten der Filtration
wurden etwa 5 ml klares Ol als Filtrat erhalten. Der
Druck von der Zelle wurde auf Umgebungsdruck ent-
spannt und die Zelle auf 38°C (100°F) abgekuhilt.
Der uberschiissige unfiltrierte OBM-1 wurde abfil-
triert. Diese Vorgehensweise erzeugte einen OBM-1-
Filterkuchen. Dann wurde das Behandlungsfluid her-
gestellt, welches ein organo-anionisches Tensid um-
fasste. Das Behandlungsfluid war eine wassrige L6-
sung mit 2 Gew.% organo-anionischem Tensid und
0,3 Gew.% NaCl. Das organo-anionische Tensid fur
dieses Beispiel war Monoethanolammonium-Dode-
cylbenzolsulfonat. Der Deutlichkeit halber kann die-
ses beispielhafte organo-anionische Tensid in der
R-X-Y-Struktur angesehen werden als: R = Dode-
cylbenzol, X = -SO;H und Y = H,N-CH,-CH,-OH.
Das Beispiel wurde fortgefihrt, indem 25 ml dieser
Behandlungsfluidiésung zu der Filterpresse gegeben
wurden, die den OBM-1-Filterkuchen enthielt. Der Fil-
terkuchen wurde mit der Behandlungsldsung kontak-
tiert, und die Temperatur der Lésung und des Ku-
chens wurde bei 800 psi etwa 2,5 Stunden lang auf
93°C (200°F) gehalten. Nach der Behandlung mit der
Tensidlésung produzierte der Filterkuchen einen be-
seitigten (sanierten) Filterkuchen.

[0066] Der beseitigte (sanierte) Filterkuchen wurde
dann mit einem Schlamm auf Wasserbasis mit ho-
hem Fluidverlust kontaktiert, der nach der Weise ei-
ner konventionellen FCS-Pille konfiguriert war. Die
FCS-Pille umfasst die folgenden Komponenten: 4,
29 Gew.% Attapulgit-Ton, 4,29 Gew.% Kieselerde,
0,14 Gew.% Xanthangummi und 31,42 Gew.% Wal-
nussschalen, wobei sich alle Gewichtsprozentsatze
auf das Gewicht des Wassers beziehen. Ahnlich dem
Vorgang, durch den der Filterkuchen zuerst gebildet
wurde, wurde die FCS-Pille auf 93°C (200°F) und
800 psi gehalten, das Wasser aus der FCS-Pille wur-
de durch den beseitigten Filterkuchen filtrieren gelas-
sen. Das Volumen des Filtrats als Funktion der Zeit
wurde aufgezeichnet und ist in Fig. 9 illustriert. Es
wurden in etwa 30 Minuten insgesamt etwa 25 ml Fil-
trat aufgefangen. Am Ende des Experiments wurde
die Filterpresse abgekihlt und der Druck entspannt.
Das Produkt des dreistufigen Verfahrens (als Pro-
duktkuchen bezeichnet) ist in Fig. 10 gezeigt. Der
Aloxit-Filter wurde entfernt, wodurch der Filterkuchen
1010 und die festen Komponenten des filtrierten An-
teils der FSC-Pille zuriickblieben. Diese filtrierten fes-
ten Komponenten der FCS-Pille kdnnen als der Pro-
duktkuchen 1012 bezeichnet werden. Die Hohe 1014
des Produktkuchens 1012 wurde von der Seite des
Filterkuchens gemessen. In diesem Beispiel betrug
die H6he 1014 des Produktkuchens 1012 1,8 cm.

[0067] In einem zweiten Beispiel der vorliegenden
organo-anionischen Tenside in einem Behandlungs-
fluid wurde ein anderes organo-anionisches Tensid,
als OA-Surf-2 bezeichnet, in den oben beschriebe-
nen Schritten verwendet. Das OA-Surf-2 war Monoe-
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thanolammonium-Dodecylcarboxylat (R = Dodecyl-
benzol, X = CO,H und Y = H,N-CH,-CH,-OH), und
es wurde in das Behandlungsfluid eingebracht und in
der gleichen Weise wie zuvor eingesetzt. Die Menge
des Filtrats wurde gemessen und ist in Fig. 9 gezeigt;
die Hohe des Filtratkuchens betrug 1,5 cm.

[0068] Im Sinne eines Vergleichsexperiments wur-
de das oben beschriebene Experiment wiederholt,
wobei ein Alkalimetall-anionisches Tensid (ein star-
ke Base-schwache Saure-Tensid) anstelle der orga-
no-anionischen Tenside der vorliegenden Offenba-
rung verwendet wurde. Das Alkalimetall-anionische
Tensid war Natrium-Dodecylbenzolsulfonsédure (NA-
DBS). Der unter Verwendung von NA-DBS in der
FCS-Pille gebildete Produktkuchen 1112 ist in Fig. 11
oben auf dem Filterkuchen 1110 illustriert. Das Filtrat-
volumen als Funktion der Zeit istin Fig. 9 gezeigt, und
die Hohe 114 des Produktkuchens betrug 0,4 cm.

[0069] Als weiteres Vergleichsbeispiel wurde das
gleiche Experiment ohne ein Tensid wiederholt. In
diesem Experiment wurde der Filterkuchen wie oben
beschrieben gebildet, danach wie oben unter Ver-
wendung einer Losung von Wasser und 0,3 Gew.
% NaCl behandelt, danach wurde die FCS-Pille wie
oben beschrieben angewendet. Das resultierende
Filtratvolumen ist als Funktion der Zeit in Fig. 9 ge-
zeigt, die Hohe des Produktkuchens wurde mit 0,3
cm gemessen.

[0070] Die Hohen der Produktkuchen sind der Be-
quemlichkeit halber in der folgenden Tabelle zusam-
mengestellt. Durch Vergleich der relativen Héhen
der Produktkuchen und der relativen Filtratvolumina
als Funktion der Zeit, gezeigt in Fig. 9, ist zu se-
hen, dass die Behandlungsfluide, die organo-anio-
nische(s) Tensid(e) der vorliegenden Offenbarung
umfassen, in der Lage sind, den Filterkuchen drei
bis vier Mal besser zu beseitigen als die konven-
tionellen Behandlungsfluide, die Alkalimetall-anioni-
sche Tenside verwenden. Die dramatische Verbes-
serung der Beseitigungsfahigkeit entspricht dem Ge-
genteil der konventionellen Annahmen, wenn man
bertcksichtigt, dass konventionelle Behandlungsflui-
de unter Verwendung von starken Basen gebildet
sind, wahrend die vorliegenden organo-anionischen
Tenside schwache Basen einsetzen.

[0071] Wahrend die vorliegenden erfindungsgema-
Ren Techniken verschiedenen Modifikationen und al-
ternativen Formen zuganglich sind, sind die oben er-
Orterten beispielhaften Ausfliihrungsformen als Bei-
spiele gezeigt worden. Es sei jedoch wiederum dar-
auf hingewiesen, dass die Erfindung nicht auf die hier
offenbarten speziellen Ausfiihrungsformen begrenzt
werden soll. Die vorliegenden Techniken der Erfin-
dung sollen in der Tat alle Modifikationen, Aquivalen-
te und Alternativen abdecken, die in die Idee und den

Umfang der Erfindung fallen, wie durch die folgenden
angefligten Anspriche definiert wird.

[0072] In der vorliegenden Offenbarung sind meh-
rere der illustrierenden, nicht ausschliel3lichen Bei-
spiele fur Verfahren erértert und/oder im Kontext der
Ablaufdiagramme oder FlieRdiagramme prasentiert
worden, in denen die Verfahren als Reihe von BIl6-
cken oder Schritten gezeigt und beschrieben wor-
den sind. Wenn nicht in der angefligten Beschrei-
bung spezifisch anders dargestellt, liegt es innerhalb
des Schutzumfangs der vorliegenden Offenbarung,
dass die Reihenfolge der Blécke von der illustrier-
ten Reihenfolge in dem Ablaufdiagramm variieren
kann, einschlie8lich dass zwei oder mehr der Bl6-
cke (oder Schritte) in einer anderen Reihenfolge und/
oder gleichzeitig erscheinen. Es liegt innerhalb des
Schutzumfangs der vorliegenden Offenbarung, dass
die Blocke oder Schritte mit Logik implementiert wer-
den kénnen, was auch als Implementieren der Bl6-
cke oder Schritte als Logik beschrieben werden kann.
In einigen Anwendungen kdnnen die Blocke oder
Schritte Ausdriicke und/oder Aktionen darstellen, die
durch funktional aquivalente Schaltkreise oder ande-
re Logikeinrichtungen durchzufihren sind. Die illus-
trierten Blocke kénnen, missen jedoch nicht, aus-
fuhrbare Anweisungen darstellen, die einen Compu-
ter, Prozessor und/oder andere Logikeinrichtungen
dazu bringen, zu antworten, eine Aktion durchzufiih-
ren, Status zu &ndern, eine Ausgabe oder eine Anzei-
ge zu generieren und/oder Entscheidungen zu tref-
fen.

[0073] Der zwischen einer ersten Funktionseinheit
und einer zweiten Funktionseinheit angeordnete Be-
griff "und/oder” bedeutet (1) die erste Funktionsein-
heit, (2) die zweite Funktionseinheit und (3) die ers-
te Funktionseinheit und die zweite Funktionseinheit.
Mehrere mit "und/oder” aufgeflihrte Funktionseinhei-
ten sollten in der gleichen Weise konstruiert werden,
d. h. "eine oder mehrere” der so miteinander verbun-
denen Funktionseinheiten. Andere Funktionseinhei-
ten kdnnen gegebenenfalls anders als die spezifisch
durch die "und/oder” -Klausel genannten Funktions-
einheiten vorhanden sein, ob in Beziehung zu den
spezifisch genannten Funktionseinheiten oder nicht.
In einem nicht-einschréankenden Beispiel kann somit
eine Bezugnahme auf A und/oder B” im Zusammen-
hang mit einem offenen sprachlichen Ausdruck wie
"umfasst” sich in einer Ausfihrungsform auf nur A
(optional von B verschiedene Funktionseinheiten ein-
schlielRend); in einer anderen Ausfihrungsform nur B
(optional von A verschiedene Funktionseinheiten ein-
schlieRend), in noch einer anderen Ausfuhrungsform
auf sowohl A als auch B (optional andere Funktions-
einheiten einschlieRend) beziehen. Diese Funktions-
einheiten kdénnen sich auf Elemente, Aktionen, Struk-
turen, Schritte, Vorgange, Werte und dergleichen be-
ziehen.
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[0074] Die Formulierung "mindestens eine(r/s)” soll
hier in Bezug auf eine Liste von einer oder meh-
reren Funktionseinheiten ausgewahlt aus jedweder
oder mehreren Funktionseinheit(en) in der Liste von
Funktionseinheiten verstanden werden, wobei jedoch
nicht notwendigerweise mindestens eine von jeder
und allen Funktionseinheit(en) eingeschlossen ist/
sind, die spezifisch in der Liste von Funktionsein-
heiten aufgefihrt ist und keine Kombinationen von
Funktionseinheiten in der Liste von Funktionseinhei-
ten ausgeschlossen sind. Diese Definition ermdglicht
auch, dass gegebenenfalls andere Funktionseinhei-
ten als die spezifisch in der Liste der Funktionseinhei-
ten genannten vorhanden sein, auf die sich die For-
mulierung "mindestens eine(r/s)” bezieht, ob in Be-
ziehung zu jener spezifisch identifizierten Funktions-
einheiten oder nicht. In einem nicht-einschréanken-
den Beispiel kann sich "mindestens eines von A und
B” (oder aquivalent "mindestens eines von A und/
oder B”) in einer Ausfihrungsform auf mindestens
ein, optional mehr als ein A einschlieend beziehen,
wobei kein B vorhanden ist (und optional von B ver-
schiedene Funktionseinheiten einschlieRend); in ei-
ner anderen Ausfiihrungsform auf mindestens ein,
optional mehr als ein B einschlieRend, wobei kein
A vorhanden ist (und optional von A verschiedene
Funktionseinheiten einschlieRend); in einer weiteren
Ausfihrungsform auf mindestens ein, optional mehr
als ein A einschliellend, und mindestens ein, optio-
nal mehr als ein B einschlieRend (und optional ande-
re Funktionseinheiten einschlieBend). Die Formulie-
rung "mindestens ein”, “ein oder mehrere” und "und/
oder” sind in anderen Worten offene Formulierungen,
die sowohl konjunktiv als auch disjunktiv wirken kon-
nen. Jeder der Ausdriicke "mindestens einer von A,
B und C”, "mindestens einer von A, B und C”, "ein
oder mehrere von A, B und C”, "ein oder mehrere von
A, B oder C” und "A, B und/oder C” kann beispiels-
weise A allein, B allein, C allein, A und B zusammen,
A und C zusammen, B und C zusammen, A, B und
C zusammen und gegebenenfalls jegliche der obigen
in Kombination mit mindestens einer anderen Funkti-
onseinheit bedeuten.

[0075] lllustrierende, nicht-ausschliellende Beispie-
le fir Systeme und Verfahren gemaf der vorliegen-
den Offenbarung werden in den folgenden numme-
rierten Absatzen gegeben. Es liegt innerhalb des
Schutzumfangs der vorliegenden Offenbarung, dass
die individuellen Schritte der hier genannten Metho-
den, einschlieBlich in den folgenden nummerierten
Absatzen, zusatzlich oder alternativ als "Schritt zur”
Durchftihrung der genannten Aktion bezeichnet wer-
den koénnen.

1. Betriebsfluid zur Verwendung bei Vorgangen an

Bohrléchern, die mit der Produktion von Kohlen-

wasserstoffen im Zusammenhang stehen, wobei

das Fluid umfasst:

Wasser und

mindestens ein organo-anionisches Tensid.
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2. Betriebsfluid nach Absatz 1, das ferner gel6s-
te Salze umfasst, wobei die Konzentration der ge-
|8sten Salze mehr als etwa 0,1 Gew.% und weni-
ger als etwa 6,0 Gew.% betragt, bezogen auf das
Gewicht des Wassers in dem wassrigen Fluid.

3. Betriebsfluid nach Absatz 1, das wahrend Bohr-
vorgangen als Pille geliefert wird.

4. Betriebsfluid nach Absatz 1, das so angepasst
ist, dass es sich wahrend der Verwendung in min-
destens einem von Bohrvorgangen, Abschluss-
vorgangen, Produktionsvorgangen und Injektions-
vorgangen als Behandlungsfluid verhalt.

5. Betriebsfluid nach Absatz 4, bei dem das Be-
handlungsfluid so angepasst ist, dass es einen
NAF-Filterkuchen beseitigt, und bei dem das Be-
handlungsfluid so angepasst ist, dass es den Fil-
terkuchen beseitigt, indem mindestens eines der
Folgenden durchgefuhrt wird:

Anderung der Benetzbarkeit des NAF-Filterku-
chens von 6lbenetzend zu wasserbenetzend und
Gewinnen von nicht-wéssrigem Fluid, das mitdem
NAF-Filterkuchen assoziiert ist.

6. Betriebsfluid nach Absatz 1, bei dem das or-
gano-anionische Tensid die folgende allgemeine
Formel aufweist:

{R-Xy{Y}

in der R ausgewahlt ist aus der Gruppe umfassend
lineare und verzweigte Alkyl- und Arylalkyl-Koh-
lenwasserstoffketten, in der X eine S&ure ausge-
wahlt aus der Gruppe umfassend Sulfonsauren,
Carbonséuren, Phosphorséuren und Mischungen
davon ist, und in der Y ein organisches Amin
ausgewahlt aus der Gruppe umfassend Monoe-
thanolamin, Diethanolamin, Triethanolamin, Ethy-
lendiamin, Propylendiamin, Diethylentriamin, Trie-
thylentetraamin, Tetraethylenpentamin, Dipropy-
lentriamin, Tripropylentetraamin, Tetrapropylen-
pentamin und Mischungen davon ist.

7. Betriebsfluid nach Absatz 6, bei dem das orga-
no-anionische Tensid hergestellt wird, indem die
Saure und das organische Amin bei Temperatu-
ren im Bereich von etwa -50°C bis etwa 200°C
kontaktiert werden.

8. Betriebsfluid nach Absatz 6, bei dem das orga-
no-anionische Tensid hergestellt wird, indem die
Saure und das organische Amin in einer wassri-
gen Ldsung kontaktiert werden, wobei die S&ure
relativ zu dem organischen Amin in mindestens ei-
nem Molaquivalent vorhanden ist.

9. Betriebsfluid nach Absatz 6, bei dem das or-
ganische Amin ausgewahlt ist aus einem oder
mehreren von Monoethanolamin, Diethanolamin,
Triethanolamin und Mischungen davon.

10. Betriebsfluid nach Absatz 6, bei dem das orga-
no-anionische Tensid in Losung in einer Konzen-
tration von mehr als etwa 0,01 Gew.% und weni-
ger als etwa 12,0 Gew.% vorhanden ist, bezogen
auf das Wasser in dem Betriebsfluid.
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11. Betriebsfluid nach Absatz 10, bei dem das or-
gano-anionische Tensid in Lésung in einer Kon-
zentration von mehr als etwa 0,01 Gew.% und we-
niger als etwa 3,0 Gew.% vorhanden ist.

12. Betriebsfluid nach Absatz 6, bei dem das or-
gano-anionische Tensid ausgewahlt ist aus der
Gruppe umfassend Monoethanolammonium-alky-
laromatische Sulfonsdure, Monoethanolammoni-
um-Alkylcarbonsaure und Mischungen davon.
13. Betriebsfluid nach Absatz 12, bei dem die Al-
kylgruppe der Saure eine Lange im Bereich von
etwa 6 Kohlenstoffatomen bis etwa 18 Kohlen-
stoffatomen aufweist.

14. Betriebsfluid nach Absatz 12, bei dem die Al-
kylgruppe der Saure eine Lange im Bereich von
etwa 10 Kohlenstoffatomen bis etwa 14 Kohlen-
stoffatomen aufweist.

15. Betriebsfluid nach Absatz 12, bei dem die Al-
kylgruppe von R eine Alkylkette mit einer Lange
ist, die im Wesentlichen gleich einer Kohlenwas-
serstoffkettenlange in einem nicht-wassrigen Flu-
id in einem Filterkuchen ist, der wahrend des Be-
triebs eines Bohrlochs gebildet wird.

16. Verfahren zur Beseitigung eines NAF-Filterku-
chens in einem Bohrloch, bei dem:

ein Betriebsfluid erhalten wird, das ein organo-
anionisches Tensid in Wasser umfasst,

ein Volumen des Betriebsfluids in ein Bohrloch
gepumpt wird, das einen NAF-Filterkuchen ein-
schlief3t, wobei das Volumen des Betriebsfluids so
gepumpt wird, dass es den NAF-Filterkuchen kon-
taktiert.

17. Verfahren nach Absatz 16, bei dem der NAF-
Filterkuchen auf mindestens einem von einer
Bruchflache, einem Sandsieb, Kiespackungskom-
ponenten und einer Bohrlochwand angeordnet ist.
18. Verfahren nach Absatz 16, bei dem das Be-
seitigungsverfahren wahrend eines Bohrvorgangs
angewendet wird, bei dem Lost Returns auftreten,
wobei das aktive Bohren wahrend der Anwendung
des Beseitigungsverfahrens pausiert.

19. Verfahren nach Absatz 18, bei dem die Lost
Returns teilweise auf einen Bruch in der Formati-
on zurtckzufihren sind und ferner eine FCS-Be-
handlungspille angewendet wird, bevor das aktive
Bohren wieder aufgenommen wird.

20. Verfahren nach Absatz 16, bei dem das Volu-
men des Betriebsfluids wahrend mindestens einer
von Bohrvorgéngen, Abschlussvorgangen, Pro-
duktionsvorgédngen und Injektionsvorgangen an-
gewendet wird.

21. Verfahren nach Absatz 20, bei dem das Bohr-
loch ein offenes Lochsegment umfasst, wobei der
NAF-Filterkuchen auf einer Bohrlochwand in dem
offenen Lochsegment gebildet ist und wobei das
Betriebsfluid auf das offene Lochsegment ange-
wendet wird.

22. Verfahren nach Absatz 20, bei dem das Bohr-
loch Sandkontrollausriistung umfasst, wobei der
NAF-Filterkuchen auf mindestens einer Kompo-
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nente der Sandkontrollausriistung gebildet ist und
wobei das Betriebsfluid so angewendet wird, dass
die mindestens eine Komponente der Sandkon-
trollausrustung kontaktiert wird.

23. Verfahren nach Absatz 16, bei dem das or-
gano-anionische Tensid die folgende allgemeine
Formel aufweist:

{R-Xy{Y}

in der R ausgewahlt ist aus der Gruppe umfassend
lineare und verzweigte Alkyl- und Arylalkyl-Koh-
lenwasserstoffketten, in der X eine S&ure ausge-
wahlt aus der Gruppe umfassend Sulfonsauren,
Carbonséuren, Phosphorséuren und Mischungen
davon ist, und in der Y ein organisches Amin
ausgewahlt aus der Gruppe umfassend Monoe-
thanolamin, Diethanolamin, Triethanolamin, Ethy-
lendiamin, Propylendiamin, Diethylentriamin, Trie-
thylentetraamin, Tetraethylenpentamin, Dipropy-
lentriamin, Tripropylentetraamin, Tetrapropylen-
pentamin und Mischungen davon ist.

24. Verfahren nach Absatz 23, bei dem das orga-
no-anionische Tensid hergestellt wird, indem die
organische Saure und das organische Amin in ei-
ner wassrigen Losung kontaktiert werden, wobei
die organische Saure relativ zu dem organischen
Amin in mindestens einem Molaquivalent vorhan-
den ist.

25. Verfahren nach Absatz 23, bei dem das orga-
no-anionische Tensid in Losung in einer Konzen-
tration von mehr als etwa 0,01 Gew.% und weni-
ger als etwa 12,0 Gew.% vorhanden ist, bezogen
auf das Wasser in dem Fluid.

26. Verfahren nach Absatz 25, bei dem das orga-
no-anionische Tensid in Losung in einer Konzen-
tration von mehr als etwa 0,01 Gew.% und weni-
ger als etwa 3,0 Gew.% vorhanden ist.

27. Verfahren nach Absatz 23, bei dem das or-
gano-anionische Tensid ausgewahlt ist aus der
Gruppe umfassend Monoethanolammonium-alky-
laromatische Sulfonsaure, Monoethanolammoni-
um-Alkylcarbonsaure und Mischungen davon.
28. Verfahren nach Absah 27, bei dem die Alkyl-
gruppe von R eine Alkylkette mit einer Lange ist,
die im Wesentlichen gleich einer Kohlenwasser-
stoffkettenlédnge in einem nicht-wéassrigen Fluid in
einem Filterkuchen ist.

29. Verfahren zum Bohren eines Bohrlochs, bei
dem

mit einem Bohrfluid auf NAF-Basis durch eine For-
mation gebohrt wird, um ein Bohrloch zu bilden,
bis sich in der Formation ein Bruch bildet,

ein Betriebsfluid in das Bohrloch und in den Bruch
gepumpt wird, wobei das Betriebsfluid ein organo-
anionisches Tensid in Wasser umfasst,

eine Bruchverschlussspannungsbehandlung auf
den Bruch angewendet wird und

unter Verwendung des Bohrfluids auf NAF-Basis
weiter durch die Formation gebohrt wird.
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30. Verfahren nach Absatz 29, bei dem das or-
gano-anionische Tensid die folgende allgemeine
Formel aufweist:

{R-Xy{Y}

in der R ausgewahlt ist aus der Gruppe umfassend
lineare und verzweigte Alkyl- und Arylalkyl-Koh-
lenwasserstoffketten, in der X eine Saure ausge-
wahlt aus der Gruppe umfassend Sulfonsauren,
Carbonséuren, Phosphorsduren und Mischungen
davon ist, und in der Y ein organisches Amin
ausgewahlt aus der Gruppe umfassend Monoe-
thanolamin, Diethanolamin, Triethanolamin, Ethy-
lendiamin, Propylendiamin, Diethylentriamin, Trie-
thylentetraamin, Tetraethylenpentamin, Dipropy-
lentriamin, Tripropylentetraamin, Tetrapropylen-
pentamin und Mischungen davon ist.

31. Verfahren nach Absatz 30, bei dem das orga-
no-anionische Tensid hergestellt wird, indem die
organische Saure und das organische Amin in ei-
ner wassrigen Losung kontaktiert werden, wobei
die organische Saure relativ zu dem organischen
Amen in mindestens einem Molaquivalent vorhan-
den ist.

32. Verfahren nach Absatz 30, bei dem das orga-
no-anionische Tensid in Losung in einer Konzen-
tration von mehr als etwa 0,01 Gew.% und weni-
ger als etwa 12,0 Gew.% vorhanden ist, bezogen
auf das Wasser in dem Fluid.

33. Verfahren nach Absatz 32, bei dem das orga-
no-anionische Tensid in Losung in einer Konzen-
tration von mehr als etwa 0,01 Gew.% und weni-
ger als etwa 3,0 Gew.% vorhanden ist.

34. Verfahren nach Absatz 30, bei dem das or-
gano-anionische Tensid ausgewahlt ist aus der
Gruppe umfassend Monoethanolammonium-alky-
laromatische Sulfonsdure, Monoethanolammoni-
um-Alkylcarbonsaure und Mischungen davon.
35. Verfahren nach Absatz 34, bei dem auf
der Bruchflache ein NAF-Filterkuchen angeordnet
wird, und bei dem die Alkylgruppe von R eine Al-
kylkette mit einer Lange ist, die im Wesentlichen
gleich einer Kohlenwasserstoffkettenlédnge in ei-
nem nichtwassrigen Fluid in einem Filterkuchen
ist.

36. Verfahren nach Absatz 30, bei dem das Be-
triebsfluid gepumpt wird, nachdem Lost Returns
erkannt worden sind.

37. Verfahren zum Produzieren von Kohlenwas-
serstoffen aus einem Bohrloch, bei dem:

mit einem Bohrfluid auf NAF-Basis durch eine
Formation gebohrt wird, um ein Bohrloch zu bil-
den, wobei auf mindestens einer Komponente des
Bohrlochs ein NAF-Filterkuchen gebildet wird,
die mindestens eine Komponente des Bohrlochs
mit einem Betriebsfluid behandelt wird, das ein or-
gano-anionisches Tensid in Wasser umfasst, so
dass der NAF-Filterkuchen beseitigt wird, und

durch das Bohrloch Kohlenwasserstoffe produ-
ziert werden.

38. Verfahren nach Absatz 37, bei dem das or-
gano-anionische Tensid die folgende allgemeine
Formel aufweist:

{R-Xy{Y}

in der R ausgewahlt ist aus der Gruppe umfassend
lineare und verzweigte Alkyl- und Arylalkyl-Koh-
lenwasserstoffketten, in der X eine S&ure ausge-
wahlt aus der Gruppe umfassend Sulfonsauren,
Carbonséuren, Phosphorséuren und Mischungen
davon ist, und in der Y ein organisches Amin
ausgewahlt aus der Gruppe umfassend Monoe-
thanolamin, Diethanolamin, Triethanolamin, Ethy-
lendiamin, Propylendiamin, Diethylentriamin, Trie-
thylentetraamin, Tetraethylenpentamin, Dipropy-
lentriamin, Tripropylentetraamin, Tetrapropylen-
pentamin und Mischungen davon ist.

INDUSTRIELLE ANWENDBARKEIT

[0076] Die hier beschriebenen Systeme und Verfah-
ren sind auf die Ol- und Gasindustrie anwendbar.

[0077] Es wird angenommen, dass die zuvor be-
schriebene Offenbarung mehrere eigenstandige Er-
findungen mit unabhangiger Anwendbarkeit ein-
schliel3t. Obwohl jede dieser Erfindungen hier in ih-
rer bevorzugten Form offenbart worden ist, sollten die
hier offenbarten und illustrierten spezifischen Aus-
fuhrungsformen nicht im einschrdnkenden Sinne ver-
standen werden, da zahlreiche Varianten mdglich
sind. Der vorliegende Gegenstand der Erfindungen
schlief3t alle neuen und nicht offensichtlichen Kom-
binationen und Unterkombinationen der verschiede-
nen Elemente, Strukturen, Funktionen und/oder Ei-
genschaften ein, die hier offenbart sind. Wenn in ahn-
licher Weise die Anspriiche “ein” oder “ein erstes”
Element oder Aquivalent davon zitieren, sollten diese
Anspriiche so verstanden werden, dass die Einbrin-
gung von einem oder mehreren derartigen Elemen-
te eingeschlossen ist, wobei zwei oder mehr derar-
tige Elemente weder erforderlich noch ausgeschlos-
sen sind.

[0078] Es wird angenommen, dass die folgenden
Anspriiche den Schwerpunkt speziell auf bestimm-
te Kombinationen und Unterkombinationen legen, die
eine der offenbarten Erfindungen betreffen und neu
und nicht offensichtlich sind. In anderen Kombinatio-
nen und Unterkombinationen von Strukturen, Funk-
tionen, Elementen und/oder Eigenschaften verkor-
perte Erfindungen kénnen durch Anpassung der vor-
liegenden Anspriiche oder Prasentation von neuen
Anspriichen in dieser oder einer verwandten Anmel-
dung beansprucht werden. Solche angepassten oder
neuen Anspriiche, ob sie eine andere Erfindung oder
dieselbe Erfindung betreffen, ob im Schutzanspruch
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gegeniber den urspringlichen Anspriichen anders,
weiter, enger oder gleich, werden auch als in den
vorliegenden Gegenstand der Erfindungen der vorlie-
genden Offenbarung eingeschlossen angesehen.
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Patentanspriiche

1. Betriebsfluid zur Verwendung bei Vorgéngen an
Bohrléchern, die mit der Produktion von Kohlenwas-
serstoffen im Zusammenhang stehen, wobei das Flu-
id umfasst:

Wasser und
mindestens ein organo-anionisches Tensid.

2. Betriebsfluid nach Anspruch 1, das ferner gelés-
te Salze umfasst, wobei die Konzentration der gel6s-
ten Salze groRer als etwa 0,1 Gew.% und weniger als
etwa 6,0 Gew.% betragt, bezogen auf das Gewicht
des Wassers in dem wassrigen Fluid.

3. Betriebsfluid nach Anspruch 1, das wahrend
Bohrvorgangen als Pille geliefert wird.

4. Betriebsfluid nach Anspruch 1, das so ange-
passt ist, dass es sich wahrend der Verwendung in
mindestens einem von Bohrvorgéngen, Abschluss-
vorgangen, Produktionsvorgangen und Injektionsvor-
gangen als Behandlungsfluid verhalt.

5. Betriebsfluid nach Anspruch 4, bei dem das Be-
handlungsfluid so angepasst ist, dass es einen NAF-
Filterkuchen beseitigt, und bei dem das Behand-
lungsfluid so angepasst ist, dass der Filterkuchen be-
seitigt wird, indem mindestens eines der Folgenden
durchgefiihrt wird:

Anderung der Benetzbarkeit des NAF-Filterkuchens
von 6lbenetzend zu wasserbenetzend und
Gewinnen von nicht-wéssrigem Fluid, das mit dem
NAF-Filterkuchen assoziiert ist.

6. Betriebsfluid nach Anspruch 1, bei dem das or-
gano-anionische Tensid die folgende allgemeine For-
mel aufweist:

{R-Xy{Y}

in der R ausgewahlt ist aus der Gruppe umfas-
send lineare und verzweigte Alkyl- und Arylalkyl-Koh-
lenwasserstoffketten, in der X eine Saure ausge-
wahlt aus der Gruppe umfassend Sulfonsauren, Car-
bonsé&uren, Phosphorséduren und Mischungen davon
ist, und in der Y ein organisches Amin ausgewahlt
aus der Gruppe umfassend Monoethanolamin, Diet-
hanolamin, Triethanolamin, Ethylendiamin, Propy-
lendiamin, Diethylentriamin, Triethylentetraamin, Te-
traethylenpentamin, Dipropylentriamin, Tripropylen-
tetraamin, Tetrapropylenpentamin und Mischungen
davon ist.

7. Betriebsfluid nach Anspruch 6, bei dem das or-
gano-anionische Tensid hergestellt wird, indem die
Saure und das organische Amin bei Temperaturenim
Bereich von etwa -50°C bis etwa 200°C kontaktiert
werden.

8. Betriebsfluid nach Anspruch 6, bei dem das or-
gano-anionische Tensid hergestellt wird, indem die
Saure und das organische Amin in einer wéassrigen
Lésung kontaktiert werden, wobei die Saure relativ
zu dem organischen Amin in mindestens einem Mol-
aquivalent vorhanden ist.

9. Betriebsfluid nach Anspruch 6, bei dem das or-
ganische Amin ausgewahlt ist aus einem oder meh-
reren von Monoethanolamin, Diethanolamin, Trietha-
nolamin und Mischungen davon.

10. Betriebsfluid nach Anspruch 6, bei dem das or-
gano-anionische Tensid in Lésung in einer Konzen-
tration von mehr als etwa 0,01 Gew.% und weniger
als etwa 12,0 Gew.% vorhanden ist, bezogen auf das
Wasser in dem Betriebsfluid.

11. Betriebsfluid nach Anspruch 10, bei dem das
organo-anionische Tensid in Losung in einer Konzen-
tration von mehr als etwa 0,01 Gew.% und weniger
als etwa 3,0 Gew.% vorhanden ist.

12. Betriebsfluid nach Anspruch 6, bei dem das or-
gano-anionische Tensid ausgewahlt ist aus der Grup-
pe umfassend Monoethanolammonium-alkylaromati-
sche Sulfonsaure, Monoethanolammonium-Alkylcar-
bonsdure und Mischungen davon.

13. Betriebsfluid nach Anspruch 12, bei dem die
Alkylgruppe der Saure eine Lange im Bereich von et-
wa 6 Kohlenstoffatomen bis etwa 18 Kohlenstoffato-
men aufweist.

14. Betriebsfluid nach Anspruch 12, bei dem die
Alkylgruppe der Saure eine Lange im Bereich von et-
wa 10 Kohlenstoffatomen bis etwa 14 Kohlenstoffato-
men aufweist.

15. Betriebsfluid nach Anspruch 12, bei dem die
Alkylgruppe von R eine Alkylkette mit einer Lange
ist, die im Wesentlichen gleich einer Kohlenwasser-
stoffkettenlédnge in einem nicht-wéassrigen Fluid in ei-
nem Filterkuchen ist, der wahrend des Betriebs eines
Bohrlochs gebildet wird.

16. Verfahren zur Beseitigung eines NAF-Filterku-
chens in einem Bohrloch, bei dem:
ein Betriebsfluid erhalten wird, das ein organo-anio-
nisches Tensid in Wasser umfasst,
ein Volumen des Betriebsfluids in ein Bohrloch ge-
pumpt wird, das einen NAF-Filterkuchen einschliel3t,
wobei das Volumen des Betriebsfluids so gepumpt
wird, dass es den NAF-Filterkuchen kontaktiert.

17. Verfahren nach Anspruch 16, bei dem der NAF-
Filterkuchen auf mindestens einem von einer Bruch-
flache, einem Sandsieb, Kiespackungskomponenten
und einer Bohrlochwand angeordnet ist.
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18. Verfahren nach Anspruch 16, bei dem das
Beseitigungsverfahren wahrend eines Bohrvorgangs
angewendet wird, bei dem Lost Returns auftreten,
wobei das aktive Bohren wéahrend der Anwendung
des Beseitigungsverfahrens pausiert.

19. Verfahren nach Anspruch 18, bei dem die Lost
Returns teilweise auf einen Bruch in der Formation
zuruickzufihren sind und ferner eine FCS-Behand-
lungspille angewendet wird, bevor das aktive Bohren
wieder aufgenommen wird.

20. Verfahren nach Anspruch 16, bei dem das Vo-
lumen des Betriebsfluids wéhrend mindestens einem
von Bohrvorgéngen, Abschlussvorgéangen, Produkti-
onsvorgangen und Injektionsvorgdngen angewendet
wird.

21. Verfahren nach Anspruch 20, bei dem das
Bohrloch ein offenes Lochsegment umfasst, wobei
der NAF-Filterkuchen auf einer Bohrlochwand in dem
offenen Lochsegment gebildet ist und wobei das Be-
triebsfluid auf das offene Lochsegment angewendet
wird.

22. Verfahren nach Anspruch 20, bei dem das
Bohrloch Sandkontrollausristung umfasst, wobei der
NAF-Filterkuchen auf mindestens einer Komponen-
te der Sandkontrollausrustung gebildet ist und wo-
bei das Betriebsfluid so angewendet wird, dass die
mindestens eine Komponente der Sandkontrollaus-
ristung kontaktiert wird.

23. Verfahren nach Anspruch 16, bei dem das or-
gano-anionische Tensid die folgende allgemeine For-
mel aufweist:

{R-Xy{Y}

in der R ausgewahlt ist aus der Gruppe umfas-
send lineare und verzweigte Alkyl- und Arylalkyl-Koh-
lenwasserstoffketten, in der X eine Saure ausge-
wahlt aus der Gruppe umfassend Sulfonsauren, Car-
bonsé&uren, Phosphorséduren und Mischungen davon
ist, und in der Y ein organisches Amin ausgewahlt
aus der Gruppe umfassend Monoethanolamin, Diet-
hanolamin, Triethanolamin, Ethylendiamin, Propy-
lendiamin, Diethylentriamin, Triethylentetraamin, Te-
traethylenpentamin, Dipropylentriamin, Tripropylen-
tetraamin, Tetrapropylenpentamin und Mischungen
davon ist.

24. Verfahren nach Anspruch 23, bei dem das or-
gano-anionische Tensid hergestellt wird, indem die
organische Saure und das organische Amin in einer
wassrigen Lésung kontaktiert werden, wobei die or-
ganische Saure relativ zu dem organischen Amin in
mindestens einem Molaquivalent vorhanden ist.

25. Verfahren nach Anspruch 23, bei dem das or-
gano-anionische Tensid in Lésung in einer Konzen-
tration von mehr als etwa 0,01 Gew.% und weniger
als etwa 12,0 Gew.% vorhanden ist, bezogen auf das
Wasser in dem Fluid.

26. Verfahren nach Anspruch 25, bei dem das or-
gano-anionische Tensid in Lésung in einer Konzen-
tration von mehr als etwa 0,01 Gew.% und weniger
als etwa 3,0 Gew.% vorhanden ist.

27. Verfahren nach Anspruch 23, bei dem das or-
gano-anionische Tensid ausgewahlt ist aus der Grup-
pe umfassend Monoethanolammonium-alkylaromati-
sche Sulfonsaure, Monoethanolammonium-Alkylcar-
bonsdure und Mischungen davon.

28. Verfahren nach Anspruch 27, bei dem die Al-
kylgruppe von R eine Alkylkette mit einer Lénge ist,
die im Wesentlichen gleich einer Kohlenwasserstoff-
kettenldnge in einem nichtwéssrigen Fluid in einem
Filterkuchen ist.

29. Verfahren zum Bohren eines Bohrlochs, bei
dem
mit einem Bohrfluid auf NAF-Basis durch eine Forma-
tion gebohrt wird, um ein Bohrloch zu bilden, bis sich
in der Formation ein Bruch bildet,
ein Betriebsfluid in das Bohrloch und in den Bruch ge-
pumpt wird, wobei das Betriebsfluid ein organo-anio-
nisches Tensid in Wasser umfasst,
eine Bruchverschlussspannungsbehandlung auf den
Bruch angewendet wird und
unter Verwendung des Bohrfluids auf NAF-Basis wei-
ter durch die Formation gebohrt wird.

30. Verfahren nach Anspruch 29, bei dem das or-
gano-anionische Tensid die folgende allgemeine For-
mel aufweist:

{R-Xy{Y}

in der R ausgewahlt ist aus der Gruppe umfas-
send lineare und verzweigte Alkyl- und Arylalkyl-Koh-
lenwasserstoffketten, in der X eine Sdure ausge-
wahlt aus der Gruppe umfassend Sulfonsauren, Car-
bonséduren, Phosphorsauren und Mischungen davon
ist, und in der Y ein organisches Amin ausgewahlt
aus der Gruppe umfassend Monoethanolamin, Diet-
hanolamin, Triethanolamin, Ethylendiamin, Propy-
lendiamin, Diethylentriamin, Triethylentetraamin, Te-
traethylenpentamin, Dipropylentriamin, Tripropylen-
tetraamin, Tetrapropylenpentamin und Mischungen
davon ist.

31. Verfahren nach Anspruch 30, bei dem das or-
gano-anionische Tensid hergestellt wird, indem die
organische Saure und das organische Amin in einer
wassrigen Lésung kontaktiert werden, wobei die or-
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ganische Saure relativ zu dem organischen Amin in
mindestens einem Molaquivalent vorhanden ist.

32. Verfahren nach Anspruch 30, bei dem das or-
gano-anionische Tensid in Losung in einer Konzen-
tration von mehr als etwa 0,01 Gew.% und weniger
als etwa 12,0 Gew.% vorhanden ist, bezogen auf das
Wasser in dem Fluid.

33. Verfahren nach Anspruch 32, bei dem das or-
gano-anionische Tensid in Losung in einer Konzen-
tration von mehr als etwa 0,01 Gew.% und weniger
als etwa 3,0 Gew.% vorhanden ist.

34. Verfahren nach Anspruch 30, bei dem das or-
gano-anionische Tensid ausgewahlt ist aus der Grup-
pe umfassend Monoethanolammonium-alkylaromati-
sche Sulfonsdure, Monoethanolammonium-Alkylcar-
bons&ure und Mischungen davon.

35. Verfahren nach Anspruch 34, bei dem auf der
Bruchflache ein NAF-Filterkuchen angeordnet wird,
und bei dem die Alkylgruppe von R eine Alkylkette
mit einer Lange ist, die im Wesentlichen gleich einer
Kohlenwasserstoffkettenldnge in einem nicht-wassri-
gen Fluid in einem Filterkuchen ist.

36. Verfahren nach Anspruch 30, bei dem das Be-
triebsfluid gepumpt wird, nachdem Lost Returns er-
kannt worden sind.

37. Verfahren zum Produzieren von Kohlenwas-
serstoffen aus einem Bohrloch, bei dem:
mit einem Bohrfluid auf NAF-Basis durch eine Forma-
tion gebohrt wird, um ein Bohrloch zu bilden, wobei
auf mindestens einer Komponente des Bohrlochs ein
NAF-Filterkuchen gebildet wird,
die mindestens eine Komponente des Bohrlochs mit
einem Betriebsfluid behandelt wird, das ein organo-
anionisches Tensid in Wasser umfasst, so dass der
NAF-Filterkuchen beseitigt wird, und
durch das Bohrloch Kohlenwasserstoffe produziert
werden.

38. Verfahren nach Anspruch 37, bei dem das or-
gano-anionische Tensid die folgende allgemeine For-
mel aufweist:

{R-Xy{Y}

in der R ausgewahlt ist aus der Gruppe umfas-
send lineare und verzweigte Alkyl- und Arylalkyl-Koh-
lenwasserstoffketten, in der X eine Saure ausge-
wahlt aus der Gruppe umfassend Sulfonsauren, Car-
bonsé&uren, Phosphorséduren und Mischungen davon
ist, und in der Y ein organisches Amin ausgewahlt
aus der Gruppe umfassend Monoethanolamin, Diet-
hanolamin, Triethanolamin, Ethylendiamin, Propy-
lendiamin, Diethylentriamin, Triethylentetraamin, Te-
traethylenpentamin, Dipropylentriamin, Tripropylen-

tetraamin, Tetrapropylenpentamin und Mischungen
davon ist.

Es folgen 7 Blatt Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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