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©   Um  einen  Hammerbrecher  (1)  mit  oberhalb  des  Ham- 
merrotors  (4)  befindlichem,  mit  einem  Auslaßrost  (14) 
abgedecktem  Prallschacht  (13)  zu  schaffen,  mit  dem  Materia- 
lien  unterschiedlicher  Beschaffenheit  auf  eine  bestimmte 
vorgegebene  Stückgröße  mit  möglichst  günstigem  Energie- 
und  Zeitaufwand  ohne  Auswechseln  des  Rostes  (14)  zerklei- 
nert  werden  können,  wird  der  Auslaßrost  (14)  verstell  beweg- 
lich,  insbesondere  schwenkbeweglich  gelagert  und  mit  ein- 
em  Antrieb  verbunden. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   H a m m e r b r e c h e r  

s o w i e   a u f   e i n   V e r f a h r e n   zu  s e i n e m   B e t r i e b ,   i n s b e s o n d e -  

re  zum  Z e r k l e i n e r n   von  A l t m a t e r i a l ,   b e s t e h e n d   aus   e i -  

nem  mi t   e i n e m   G u t e i n l a ß   v e r s e h e n e n   G e h ä u s e ,   in  w e l c h e m  

e i n   h o r i z o n t a l   g e l a g e r t e r   H a m m e r r o t o r   u m l ä u f t ,   und  m i t  

e i n e m   o b e r h a l b   des  H a m m e r r o t o r s   b e f i n d l i c h e n   P r a l l -  

s c h a c h t ,   de r   s i c h   t a n g e n t i a l   in  U m l a u f r i c h t u n g   d e s  

R o t o r s   e r s t r e c k t ,   s o w i e   mi t   e i n e m   den  P r a l l s c h a c h t  

q u e r   zu  d e s s e n   Achse   a b d e c k e n d e n   A u s l a ß r o s t   a l s   G u t -  

a u s t r i t t .  

Die  A u f b e r e i t u n g   von  A l t m a t e r i a l ,   z . B .   A u t o k a r o s s e r i e n  

und  B l e c h s a m m e l s c h r o t t   m i t  H a m m e r b r e c h e r n   h a t   in  d e n  

v e r g a n g e n e n   J a h r e n   immer  s t ä r k e r   z u g e n o m m e n   und  a n  

B e d e u t u n g   g e w o n n e n .   Der  S t r u k t u r w a n d e l   b e i   den  R o h -  

s t a h l e r z e u g u n g s v e r f a h r e n   l ä ß t   den  S c h r o t t h a n d e l   i m m e r  

h ö h e r e   Q u a l i t ä t s a n f o r d e r u n g e n   an  den  a u f b e r e i t e t e n   A l t -  

s c h r o t t   s t e l l e n .   Im  Zuge  d i e s e r   E n t w i c k l u n g e n   b e s t e h t  

a u c h   im  S c h r o t t h a n d e l   d ie   T e n d e n z ,   e n t s p r e c h e n d   dem 

b e a b s i c h t i g t e n   W e i t e r v e r w e n d u n g s z w e c k   des  A l t -  

s c h r o t t s ,   u n t e r s c h i e d l i c h   d e f i n i e r t e   S t ü c k g r ö ß e n   u n d  

D i c h t e n   des   a u f b e r e i t e t e n   M a t e r i a l s   zu  v e r l a n g e n .  

Zur  A u f b e r e i t u n g   von  A l t s c h r o t t   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e  

H a m m e r b r e c h e r   e i n g e s e t z t .   Ein  H a m m e r b r e c h e r   de r   e i n -  

g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   i s t   aus  d e r   DE-PS  1  272  091  b e -  

k a n n t .   Die  Z e r k l e i n e r u n g   des  a u f g e g e b e n e n   S c h r o t t e s  

e r f o l g t   b e i   d i e s e m   H a m m e r b r e c h e r   d u r c h   p e n d e l n d   a u f g e -  

h ä n g t e   S c h l a g h ä m m e r ,   d ie   an  e i n e m   m i t   h o h e r   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   u m l a u f e n d e n   R o t o r   b e f e s t i g t   s i n d   und  g e g e n  -  



im  A b s t a n d   vom  S c h l a g k r e i s   d e r   Hämmer  a n g e o r d n e t e  -  

Ambosse   s c h l a g e n .   Das  f r e i e   Ende  e i n e s   j e d e n   S c h l a g -  

h a m m e r s   f ü h r t   a u f   das   zu  z e r k l e i n e r n d e   M a t e r i a l   i n n e r -  

h a l b   des   G e h ä u s e s   e i n e n   n a c h g i e b i g e n   S c h l a g   aus   u n d  

z e r s c h n e i d e t ,   z e r r e i ß t   und  z e r s c h n i t z e l t   e s .   Auf  d i e s e  

W e i s e   w i r d   bspw.   e i n e   A u t o k a r o s s e r i e   o d e r   e i n   a n d e r e s  

v o l u m i n ö s e s   B l e c h t e i l   in   e i n e   A n z a h l   k l e i n e r   S t ü c k e  

u n t e r t e i l t ,   d i e   d u r c h   d i e   S c h l ä g e   d e r   Hämmer  w e i t e r   i n  

d e r   Größe   r e d u z i e r t   und  v e r d i c h t e t   w e r d e n .   Das  Z e r -  

k l e i n e r u n g s g u t   w i r d   s o d a n n   vom  H a m m e r r o t o r   bzw.  v o n  
den   Hämmern  u n m i t t e l b a r   in   R i c h t u n g   a u f   e i n e n   a u s -  
t a u s c h b a r e n   K l a s s i e r r o s t   a b g e s c h l e u d e r t ,   d e r   e i n e n  

o b e r h a l b   des  H a m m e r r o t o r s   l i e g e n d e n ,   in  F l u c h t   m i t  

e i n e r   an  d i e   B r e c h w e r k z e u g e   in  U m l a u f r i c h t u n g   g e l e g t e n  

T a n g e n t e   v e r l a u f e n d e n   S c h a c h t   a b d e c k t .   D u r c h   den  A u f -  

p r a l l   d e r   S t ü c k e   a u f   d i e   Wände  des   P r a l l s c h a c h t e s   u n d  

g g f s .   a u f   den  K l a s s i e r r o s t   e r f ä h r t   das   d u r c h   d i e  

S c h l a g h ä m m e r   v o r v e r d i c h t e t e   M a t e r i a l   e i n e   z u s ä t z l i c h e  

V e r d i c h t u n g ,   so  daß  e t w a   f a u s t g r o ß e   " N u g g e t s "   g r o ß e r  

D i c h t e   e n t s t e h e n .   D u r c h   den  A u s t a u s c h   des   e i n g e s e t z t e n  

R o s t e s   g e g e n   e i n e n   a n d e r e n   m i t  R o s t ö f f n u n g e n   a n d e r e r  

G r ö ß e   u n d / o d e r   Form,   k a n n   im  m ö g l i c h e n   Rahmen  d i e  

S t ü c k g r ö ß e   und  D i c h t e   des   a u f g e g e b e n e n   M a t e r i a l s   v e r ä n -  

d e r t   w e r d e n .   D a b e i   s p i e l t   f ü r   das  K l a s s i e r e n   d e r   P r a l l -  

s c h a c h t   e i n e   w e s e n t l i c h e   R o l l e .   S c h r o t t s t ü c k e ,   d i e   d e n  

R o s t   n i c h t   t r e f f e n ,   und  S t ü c k e ,   d ie   den  R o s t   z w a r  

t r e f f e n ,   ihn   a b e r   w e g e n   i h r e r   Form  und  G r ö ß e ,   i h r e r  

g e r i n g e n   Masse   und  n i c h t   in  a u s r e i c h e n d e m  M a ß e   v o r h a n -  

d e n e n   k i n e t i s c h e n   E n e r g i e   u . U .   n i c h t   p a s s i e r e n   k ö n n e n  

f a l l e n   in  den  P r a l l s c h a c h t   z u r ü c k   und  p r a l l e n   d o r t  

t e i l s   mi t   dem  d u r c h   d i e   S c h l a g h ä m m e r   h o c h g e s c h l e u d e r -  

t e n   e n t g e g e n k o m m e n d e n   M a t e r i a l   zusammen   o d e r   s i e   w e r -  

den  g e g e n   d i e   P r a l l s c h a c h t w ä n d e   g e s c h l e u d e r t   und  e r f a h -  

r e n   d u r c h   den  A u f p r a l l   e i n e   z u s ä t z l i c h e   V e r d i c h t u n g .  



S c h r o t t s t ü c k e ,   d i e   n i c h t   a u s r e i c h e n d   im  P r a l l s c h a c h t  

v e r d i c h t e t   w e r d e n ,   um  d i e   R o s t ö f f n u n g e n   zu  p a s s i e r e n ,  

w e r d e n   von  den  S c h l a g h ä m m e r n   an  d e r   am  G u t e i n l a ß   a n g e -  
o r d n e t e n   A m b o ß k a n t e   w e i t e r   z e r k l e i n e r t   und ,   n a c h d e m  

s i c h   d i e s e r   V o r g a n g   u .U .   m e h r f a c h   w i e d e r h o l t   h a t ,  

d u r c h   den  R o s t   a u s g e w o r f e n .   Im  w e s e n t l i c h e n   a r b e i t e t  

d i e s e r   b e k a n n t e   H a m m e r b r e c h e r   z u f r i e d e n s t e l l e n d .  

A l l e r d i n g s   l a s s e n   s i c h   mi t   d i e s e m   H a m m e r b r e c h e r   A n f o r -  

d e r u n g e n ,   wie  u n t e r s c h i e d l i c h e   S c h r o t t d i c h t e n   u n d  

S t ü c k g r ö ß e n ,   d i e   d e r   S c h r o t t h a n d e l   an  das   f e r t i g   a u f b e -  

r e i t e t e   M a t e r i a l   s t e l l t ,   n u r   d u r c h   w a h l w e i s e n   E i n s a t z  

von  v e r s c h i e d e n a r t i g e n   A u s l a ß r o s t e n   mi t   u n t e r s c h i e d l i -  

chen   R o s t ö f f n u n g e n   e r z i e l e n ,   d i e   in  A n p a s s u n g   an  d a s  

zu  e r r e i c h e n d e   Z e r k l e i n e r u n g s e r g e b n i s   g e g e n e i n a n d e r  

a u s g e t a u s c h t   w e r d e n   m ü s s e n .   Die  mi t   j edem  A u s t a u s c h  

des   R o s t e s   v e r b u n d e n e   S t i l l s t a n d z e i t  d e r   M a s c h i n e   u n d  

de r   d a r a u s   r e s u l t i e r e n d e   P r o d u k t i o n s a u s f a l l   w i r k t   s i c h  

in  h ö c h s t e m   Maße  u n w i r t s c h a f t l i c h   a u s ,   zumal   d i e   S t i l l -  

s t a n d z e i t e n ,   je  n a c h   H ä u f i g k e i t   e i n e s   d u r c h   d i e   z u  

e r z i e l e n d e   g e w ü n s c h t e   D i c h t e   bzw.  A b m e s s u n g   des   M a -  

t e r i a l s   v o r g e g e b e n e n ,   n o t w e n d i g e n   R o s t w e c h s e l s ,   e r h e b -  

l i c h e   Ausmaße   a n n e h m e n   k ö n n e n .   D i e s   i s t   b e s o n d e r s   d e r  

F a l l   be i   in  s e i n e r   B e s c h a f f e n h e i t   s t a r k   w e c h s e l n d e m ,  

h e t e r o g e n e m   A l t m a t e r i a l ,   w e l c h e s   in  A b h ä n g i g k e i t   v o n  

den  u n t e r s c h i e d l i c h e n   zu  z e r k l e i n e r n d e n   M a t e r i a l i e n  

d e m e n t s p r e c h e n d   u n t e r s c h i e d l i c h e   R o s t e   bzw.  R o s t ö f f n u n -  

gen  e r f o r d e r t ,   um  d i e   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e   S c h r o t t d i c h t e  

bzw.  - a b m e s s u n g e n   e r z e u g e n   zu  k ö n n e n .   Ein  w e i t e r e r ,  

d ie   W i r t s c h a f t l i c h k e i t   b e e i n t r ä c h t i g e n d e r   F a k t o r   e r -  

g i b t   s i c h   d u r c h   d i e   n o t w e n d i g e   L a g e r h a l t u n g   e i n e r   V i e l -  

z a h l   g e g e b e n e n f a l l s   zum  E i n s a t z   zu  g e l a n g e n d e r   R o s t e  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   A u s f ü h r u n g   ( Ö f f n u n g s f o r m   und  - g r ö ß e ) .  



Ein   z u s ä t z l i c h e r   P r o d u k t i o n s a u s f a l l   e n t s t e h t   b e i   dem 

h e r k ö m m l i c h e n   H a m m e r b r e c h e r   a u c h   d a d u r c h ,   wie  n a c h f o l -  

g e n d   n o c h   e r l ä u t e r t ,   daß  d i e   p r o   Z e i t e i n h e i t   z e r k l e i -  

n e r t e   M a t e r i a l m e n g e   von  dem  V e r s c h l e i ß z u s t a n d   d e r  

S c h l a g h ä m m e r   bzw.   Z e r k l e i n e r u n g s w e r k z e u g e   a b h ä n g t   u n d  

d e m e n t s p r e c h e n d   e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß e   zu  v e r a r b e i -  

t e n d e   M a t e r i a l m e n g e   dem  H a m m e r b r e c h e r   und  s p e z i e l l   dem 

A u s l a ß r o s t   z u r   V e r a r b e i t u n g   z u g e f ü h r t   w i r d .   Nach  d e r  

I n b e t r i e b n a h m e   des   H a m m e r b r e c h e r s   o d e r   n a c h   e i n e m   v o r -  

g e n o m m e n e n   W e r k z e u g w e c h s e l   a r b e i t e t   d e r   H a m m e r b r e c h e r  

z u n ä c h s t   mi t   r e l a t i v   s c h a r f e n   Z e r k l e i n e r u n g s w e r k z e u -  

g e n .   Bei  n e u e n   s c h a r f k a n t i g e n   Z e r k l e i n e r u n g s w e r k z e u g e n  

w i r d   von  dem  a u f g e g e b e n e n   M a t e r i a l   z u n ä c h s t   k o n t i n u i e r -  

l i c h   v e r g l e i c h s w e i s e   k l e i n s t ü c k i g e s   M a t e r i a l   a n n ä h e r n d  

g l e i c h e r   G r ö ß e   a b g e t r e n n t ,   so  daß  dem  o b e n l i e g e n d e n  

A u s l a ß r o s t   e i n e   g l e i c h b l e i b e n d e   M a t e r i a l m e n g e   mi t   d e f i -  

n i e r t e r   S t ü c k g r ö ß e   z u g e f ü h r t   w i r d ,   d i e   den  R o s t   o h n e  

S t a u b i l d u n g   p r o b l e m l o s   p a s s i e r t .   H i n g e g e n   t r e n n e n   b z w .  

r e i ß e n   s t u m p f g e w o r d e n e   und  a b g e n u t z t e   Z e r k l e i n e r u n g s -  

w e r k z e u g e   n u r   n o c h   g r o ß f l ä c h i g e ,   g r o b e   S t ü c k e   von  dem 

zu  v e r a r b e i t e n d e n   M a t e r i a l   ab,   d i e   e r s t   n a c h   m e h r -  

f a c h e m   U m l a u f   im  H a m m e r b r e c h e r   und  w i e d e r h o l t e r   V e r -  

d i c h t u n g   an  den  Wänden  des   P r a l l s c h a c h t e s   und  d e n  

R o s t s t ä b e n   des   K l a s s i e r r o s t e s   a u f   d i e   e r f o r d e r l i c h e  

S t ü c k g r ö ß e   g e b r a c h t   w e r d e n ,   um  d i e   R o s t ö f f n u n g e n   p a s -  

s i e r e n   zu  k ö n n e n .   Die  v e r l ä n g e r t e   A u f e n t h a l t s z e i t  

d i e s e r   M a t e r i a l s t ü c k e   im  H a m m e r b r e c h e r   f ü h r t   zu  e i n e m  

M a t e r i a l s t a u   im  A u s l a ß b e r e i c h   des   H a m m e r b r e c h e r s   u n d  

e i n e r   d a r a u s   r e s u l t i e r e n d e n   v e r r i n g e r t e n   P r o d u k t i o n s -  

l e i s t u n g ;   z u s ä t z l i c h e   B e g l e i t e r s c h e i n u n g e n   s i n d   a u ß e r -  

dem  e i n   h ö h e r e r   V e r s c h l e i ß   a n . d e n   Z e r k l e i n e r u n g s w e r k -  

z e u g e n   und  d e r   A u s k l e i d u n g   des   H a m m e r b r e c h e r s ,   s o w i e  

e i n e   t e i l w e i s e   n i c h t   g e w ü n s c h t e   h ö h e r e   D i c h t e   des   z e r -  

k l e i n e r t e n   S c h r o t t e s .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   den  e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   H a m m e r b r e c h e r   so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  er  M a t e -  

r i a l i e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   B e s c h a f f e n h e i t   a u f   e i n e   b e -  

s t i m m t e   v o r g e g e b e n e   S t ü c k g r ö ß e   mi t   m ö g l i c h s t   g ü n s t i g e m  

E n e r g i e -   und  Z e i t a u f w a n d   und  d e r   Größe   d e r   S t ü c k e   e n t -  

s p r e c h e n d e m   b e s t i m m t e n   W i r k u n g s g r a d ,   b e i   g e r i n g e m   V e r -  

s c h l e i ß   an  den  Z e r k l e i n e r u n g s w e r k z e u g e n   und  d e r   i n n e -  

r e n   A u s k l e i d u n g   ohne  A u s w e c h s e l n   des  R o s t e s   z e r k l e i -  

n e r n   k a n n .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h  

g e l ö s t ,   daß  de r   A u s l a ß r o s t   v e r s t e l l b e w e g l i c h   g e l a g e r t  

und  m i t   e i n e m   A n t r i e b   v e r b u n d e n   i s t .   Mit  e i n e m   so  g e -  
s t a l t e t e n   H a m m e r b r e c h e r   kann   b e i   B e d a r f   d u r c h   M a n i p u l a -  

t i o n   m i t   dem  v e r s t e l l b a r e n ,   v o r z u g s w e i s e   v e r s c h w e n k -  

b a r e n   A u s l a ß r o s t   in  v e r s c h i e d e n e   S t e l l u n g e n   e i n   Z u -  

s t a n d   e r z e u g t   w e r d e n ,   d u r c h   den  w ä h r e n d   des   B e t r i e b e s  

ohne  A u s t a u s c h   des  R o s t e s   z e r k l e i n e r t e s   M a t e r i a l   m i t  

den  j e w e i l s   g e w ü n s c h t e n   S t ü c k g r ö ß e n   und  e r f o r d e r l i c h e n  

D i c h t e n   e r z i e l t   w i r d .   Ob  d a b e i   das   z e r k l e i n e r t e   M a t e r i -  

a l   mehr   o d e r   m i n d e r   d i c h t   und  k l e i n e r   o d e r   g r ö ß e r   a u s -  

f ä l l t ,   w i r d   d u r c h   den  a n g e s t e l l t e n   Ö f f n u n g s w i n k e l   d e s  

A u s l a ß r o s t e s   und  d i e   in  A b h ä n g i g k e i t   davon   s i c h   e i n -  

s t e l l e n d e ,   in  i h r e r   w i r k s a m e n   D u r c h t r i t t s f l ä c h e   v a r i i e -  

r e n d e   P r o j e k t i o n   de r   R o s t ö f f n u n g e n   b e s t i m m t .   Die  R o s t -  

ö f f n u n g e n   s i n d   in  b e z u g   a u f   d i e   A b w u r f r i c h t u n g   d e s  

R o t o r s   so  a u s g e r i c h t e t ,   daß  b e i   g e s c h l o s s e n e m   A u s l a ß -  

r o s t   d e r   Q u e r s c h n i t t   de r   R o s t ö f f n u n g e n   am  g r ö ß t e n   i s t ;  

es  e n t s t e h t   dann   e i n   z e r k l e i n e r t e s ,   g r o b s t ü c k i g e s   M a t e -  

r i a l   r e l a t i v   g e r i n g e r   D i c h t e .   Mit   w e i t e r   Ö f f n u n g   b z w .  

A n s t e l l u n g   e i n e s   g r ö ß e r e n   Ö f f n u n g s w i n k e l s   des   A u s l a ß -  

r o s t e s   v e r k l e i n e r t   s i c h   d i e   w i r k s a m e   P r o j e k t i o n   d e r  

R o s t ö f f n u n g e n   in  z u n e h m e n d e m   Maße,   d . h .   a u c h  g l e i c h z e i -  

t i g   daß  das  e n t s t e h e n d e   M a t e r i a l   p r o p o r t i o n a l   d e r   V e r -  

k l e i n e r u n g   d e r   P r o j e k t i o n   d e r   R o s t ö f f n u n g e n   in  d e n  



A b m e s s u n g e n   v e r r i n g e r t   w i r d ,   w ä h r e n d   d i e   D i c h t e   u m g e -  
k e h r t   p r o p o r t i o n a l   z u n i m m t .  

D u r c h   das  m ö g l i c h e   V e r s c h w e n k e n   des   A u s l a ß r o s t e s   i n  

v e r s c h i e d e n e   S t e l l u n g e n   k a n n   d i e   A u f e n t h a l t s z e i t   d e r  

M a t e r i a l i e n   im  H a m m e r b r e c h e r   v e r ä n d e r t   und  d a m i t   d i e  

P r o d u k t i o n s l e i s t u n g   d e r   g e w ü n s c h t e n   S t ü c k g r ö ß e   a n g e -  

p a ß t   w e r d e n ,   w o d u r c h   e i n   M a t e r i a l s t a u ,   wie  e r   b e i -  

s p i e l s w e i s e   b e i   h e r k ö m m l i c h e n   H a m m e r b r e c h e r n   d u r c h   a b -  

g e n u t z t e   Z e r k l e i n e r u n g s w e r k z e u g e   v e r u r s a c h t   w e r d e n  

k a n n ,   v o l l k o m m e n   v e r m i e d e n   w i r d .  

E v e n t u e l l   im  B r e c h e r g e h ä u s e   r o t i e r e n d e   u n z e r k l e i n e r b a -  

re   G r o b t e i l e ,   d i e   den   A r b e i t s a b l a u f   e r h e b l i c h   hemmen  

k ö n n e n ,   w e r d e n   n a c h   v o l l s t ä n d i g e m   Ö f f n e n   des   A u s l a ß r o -  

s t e s   d u r c h   t a n g e n t i a l e n   A b w u r f   vom  S c h l a g k r e i s   d e r  

Hämmer  aus   dem  G e h ä u s e   a u s g e w o r f e n .  

D a m i t   in  de r   Z e i t ,   w ä h r e n d   d e r   d i e   G r o b t e i l e   aus   dem 

B r e c h e r g e h ä u s e   a u s g e w o r f e n   w e r d e n ,   n i c h t   u n n ö t i g   v i e l  

v e r w e r t b a r e s ,   z e r k l e i n e r t e s   M a t e r i a l   m i t   a u s g e s c h i e d e n  

w i r d ,   w i r d   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n -  

dung  d e r   de r   S c h w e n k a c h s e   b e n a c h b a r t e   B e r e i c h   des  A u s -  

l a ß r o s t e s   a l s   f ü r   s i c h   s c h w e n k b a r e r   R o s t t e i l   a u s g e b i l -  

d e t .   Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   l i e g t   d e r   f ü r   s i c h  

s c h w e n k b a r e   R o s t t e i l   des   A u s l a ß r o s t e s   im  t a n g e n t i a l e n  

A b w u r f b e r e i c h   des  H a m m e r - S c h l a g k r e i s e s .   Die  vom  H a m m e r -  

r o t o r   h o c h g e s c h l e u d e r t e n ,   a b z u s c h e i d e n d e n   G r o b t e i l e  

t r e f f e n   d a d u r c h   g e n a u   a u f   den  B e r e i c h   des  A u s l a ß r o -  

s t e s ,   de r   f ü r   s i c h   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t   und  im  B e -  

d a r f s f a l l   g e ö f f n e t   w e r d e n   k a n n ,   ohne  daß  das  z e r k l e i -  

n e r t e   Gut  u n g e w o l l t   den  P r a l l s c h a c h t   v e r l ä ß t .   D u r c h  

d i e s e   Ar t   des  A u s s c h e i d e n s   d e r   G r o b t e i l e   i s t   im  V e r -  

g l e i c h   mi t   dem  e r f o r d e r l i c h e n   S c h w e n k e n   des   k o m p l e t t e n  

A u s l a ß r o s t e s   f ü r   das   A u s s c h e i d e n   d e r   G r o b t e i l e   n u r   e i n  

r e l a t i v   g e r i n g e r   Ö f f n u n g s w i n k e l   und  e i n   g e r i n g e r  



Z e i t a u f w a n d   f ü r   das   V e r s c h w e n k e n   e r f o r d e r l i c h .  

Gemäß  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   d e c k t   d e r   A u s -  

l a ß r o s t   den  S c h a c h t   oben   s c h r ä g   a b  -   was  z . B .   d u r c h  

e i n e n   b o g e n f ö r m i g e n   R o s t   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n  -  ,   s o  

daß  d a f ü r   g e s o r g t   i s t ,   daß  d i e   A n z a h l   bzw.  d i e   n e g a t i -  

ven  A u s w i r k u n g e n   von  Q u e r s c h l ä g e r n   r e f l e k t i e r t e r   M a t e -  

r i a l t e i l e   g e g e n ü b e r   d e r   h o r i z o n t a l e n   A n o r d n u n g   des   R o -  

s t e s   r e d u z i e r t   w e r d e n ,   was  b e r e i t s   d a z u   b e i t r ä g t ,   d i e  

G e f a h r   e i n e s   g e l e g e n t l i c h   a u f t r e t e n d e n   M a t e r i a l s t a u s  

zu  v e r m i n d e r n .   D u r c h   d i e   h ö h e r e   A u s s t o ß   bzw.  P r o d u k -  

t i o n s l e i s t u n g   w i r d   z u s ä t z l i c h   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

e i n e   L e i s t u n g s s t e i g e r u n g   von  ca .   1 0 - 1 5  %   g e g e n ü b e r  

h e r k ö m m l i c h e n   H a m m e r b r e c h e r n   e r z i e l t .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   n a c h f o l g e n d -  

a n h a n d   e i n e s   in  de r   Z e i c h n u n g   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l -  

t en   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .  1   e i n e n   H a m m e r b r e c h e r   in   g e s c h n i t t e n e r   S e i t e n a n -  

s i c h t   mit   e i n e m   in  R u h e s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e n  

s c h w e n k b a r e n   A u s l a ß r o s t ;  

F i g .  2   e i n e   A l t e r n a t i v a u s f ü h r u n g   mi t   b o g e n f ö r m i g   g e -  
k r ü m m t e n   A u s l a ß r o s t ;  

F i g .  3   e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D r a u f s i c h t   a u f   den  g e ö f f -  

n e t e n   A u s l a ß r o s t   n a c h   F i g .   2  und  dem  d a m i t  

v e r b u n d e n e n   S c h a c h t   b e i   a b g e n o m m e n e r   H a u b e ;  

F i g .  4   e i n e   A l t e r n a t i v a u s f ü h r u n g   des  s c h w e n k b e w e g l i -  

c h e n   A u s l a ß r o s t e s   n a c h   F i g .   2,  in  d e r   S e i t e n -  

a n s i c h t   mit   f ü r   s i c h   s c h w e n k b a r e m   R o s t t e i l ;  



F i g .  5   e i n e   S t i r n a n s i c h t   des   A u s l a ß r o s t e s   in  R i c h t u n g  

des  in  F i g .   4  g e z e i c h n e t e n   P f e i l s   V;  u n d  

F i g .  6   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   V I - V I   i n  

F i g .   5 .  

Der  i n s g e s a m t   mi t   1  b e z e i c h n e t e   H a m m e r b r e c h e r   b e s i t z t  

e i n   G e h ä u s e   2,  w e l c h e s   a u f   e i n e r   G r u n d p l a t t e   3  b e f e -  

s t i g t   i s t .   Im  G e h ä u s e   2  l ä u f t   e i n   H a m m e r r o t o r   4  i n  

D r e h r i c h t u n g   R  um,  d e s s e n   W e l l e   5  b e i d s e i t i g   in   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   a u f   L a g e r b ö c k e n   b e f e s t i g t e n   L a g e r n   g e l a -  

g e r t   i s t .   Der  H a m m e r r o t o r   4  b e s t e h t   aus   m e h r e r e n   i m  

A b s t a n d   a u f   d e r   W e l l e   5  a n e i n a n d e r g e r e i h t e n   R o t o r -  

s c h e i b e n   6,  z w i s c h e n   d e n e n   Hämmer  7  d r e h b e w e g l i c h   a u f  

A c h s e n   8  g e h a l t e n   s i n d ,   d i e   d i e   R o t o r s c h e i b e n   6  im 

r a d i a l e n   A b s t a n d   von  d e r   W e l l e   5,  und  p a r a l l e l   zu  d i e -  

s e r   d u r c h s e t z e n .   Die  W e l l e   5  s t e h t   ü b e r   e i n e   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e   K u p p l u n g   mi t   e i n e m   A n t r i e b   in   V e r b i n d u n g .  

Im  G e h ä u s e   2  s i n d   e i n   G u t e i n l a ß   9  und  e i n   G u t a u s t r i t t  

10  v o r g e s e h e n .   Der  G u t e i n l a ß   9  b e f i n d e t   s i c h   an  d e r  

a b w ä r t s d r e h e n d e n   S e i t e   des   H a m m e r r o t o r s   4  in  Höhe  d e r  

d i e   R o t o r a c h s e   x  e n t h a l t e n e n   H o r i z o n t a l e b e n e   H-H.  D i e  

O b e r k a n t e   d e r   G u t e i n l a ß ö f f n u n g   9  i s t   T e i l   e i n e s   a u s -  

w e c h s e l b a r e n   A m b o s s e s   11;  d i e   U n t e r k a n t e   d e r   G u t e i n l a ß -  

ö f f n u n g   9  i s t   T e i l   e i n e s   A m b o s s e s   12  und  b i s   a u f   e i n e n  

den  g e w ü n s c h t e n   Z e r k l e i n e r u n g s g r a d   e r g e b e n d e n   S p a l t   s  

an  den  H a m m e r s c h l a g k r e i s   K  h e r a n g e f ü h r t .  

Im  B e r e i c h   z w i s c h e n   dem  G u t e i n l a ß   9  und  dem  G u t a u s -  

t r i t t   10,  de r   s i c h   a u f   d e r   dem  G u t e i n l a ß   9  g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   S e i t e   des  G e h ä u s e s   2  b e f i n d e t ,   i s t   d e r   o b e r -  

h a l b   des   H a m m e r r o t o r s   4  l i e g e n d e   T e i l   des  G e h ä u s e s  



2  a l s   oben   und  u n t e n   o f f e n e r   P r a l l s c h a c h t   13  a u s g e b i l -  

d e t ,   d e s s e n   Höhe  ü b e r   d e r   M i t t e l l i n i e   des   R o t o r s   e t w a  

dem  S c h l a g k r e i s   des   H a m m e r r o t o r s   4  e n t s p r i c h t .   O b e n  

i s t   d e r   P r a l l s c h a c h t   13  mi t   e i n e m   K l a s s i e r r o s t   b z w .  

A u s l a ß r o s t   14  a b g e d e c k t ,   d e r   mit   R o s t ö f f n u n g e n   19  v e r -  
s e h e n   i s t   und  s i c h   t a n g e n t i a l   z u r   U m l a u f r i c h t u n g   R  d e s  

H a m m e r r o t o r s   4  s e n k r e c h t   z u r   Achse   des   P r a l l s c h a c h t e s  

13  e r s t r e c k t   ( s .   F i g .   1 ) .   Der  K l a s s i e r -   bzw.   A u s -  

l a ß r o s t   14  i s t   um  e i n e   S c h w e n k a c h s e   14a  s c h w e n k b e w e g -  

l i c h   g e l a g e r t .   Zwei  H y d r a u l i k z y l i n d e r   1 5  -   d i e   ü b e r  

G e l e n k v e r b i n d u n g e n   16,  17  e i n e r s e i t s   an  dem  H e b e l   1 5 a  

a n g r e i f e n   und  a n d e r e r s e i t s   am  G e h ä u s e   2  des   H a m m e r b r e -  

c h e r s   1  bzw.  an  d e r   Haube  18  b e f e s t i g t   s i n d  -   d i e n e n  

dem  Ö f f n e n   bzw.  V e r s c h w e n k e n   des  A u s l a ß r o s t e s   14  i n  

d i e   v e r s c h i e d e n e n ,   g e w ü n s c h t e n   S t e l l u n g e n ,   d i e   j e w e i l s  

in  A n p a s s u n g   an  d i e   g e f o r d e r t e   D i c h t e   und  S t ü c k g r ö ß e  

e i n s t e l l b a r   s i n d .   In  F i g .   1  s i n d   zwei   S t e l l u n g e n   f ü r  

den  A u s l a ß r o s t   14  e i n g e z e i c h n e t ,   w o b e i   s i c h   in  d e r  

u n t e r e n   S t e l l u n g   A  d ie   g r ö ß t e   P r o j e k t i o n   b   e r g i b t -  

A b g e s e h e n   von  de r   mi t   d e r   E r f i n d u n g   m ö g l i c h e n   E i n s t e l -  

l u n g   de r   S c h w e n k l a g e   des   R o s t e s   zum  E r r e i c h e n   e i n e r  

b e s t i m m t e n   D i c h t e   und  S t ü c k g r ö ß e   kann  j e w e i l s   e i n e   a n  
den  V e r s c h l e i ß   de r   Hämmer  a n g e p a ß t e   R o s t s c h w e n k p o s i -  

t i o n   g e w ä h l t   w e r d e n .   Die  P o s i t i o n   A  w ü r d e   n a c h   f o r t -  

g e s c h r i t t e n e m   V e r s c h l e i ß   de r   Hämmer  e i n g e s t e l l t   w e r -  

den ;   b e i   s c h a r f e n   Hämmern  würde   d i e   P o s i t i o n   B  m i t   d e r  

k l e i n e r e n   P r o j e k t i o n   bs  e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   um  d i e  

e r f o r d e r l i c h e   S c h r o t t d i c h t e   zu  e r z i e l e n .   S e l b s t v e r -  

s t ä n d l i c h   s i n d   je  n a c h   V e r s c h l e i ß z u s t a n d   d e r   Hämmer  

u n d / o d e r   g e w ü n s c h t e r   S t ü c k g r ö ß e   des  S c h r o t t e s   a u c h  

S t e l l u n g e n   z w i s c h e n   den  P o s i t i o n e n   A  und  B  m ö g l i c h .  

Um  zu  v e r m e i d e n ,   daß  be im  ö f f n e n d e n   V e r s c h w e n k e n   d e s  



R o s t e s   u n z e r k l e i n e r t e   S c h r o t t s t ü c k e   z w i s c h e n   dem  f r e i -  

en  Ende  des   R o s t e s   und  dem  G e h ä u s e   n a c h   a u ß e n   g e l a n -  

g e n ,   w i r d   das   G e h ä u s e o b e r t e i l   im  S c h w e n k b e r e i c h   d e s  

R o s t e s   b o g e n f ö r m i g   g e s t a l t e t ,   so  d a ß  -   am  B e i s p i e l   d e r  

F i g .   1  -   z w i s c h e n   den  P o s i t i o n e n   A  und  B  d e r   R o s t   m i t  

s e i n e r   S t i r n f l ä c h e   am  G e h ä u s e   e n t l a n g   f ä h r t   bzw.  l e d i g -  

l i c h   g e r i n g f ü g i g e n   A b s t a n d   z u r   G e h ä u s e w a n d   h a t ,   so  d a ß  

e i n   f ü r   S c h r o t t e i l e   d i c h t e r   A b s c h l u ß   g e s c h a f f e n   i s t .  

O b e r h a l b   des   A u s l a ß r o s t e s   14  i s t   e i n e   Haube  18  a n g e -  

o r d n e t ,   d i e   das   aus   den  R o s t ö f f n u n g e n   19  h e r a u s g e -  

s c h l e u d e r t e   M a t e r i a l   a u f f ä n g t ,   n a c h   u n t e n   u m l e n k t   u n d  

aus   e i n e r   Ö f f n u n g   20  nach   a u ß e n   t r e t e n   l ä ß t .  

In  F i g .   2  und  3  i s t   de r   A u s l a ß r o s t   21  in  a l t e r n a t i v e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   zu  dem  in  F i g .   1  h o r i z o n t a l   a u s g e b i l -  

d e t e n   und  a n g e o r d n e t e n   A u s l a ß r o s t   14,  v o r z u g s w e i s e   b o -  

g e n f ö r m i g   g e k r ü m m t   ( B o g e n r o s t )   und  d e c k t   den  P r a l l -  

s c h a c h t   13  oben   s c h r ä g   ab.   Der  A u s l a ß r o s t   21  i s t   m i t  

R o s t ö f f n u n g e n   25  v e r s e h e n .   V e r s c h w e n k t   w i r d   d e r   A u s l a ß -  

r o s t   21  um  d i e   S c h w e n k a c h s e   21a  in  d i e   j e w e i l s   g e w ü n -  

s c h t e   S t e l l u n g   m i t t e l s   z w e i e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r   2 2 ,  

d i e   ü b e r   G e l e n k v e r b i n d u n g e n   23,  2 4  -   ä h n l i c h   wie   b e i  

dem  in  F i g .   5  d a r g e s t e l l t e n   A u s l a ß r o s t  -   am  A u s l a ß r o s t  

21  e i n e r s e i t s   und  am  H a m m e r b r e c h e r g e h ä u s e   2  a n d e r e r -  

s e i t s   b e f e s t i g t   s i n d .   Auch  b e i   d i e s e r   V e r s i o n   des   R o -  

s t e s   a l s   B o g e n r o s t   e r g i b t   s i c h   in  d e s s e n   u n t e r s t e r  

S t e l l u n g  -   wie   in   F i g .   2  g e z e i g t  -   d i e   g r ö ß t e   Ö f f n u n g s -  

p r o j e k t i o n s f l ä c h e .   Die  an  d e r   f r e i e n   S t i r n s e i t e   des   R o -  

s t e s   z u r   G e h ä u s e w a n d   zu  t r e f f e n d e   A b d i c h t u n g   e r f o l g t  

wie  b e i m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   1,  n ä m l i c h  

d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   k r e i s b o g e n f ö r m i g e   G e s t a l t u n g   d e r  

G e h ä u s e w a n d   im  V e r s c h w e n k b e r e i c h .  



In  d e r   S t e l l u n g   des   A u s l a ß r o s t e s   21  gemäß  F i g .   3 

k ö n n e n   d i e   m ö g l i c h e r w e i s e   im  B r e c h e r g e h ä u s e   2  r o t i e -  

r e n d e n   u n z e r k l e i n e r b a r e n   G r o b t e i l e   d u r c h   den  vom  g e ö f f -  

n e t e n   A u s l a ß r o s t   21  f r e i g e g e b e n e n   P r a l l s c h a c h t   13  a u s -  

g e w o r f e n   w e r d e n .  

Der  in  F i g .   4  d a r g e s t e l l t e   A u s l a ß r o s t   26,  de r   e b e n -  

f a l l s   a l s   B o g e n r o s t   g e s t a l t e t   i s t ,   i s t   mir   R o s t ö f f -  

n u n g e n   32  v e r s e h e n .   Der  A u s l a ß r o s t   26  u m f a ß t   e i n e   G e -  

s a m t r o s t f l ä c h e   27,  von  de r   b e i   B e d a r f  -   n ä m l i c h   b e i  

e r f o r d e r l i c h e m   A u s w u r f   d e r   G r o b t e i l e   aus   d e m - B r e c h e r -  

g e h ä u s e   2  -   e i n   f ü r   s i c h   s e l b s t ä n d i g   v e r s c h w e n k b a r e r  

R o s t t e i l   28  in  d i e   in  F i g .   4  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e  

S t e l l u n g   g e b r a c h t   bzw.  v e r s c h w e n k t   w e r d e n   k a n n .   I n  

F i g .   4  i s t   w e i t e r h i n   g e s t r i c h e l t   e i n e   e t w a s   g e ö f f n e t e  

V e r s c h w e n k p o s i t i o n   des  R o s t e s   26  e i n g e z e i c h n e t ,   w o b e i  

d e u t l i c h   w i r d ,   daß  h i e r   d i e   s t i r n s e i t i g e   A b d i c h t u n g  

zum  G e h ä u s e   ü b e r   e i n e   am  f r e i e n   Ende  des  R o s t e s   a n g e -  

g o s s e n e   L i p p e   35  e r f o l g t ,   d i e   d e r   w i e d e r u m   k r e i s b o g e n -  

f ö r m i g   g e s t a l t e t e n   G e h ä u s e w a n d   in  den  v e r s c h i e d e n e n  

A r b e i t s p o s i t i o n e n   a n l i e g t .  

Durch   d ie   L i p p e   35,  i n s b e s o n d e r e   in  i h r e r   de r   F i g .   4  

zu  e n t n e h m e n d e n   F o r m  -   vom  S h r e d d e r i n n e r e n   nach   a u ß e n  

z u r ü c k g e b o g e n  -   w i r d   o b e r h a l b   de r   e n d s e i t i g e n   R o s t -  

ö f f n u n g e n   d u r c h   das  d a m i t   v e r b u n d e n e   Z u r ü c k v e r s e t z e n  

de r   G e h ä u s e w a n d   e i n   g r ö ß e r e r   A b s t a n d   d i e s e r   Ö f f n u n g e n  

zu r   G e h ä u s e   bzw.  H a u b e n w a n d   g e s c h a f f e n ,   d . h .   de r   a n g e -  

s t r e b t e   E f f e k t   f ü r   den  f r e i e n   D u r c h t r i t t   de r   in  g e -  
w ü n s c h t e r   Weise   z e r k l e i n e r t e n   und  v e r d i c h t e t e n   M a t e r i -  

a l t e i l e   w i r d   o p t i m a l   f ü r   d i e   o h n e h i n   u n t e r t e i l t e   R o s t -  

f l ä c h e   a u s g e n u t z t .   B e i d e   R o s t t e i l e ,   G e s a m t r o s t f l ä c h e  

27  und  de r   s e l b s t ä n d i g   v e r s c h w e n k b a r e   R o s t t e i l   28  s i n d  

um  d ie   g l e i c h e   S c h w e n k a c h s e   26a  s c h w e n k b e w e g l i c h   g e l a -  

g e r t .   Der  s e l b s t ä n d i g   v e r s c h w e n k b a r e   R o s t t e i l   28  w i r d  



ü b e r   e i n e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   29  und  e i n e   G e l e n k v e r b i n -  

dung  31,   d i e   am  B r e c h e r g e h ä u s e   2  b e f e s t i g t   i s t   u n d  

e i n e   G e l e n k v e r b i n d u n g   31a ,   d i e   an  dem  R o s t t e i l   28  b e -  

f e s t i g t   i s t ,   in  g e w ü n s c h t e r   Weise   ( s . a .   F i g .   5 ) .  

S o l l   d e r   f ü r   s i c h   s c h w e n k b a r e   R o s t t e i l   28  mi t   d e r   G e -  

s a m t r o s t f l ä c h e   27  v e r s c h w e n k t   w e r d e n ,   so  w e r d e n   d i e  

b e i d e n   R o s t t e i l e   27,  28  in  d e r   s i c h   aus   d e r   n a c h f o l g e n -  

den  B e s c h r e i b u n g   d e r   F i g .   5  e r g e b e n d e n   W e i s e   a l s   m ö g -  

l i c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   S e l b s t v e r -  

s t ä n d l i c h   s i n d   auch   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t e n   g e g e b e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   B o l z e n v e r r i e g e l u n g e n ,   was  j e d o c h  

n i c h t   so  v o r t e i l h a f t   i s t ,   wie  d i e   in  F i g .   5  d a r g e s t e l l -  

te   V e r s i o n .  

Gemäß  F i g .   5  s i n d   d e r   R o s t t e i l   28  ( " G r o b t e i l r o s t " )   u n d  

d e r   " R e s t - B o g e n r o s t "   26  a u f   de r   g e m e i n s a m e n   S c h w e n k -  

a c h s e   26a  g e l a g e r t .   Das  V e r s c h w e n k e n   des   B o g e n r o s t e s  

e r f o l g t   d u r c h   den  H y d r a u l i k z y l i n d e r   30  ü b e r   e i n e n  

S c h w e n k h e b e l   30a   an  d e r   Nabe  des   B o g e n r o s t e s   2 6 ,  

u n a b h ä n g i g   d a v o n   kann   das   Ö f f n e n   bzw.  S c h l i e ß e n   d e s  

G r o b t e i l r o s t e s   ü b e r   den  H y d r a u l i k z y l i n d e r   29  und  e i n e n  

S c h w e n k h e b e l   29a  an  d e r   Achse   26a  b e w i r k t   w e r d e n .  

D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   E n d s c h a l t e r   an  den  H y d r a u l i k z y l i n -  

d e r n   w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  in  d e n j e w e i l i g e n   S c h w e n k -  

l a g e n   d i e   Lage  des   B o g e n r o s t e s   26  mit   d e r   des   G r o b t e i l -  

r o s t e s   28  ü b e r e i n s t i m m t .  

D i e s e   L a g e n ü b e r e i n s t i m m u n g   kann   auch   d u r c h   d i e   in  F i g .  

6  d a r g e s t e l l t e   Q u e r s c h n i t t s f o r m g e b u n g   f ü r   d i e   R o s t t e i -  

le  e r r e i c h t   w e r d e n ,   i ndem  n ä m l i c h   de r   G r o b t e i l r o s t   28 

an  den  d r e i   g e g e n ü b e r   dem  A u s l a ß r o s t   26  b e w e g b a r e n  

S e i t e n   d e r a r t   k o n i s c h   zum  S h r e d d e r i n n e r e n   h i n   v e r j ü n g t  



i s t   ( s .   F i g .   6 ) ,   daß  be i   Ö f f n u n g s v e r s c h w e n k e n   des   A u s -  

l a ß r o s t e s   26  d e r   G r o b t e i l r o s t   28  a u t o m a t i s c h   m i t g e -  

nommen  w i r d .   S o f e r n   es  dann  in   i r g e n d e i n e r   P o s i t i o n  

des   B o g e n r o s t e s   27  e r f o r d e r l i c h   w i r d ,   G r o b t e i l e   a u s  

dem  I n n e r e n   h e r a u s z u l a s s e n ,   w i r d   d u r c h   B e a u f s c h l a g u n g  

des   dem  G r o b t e i l r o s t   28  z u g e o r d n e t e n   H y d r a u l i k z y l i n -  

d e r s   d e r   G r o b t e i l r o s t   28  ohne  S c h w i e r i g k e i t e n   w e i t e r  

g e ö f f n e t .   Die  R ü c k f ü h r u n g   in  d i e   i n s g e s a m t   g e s c h l o s s e -  

ne  P o s i t i o n   w i r d   e b e n f a l l s   h y d r a u l i s c h   e r r e i c h t ,   w o b e i  

im  E i n z e l f a l l   b e r e i t s   d i e   e n t s p r e c h e n d e   B e a u f s c h l a g u n g  

des   dem  G r o b t e i l r o s t   28  z u g e o r d n e t e n   H y d r a u l i k z y l i n -  

d e r s   a u s r e i c h e n   k a n n ,   da  in  d i e s e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g  

d u r c h   d i e   k o n i s c h e n   A n l a g e f l ä c h e n   d e r   A u s l a ß r o s t   vom 

G r o b t e i l r o s t   " m i t g e n o m m e n "   w i r d .  

Die  A r b e i t s w e i s e   des   v o r b e s c h r i e b e n e n   e r f i n d u n g s g e m ä -  

ßen  H a m m e r b r e c h e r s   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   2  b i s   5  n ä h e r   e r l ä u t e r t :  

W ä h r e n d   d e r   H a m m e r r o t o r   4  in  D r e h r i c h t u n g   R  u m l ä u f t ,  

w i r d   zu  z e r k l e i n e r n d e s   M a t e r i a l ,   z . B .   S p e r r m ü l l   o d e r  

zu  v e r s c h r o t t e n d e   A u t o k a r o s s e r i e n ,   d u r c h   den  G u t e i n l a ß  

9  k o n t i n u i e r l i c h   m i t t e l s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   Z u f u h r -  

v o r r i c h t u n g e n   in  den  W i r k b e r e i c h   des   H a m m e r r o t o r s   4  

g e f ö r d e r t .   Mit  dem  an  d e r   u n t e r e n   G u t e i n l a ß k a n t e   a n g e -  

o r d e n t e m   Amboß  12  a l s   G e g e n w e r k z e u g   s c h n e i d e n   o d e r  

r e i ß e n   d i e   Hämmer  7  M a t e r i a l t e i l e   von  dem  z u g e f ü h r t e n  

M a t e r i a l   ab  und  s c h l e u d e r n   d i e   T e i l e   e t w a   in  P f e i l r i c h -  

t u n g   T  t a n g e n t i a l   in  den  P r a l l s c h a c h t   13  und  zwar   im 

w e s e n t l i c h e n   a u f   den  o b e r h a l b   des  P r a l l s c h a c h t e s   13 

a n g e o r d n e t e n   b o g e n f ö r m i g   g e k r ü m m t e n   A u s l a ß r o s t   21,  d e r  

den  S c h a c h t   13  ü b e r   d i e   g e s a m t e   B r e i t e   s c h r ä g   z u r  

A b w u r f r i c h t u n g   a b d e c k t   ( s .   F i g .   3 ) .   D a b e i   v e r f o r m e n  

s i c h   d ie   a u f p r a l l e n d e n   B l e c h t e i l e   im  S i n n e   e i n e r   Z u -  



s a m m e n b a l l u n g .   M a t e r i a l t e i l e ,   d i e   in   den  A b m e s s u n g e n  

k l e i n   g e n u g   s i n d   und  m i t   h i n r e i c h e n d e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

g e n a u   in  d i e   R o s t ö f f n u n g e n   g e s c h l e u d e r t   w e r d e n ,   p a s s i e -  

r e n   den  A u s l a ß r o s t   21  s o f o r t .   I s t   das   M a t e r i a l t e i l  

h i n g e g e n   zu  g r o ß   o d e r   h a t   es  n i c h t   g e n ü g e n d   k i n e t i s c h e  

E n e r g i e   o d e r   s c h l ä g t   es  an  den  R o s t   21  u n t e r   e i n e m  

s p i t z e n   W i n k e l   an,   dann   p r a l l t   es  an  d e r   R o s t f l ä c h e  

des   A u s l a ß r o s t e s   21  ab  und  f ä l l t   in   den  B e r e i c h   z u -  

r ü c k ,   in  dem  es  von  den  Hämmern  7  v o r   dem  z w e i t e n   Am- 

boß  11  w i e d e r   e r f a ß t   w i r d .   Am  Amboß  11  e r f o l g t   e i n e  

w e i t e r e   V e r r i n g e r u n g   d e r   S t ü c k g r ö ß e   d u r c h   Z e r k l e i n e -  

r u n g ,   an  den  Wänden  33  und  34  d u r c h   P r a l l b e a n s p r u c h u n g  

s o l a n g e ,   b i s   d i e   M a t e r i a l t e i l e   d i e   R o s t ö f f n u n g e n   25  

bzw.  den  A u s l a ß r o s t   21  p a s s i e r e n   k ö n n e n .   M a t e r i a l i e n ,  

d i e   n i c h t   z u m i n d e s t   a u f   d i e   Größe   d e r   R o s t ö f f n u n g e n   25  

des   A u s l a ß r o s t e s   21  z e r k l e i n e r b a r   s i n d ,   machen   s i c h   i m  

H a m m e r b r e c h e r   d u r c h   l a u t e s   G e r ä u s c h   b e m e r k b a r .   In  d i e -  

sem  F a l l   w i r d   d e r   A u s l a ß r o s t   21  d u r c h   d i e   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r   22  in  d i e   in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e ,   g e ö f f n e t e  

Lage  v e r s c h w e n k t ,   w o d u r c h   das  d u r c h   den  H a m m e r r o t o r   4  

h o c h g e s c h l e u d e r t e   M a t e r i a l   den  nun  n i c h t   mehr  a b g e -  

d e c k t e n   P r a l l s c h a c h t   p a s s i e r e n   kann   und  nach   a u ß e n  

a b g e l e i t e t   w i r d   und  s o d a n n   d u r c h   d i e   Haube  18  z . B .   a u f  

e i n   u n t e r h a l b   d e r   Ö f f n u n g   20  a n g e o r d n e t e s ,   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e s   F ö r d e r b a n d   f ä l l t .  

Bei   d e r   a l t e r n a t i v e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

n a c h   F i g .   4  w e r d e n   d i e   G r o b t e i l e   d u r c h   den  g e ö f f n e t e n ,  

ü b e r   den  H y d r a u l i k z y l i n d e r   29  v e r s c h w e n k b a r e n   R o s t t e i l  

28,  d e r   aus   d e r   G e s a m t r o s t f l ä c h e   27  a u s s c h w e n k b a r   i s t  

( s .   g e s t r i c h e l t e   D a r s t e l l u n g ) ,   a u s g e w o r f e n .  

Nach  A u s w u r f   d e r   u n z e r k l e i n e r b a r e n   G r o b t e i l e   d u r c h   Ö f f -  

nen   des   A u s l a ß r o s t e s   21  bzw.  des  R o s t t e i l s   28  w i r d   d e r  

A u s l a ß r o s t   21  bzw.  d e r   R o s t t e i l   28  w i e d e r   g e s c h l o s -  



sen   und  k e h r t   in   d i e   in  F i g .   2  bzw.  4  d a r g e s t e l l t e  

A u s g a n g s p o s i t i o n   z u r ü c k .  

I s t   e i n e   k l e i n e r e   S t ü c k g r ö ß e   o d e r   d i c h t e r e s   z e r k l e i -  

n e r t e s   E n d m a t e r i a l   g e w ü n s c h t ,   so  w i r d   d e r   A u s l a ß r o s t  

21  bzw.  d i e   G e s a m t r o s t f l ä c h e   27  ü b e r   d i e   H y d r a u l i k z y -  

l i n d e r   22  bzw.  29  mi t   e i n e m   g r ö ß e r e n   Ö f f n u n g s w i n k e l  

a n g e s t e l l t   bzw.  in  e i n e   von  de r   A u s g a n g s p o s i t i o n   v e r -  

s c h i e d e n e   S t e l l u n g   v e r s c h w e n k t ,   w o d u r c h   dem  zu  z e r k l e i -  

n e r n d e n   M a t e r i a l   a u f g r u n d   des   g e ä n d e r t e n   A u f t r e f f w i n -  

k e l s   am  R o s t   d i e   j e w e i l s   g e f o r d e r t e   S t ü c k a b m e s s u n g  
e r t e i l t   bzw.  d i e   g e w ü n s c h t e   D i c h t e   e r z i e l t   w i r d .   A u ß e r -  

dem  kann   b e i   e i n e m   e v e n t u e l l   z w i s c h e n z e i t l i c h   a u f t r e -  

t e n d e n   M a t e r i a l s t a u   d e r   A u s l a ß r o s t   21  so  v e r s c h w e n k t  

bzw.   a n g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  u n t e r h a l b   d e r   R o s t f l ä c h e  

s i c h   s t a u e n d e s   M a t e r i a l   au f   e i n e n   m ö g l i c h s t   g r o ß e n  

Q u e r s c h n i t t   bzw.  a u f   d i e   g r ö ß t m ö g l i c h e   P r o j e k t i o n   d e r  

R o s t ö f f n u n g e n   25  a u f t r i f f t   und  d e r   S t a u   d e m e n t s p r e -  

c h e n d   s c h n e l l   w i e d e r   b e s e i t i g t   w e r d e n   k a n n .  

Im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  auch   m ö g l i c h ,   daß  d e r  

A u s l a ß r o s t   b e r e i t s   in   d e r   A u s g a n g s p o s i t i o n   r e l a t i v   z u r  

t a n g e n t i a l e n   A b w u r f r i c h t u n g   mit   s c h r ä g e n   R o s t d u r c h -  

t r i t t e n   v e r s e h e n   w i r d ,   d . h .   e i n   V e r s c h w e n k e n   des   R o -  

s t e s   in  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   2  b e i s p i e l s -  

w e i s e   zu r   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   w i r k s a m e n   D u r c h t r i t t e   m ö g -  

l i c h   i s t .  



1.  H a m m e r b r e c h e r ,   i n b e s o n d e r e   zum  Z e r k l e i n e r n   von  A l t -  

m a t e r i a l ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   m i t   e i n e m   G u t e i n l a ß  

v e r s e h e n e n   G e h ä u s e ,   in  w e l c h e m   e i n   h o r i z o n t a l   g e l a -  

g e r t e r   H a m m e r r o t o r   u m l ä u f t ,   und  m i t   e i n e m   o b e r h a l b  

des  H a m m e r r o t o r s   b e f i n d l i c h e n   P r a l l s c h a c h t ,   d e r  

s i c h   t a n g e n t i a l   in   U m l a u f r i c h t u n g   des   R o t o r s   e r -  

s t r e c k t ,   s o w i e   m i t   e i n e m   den  P r a l l s c h a c h t   q u e r   z u  

d e s s e n   A c h s e   a b d e c k e n d e n   A u s l a ß r o s t   a l s   G u t a u s -  

t r i t t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A u s l a ß r o s t  

(14 ,   21,  26)  v e r s t e l l b e w e g l i c h   g e l a g e r t   und  m i t  

e i n e m  A n t r i e b   ( 1 5 ,   22,  32)  v e r b u n d e n   i s t .  

2.  H a m m e r b r e c h e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   A u s l a ß r o s t   um  e i n e   A c h s e   ( 1 4 a ,   2 1 a ,  

26a)   s c h w e n k b e w e g l i c h   g e l a g e r t   i s t .  

3.  H a m m e r b r e c h e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   A u s l a ß r o s t   (21 ,   26)  b o g e n f ö r m i g   g e -  
k rümmt   i s t   und  den   P r a l l s c h a c h t   (13)   s c h r ä g   a b d e c k t .  

4.  H a m m e r b r e c h e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü -  
che  1  b i s   3,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   m i n d e s t e n s  

z w e i g e t e i l t e n   A u s l a ß r o s t   ( 2 6 ) ,   von  dem  e i n   d e r  

S c h w e n k a c h s e   ( 2 6 a )   b e n a c h b a r t e r   R o s t t e i l   (28)   f ü r  

s i c h   s c h w e n k b a r   i s t .  



5.  H a m m e r b r e c h e r   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  de r   f ü r   s i c h   s c h w e n k b a r e   R o s t t e i l   (28)   im  

B e r e i c h   de r   t a n g e n t i a l e n   A b w u r f z o n e   (T)  des  Ham-  

m e r r o t o r s   ( 4 )  l i e g t .  

6.  V e r f a h r e n   zum  Z e r k l e i n e r n ,   i n s b e s o n d e r e   von  A l t m a -  

t e r i a l   mi t   e i n e m   H a m m e r b r e c h e r   gemäß  e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  b e i   dem  vom  z u g e -  
f ü h r t e n   M a t e r i a l   T e i l e   a b g e t r e n n t   und  g e g e n   e i n e n  

A u s l a ß r o s t   g e s c h l e u d e r t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   dem  M a t e r i a l   in   F l u g r i c h t u n g   f ü r   d e n  

D u r c h t r i t t   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   Ö f f n u n g s q u e r -  

s c h n i t t e   des   A u s l a ß r o s t e s   zu r   B e e i n f l u s s u n g   d e r  

Größe   u n d / o d e r   D i c h t e   des   z e r k l e i n e r t e n   M a t e r i a l s ,  

v o r z u g s w e i s e   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   S t ü c k g r ö ß e   d e s  

e i n l a ß s e i t i g   a b g e t r e n n t e n   M a t e r i a l s ,   v e r s t e l l t   w e r -  

d e n .  
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