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packenden Gegenstande erzeugt werden kénnen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Pakettiermaschine wie
sie im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 definiert
ist.

Insbesondere betrifft sie eine Bandflihrung far
eine Pakettiermaschine, welche durch wenige Bau-
elemente gleicher Gestalt und Grosse zu Bandfuh-
rungen unterschiediicher Grossen zusammengebaut
werden kann, und bei welcher die Bauteile je nach
der Grosse der zu verpackenden Gegenstande
kombiniert werden kénnen, sodass die Bandfuhrung
in Grossserienherstellung wirtschaftlich hergestellt
werden kann.

Herkémmliche Pakettiermaschinen der bogenfor-
migen Bauart waren einstiickig. Die Fig. 14 und 15
zeigen eine herkdbmmliche BandfGhrung 151 zum
Wickeln eines Bandes (B) um einen darin einzupa-
ckenden Gegenstand, wobei das Band B von
Bandspeiserollen zugeflhrt wird, die von einer An-
triebseinheit angetrieben sind. Die Bandfihrung ist
von einem lang gestreckten, einteiligen Korper ge-
bildet, der eine im Wesentlichen U-férmige Nut auf-
weist.

Die Bandfiihrung wurde beispielsweise durch Ex-
trudieren synthetischen Kunststoffes oder Metalls zu
einem lang gestreckten, einteiligen Kdrper mit im
Querschnitt U-férmiger Nutung geformt. Dann wur-
de der einteilige Kodrper in eine passende Lange
geschnitten, und das geschnittene Bandfihrungs-
stick wurde Biegevorgangen unterzogen, wodurch
eine Bandfuhrung vorbestimmter Grosse geformt
wurde.

Bei der herkdmmlichen Bauweise wurden Paket-
tiermaschinen verschiedener Grossen abhéngig von
der Grosse der einzupackenden Gegenstande her-
gestelit. Dabei war es erfordertich, die Grosse, d.h.
die gesamte Lange und die Gestalt der Bandfih-
rungen, SO zu wahlen, dass sie an die Grossen der
Pakettiermaschinen angepasst waren. Die Herstel-
lung verschiedener Grossen von BandfGhrungen
passend zu den damit auszuristenden Pakettierma-
schinen verschiedener Gréssen komplizierte den
Herstellungsvorgang. Da ausserdem die Bandfih-
rungen zwischen Pakettiermaschinen unterschiedli-
cher Grdssen nicht austauschbar waren, war eine
Grossserienproduktion unmdglich, sodass die Her-
stellkosten hoch waren.

Ferner hatten die herkdmmlichen Bandfihrungen
den Nachteil, dass ein Entfernen eines Bandes aus
der Nut einer Bandfihrung beim Ruckfuhren des
Bandes nicht glatt durchflhrbar war. Da die her-
ksmmiiche Bandfuhrung durch Biegen eines einteili-
gen, lang gestreckten Korpers erzeugt wurde, war
es schwierig, das Band aus der Nut zum Zeitpunkt
des Riickkehrens des Bandes zu entfernen. Insbe-
sondere wird die von einer Bogeneinheit 50 mittels
Federn gefiihrte Bandflhrung zum Zeitpunkt des
Zuriickfuhrens des Bandes gemass Fig. 15 als
Ganzes bewegt. Da die Bandfihrung von einem
lang gestreckten, einteiligen Korper gebildet ist, ten-
dient die Gesamtheit der Bandfihrung zum Zeit-
punkt der Rickkehrbewegung des Bandes B zu ei-
ner Bewegung als Ganzes. Demgemass wird das
Band B nicht sukzessive von der Bandfihrung ent-
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fernt, und ein Abschnitt des Bandes B, der in einem
oberen Abschnitt der Bandfihrung aufgenommen
ist, fallt zum gleichen Zeitpunkt heraus wie ein an-
derer Bandabschnitt aus einem unteren Teil der
Bandfihrung heraustritt. Dies kann zu einem Ver-
drillen des Bandes fuhren, wenn das Band um den
Gegenstand gewickelt wird. Ferner kann die Bewe-
gung der schweren Bandfiihrung nicht weich ablau-
fen, weil die Bandfiihrung eine grosse Tragheitskraft
hat. Es herrscht grosse Reibung 2zwischen dem
Band B und einer Innenwandflache der Nut, wenn
das Band entfernt wird. Folglich ist eine grosse
Kraft erforderlich, um das Band B zurlickzuflhren.
Als Ergebnis wirkt eine sehr grosse Kraft auf die
Rickfahrrollen, was den Arbeitswirkungsgrad ver-
mindert.

Es ist Aufgabe der Erfindung, die genannten
Nachteile der herkémmlichen Pakettiermaschine mit
einteiliger Bandfihrung zu vermeiden, also die Her-
stellkosten zu vermindern und die Bewegung des
Bandes bei seiner Ruckfihrung sanft bzw. gleich-
massig zu gestalten und eine Bandfihrung far eine
Pakettiermaschine der bogenférmigen Bauart zu
schaffen, die in Massenproduktion mit niedrigen
Kosten herstellbar ist. In diesem Rahmen ist auch
Ziel der Edindung, eine Bandflhrung zu schaffen,
die ein grosses Drehmoment des Antriebsmecha-
nismus zum Zeitpunkt des Anziehens des Bandes
erubrigt und eine sanfte Anziehoperation bei hoher
Geschwindigkeit erméglicht. Es ist in diesem Rah-
men auch Ziel der Erfindung, eine BandfUhrung zu
schaffen, welche in der Handhabung vereinfacht ist,
und zwar unabhangig von der Grosse der einzupa-
ckenden Gegenstande. Diese und andere Ziele der
Erfindung sind durch Patentanspruch 1 erreicht.

Die gradlinigen Flhrungselemente und die
Eckenfihrungselemente sind miteinander durch Ge-
lenke verbunden, sodass sie schwenk- bzw.
schwingbar sind. Ferner konnen die Fihrungs-
elemente durch Spritzgiessen oder Strangpressen
von Kunstharz erzeugt sein, sodass eine Massen-
produktion ermdglicht ist.

Die Erfindung ist im Folgenden anhand schemati-
scher Zeichnungen an Ausfihrungsbeispielen mit
weiteren Einzelheiten naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Stirnansicht einer Aus-
fahrung der Pakettiermaschine nach der Erfindung;

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Pakettiermaschine
nach Fig. 1;

Fig. 3 eine Stirnansicht einer Antriebseinheit der
Pakettiermaschine in grésserem Massstab;

Fig. 4 eine Siegeleinheit der Pakettiermaschine
nach Fig. 1;

Fig. 5 eine Stimansicht einer Bogeneinheit mit ei-
ner Bandfiihrung gemass der Erfindung;

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung in grosse-
rem Massstab, welche die Bauelemente der Band-
fihrung nach Fig. 5 zeigt,

Fig. 7a, 7b und 7c eine Seitenansicht, eine Stirn-
ansicht und eine Querschnittsansicht eines gradlini-
gen Fuhrungselementes der Bandflhrung;

Fig. 8a, 8b und 8¢ eine Seitenansicht, eine Stirn-
ansicht und eine Querschnittsansicht eines Ecken-
fihrungselementes der Bandflhrung;
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Fig. 9 eine perspektivische Ansicht einer Stelie,
bei der das Band von der Bandfiihrung weggefihrt
wird;

Fig. 10 eine Stirnansicht einer anderen Ausfiih-
rung der Erfindung, die einen Zustand des Bandes
bei Trennung von einer Bogeneinheit mit einer seit-
lich lang gestreckten Bandfiihrung zeigt;

Fig. 11 eine Darstellung, in der die Verhaltnisse
bei Gegenstdnden unterschiedlicher Breite im Be-
zug aut ein Band dargestellt sind, welches um die
Gegenstande gewickelt wird;

Fig. 12 eine perspektivische Darstellung in grés-
serem Massstab, welches die Beziehung zwischen
einer Bandfiihrung und einem Winkelglied zum Kon-
trollieren einer Schwenk- bzw. Schwingbewegung
der Bandfihrung darstellt;

Fig. 13a, 13b und 13c Darstellungen, welche die
Unterschiede des Betriebs der Bandfiihrung ge-
mass der Erdindung im Vergleich zum Betrieb einer
herkémmlichen Bandfiihrung deutlich machen:

Fig. 14 eine Stimansicht einer herkémmlichen
Bandfihrung, und

Fig. 15 eine perspektivische Darstellung in grés-
serem Massstab, die einen Zustand des Bandes
beim Wegflhren von einer konventionellen Band-
flhrung darstellt.

Bevorzugte Ausfihrungen der Erfindung seien
nun anhand der Zeichnungen beschrieben.

Gemass Fig. 1 hat der Hauptkérper 10 einer Pa-
kettiermaschine gemass der Erfindung eine Band-
speiseeinheit 20, eine Rolleneinheit 30, eine Siegel-
einheit 40 und eine Bogeneinheit 50.

Die Bandspeiseeinheit 20 hat eine Bandhaspel
21, auf welche ein Band B aufgewickelt ist, eine
Fahrungsrolle 22, eine Fiihrung 25 und eine Hilfs-
speiseeinheit umfassend ein Paar Rollen 23 und
eine Fihrung 24. Das Band B wird zur Rollenein-
heit 30 Uber die erwahnten Elemente zugefiihrt.

Ferner hat die Bandspeiseeinheit 20 eine Kam-
mer 29 in einem unteren Abschnitt des Hauptkor-
pers 10. Die Kammer 29 sorgt fur eine sanfte
Bandzufuhr durch temporares Sammeln des Ban-
des, welches zu einem Bindeabschnitt mit hoher
Geschwindigkeit zum Einpacken zu speisen ist, und
nimmt einen zuriickgezogenen Abschnitt des Ban-
des auf, wenn das Band einer Anziehoperation un-
terzogen wird.

In der Kammer 29 ist ein Bandspeichersensor 26
angeordnet, der gewahrleistet, dass stets eine aus-
reichende Bandmenge in der Kammer 29 gespei-
chert ist. Die Bandspeichermenge wird abhangig
von der Position des Bandspeichersensors 26 er-
fasst. Somit kann die Bandzufiihrung von der Band-
haspel 21 zur Kammer 29 kontrolliert werden.

Gemass Fig. 3 hat die Rolleneinheit 30 eine
Gruppe Rollen, wie ein Paar Speiserollen 36, eine
Hochgeschwindigkeits-Riickfuhrrolle 37 und eine
Spannrolle 38, die von einem Gurt 35 getrieben
sind, der Uber eine Riemenscheibe 33 grossen
Durchmessers gefihrt ist, welche auf der Welle ei-
nes Motors 31 sitzt, wobei der Antrieb Gber eine
Elektromagnetkupplung erfolgt. Eine Hauptrolle 34
ist mit der Ausgangswelle eines Reduzier- oder Un-
tersetzungsgetriebes Gber eine Einweg-Kupplung 32
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verbunden, und eine sekundare Anzugs-Schwenk-
rolle 39 steht der Hauptrolle 34 gegeniiber, um das
Band fest anzuziehen.

Die Siegeleinheit 40 dient dazu, das obere Ende
des Bandes B zu fixieren, welches um einen einzu-
packenden Gegenstand A geschniirt worden ist,
das angezogene Band durch Heisssiegeln festzu-
machen und das Band abzuschneiden. Die Siegel-
einheit weist einen Siegelabschnitt mit einem Druck-
kopf 41, Greifern 42, 43 und einem Betatigungsno-
cken 45, eine Nockenwelle 44, eine Nockenwellen-
treibrolle 46 usw. auf, die erforderiich sind, um die
Siegeleinheit zu betreiben.

Die Bogeneinheit 50 hat eine Bandfihrung 51,
welche mittels Federn 54 an der Bogeneinheit 50
aufgehéngt sind, um eine passende Schwing- oder
Schwenkbewegung zu erméglichen. Die Bandfiih-
rung 51 ist von mehreren gradlinigen Fiihrungsele-
menten 53 und mehreren Eckenfiihrungselementen
52 gebildet, die in den Fig. 6 bis 8 dargestellt sind.
Jedes gradlinige Element 53 hat einen gegabelten
Abschnitt 55 und einen Einsatzabschnitt 56, die
zum Herstellen von Passverbindungen mit entspre-
chenden Abschnitten benachbarter gradliniger Fih-
rungselemente 53 oder Eckenfiihrungselemente 52
ausgestaltet sind. Jedes Eckenfiihrungselement 52
hat entsprechenden Aufbau. Samtliche gegabelten
Abschnitte 55 und Einsatzabschnitte 56 haben je-
weils eine Offnung 57, die zur Aufnahme eines
Schwenkstiftes 58 dient, sodass die gradlinigen
Flihrungselemente und/oder die Eckenfiihrungsele-
mente zu einer geeigneten Schwenkbewegung an-
geschlossen werden kénnen.

In jedem gradlinigen Fihrungselement 53 und je-
dem Eckenfiihrungselement 52, welche die Band-
fihrung 51 bilden, ist eine Fihrungsnut 59 zum
Fihren des Bandes eingeformt.

Die Fig. 7a bis 7c zeigen die Gestalt des gradli-
nigen Flhrungselementes 53 im Einzelnen. Wie aus
der Schnittansicht des gradlinigen Fihrungs-
elementes 53 deutlich wird, hat dieses Seitenwinde
60 zum Bilden der Fihrungsnut 59. Der Einsatzab-
schnitt 56 oder der gegabelte Abschnitt 55 eines
gradiinigen Flhrungselementes 53 ist an die ent-
sprechenden Abschnitte eines gradlinigen Fih-
rungselementes 53 passend angesetzt, und ein
Schwenkstift 58 ist in die Offnung 57 der zusam-
mengepassten Abschnitte der gradlinigen Elemente
53 eingesteckt, sodass diese Fiihrungselemente
schwenkbar miteinander verbunden sind.

Bei dieser Ausfiihrung ist ein innerer Seiten-
wandabschnitt des Eckenfiihrungselementes 52
nach einwarts zur Bogeneinheit 50 geneigt, wie
durch Bezugszahl 61 angedeutet ist. Diese Ausbil-
dung ist fir das leichte Entfernen des Bandes aus
der Bandfihrung 51 an einem Eckenflihrungsab-
schitt sinnreich. Gleichwohl kann die Querschnitts-
gestalt des Eckenelementes auch gleich wie diejeni-
ge des gradlinigen FGhrungselementes sein.

Das Eckenfuhrungselement 52 kann beispielswei-
se von zwei oder drei Bauteilen gebildet sein, um
einen einzigen Eckenabschnitt der Bandfuhrung 51
zu bilden. In diesem Fall soliten alle Bauelemente
die gleiche Lange haben. Um einen einzelnen
Eckenabschnitt der Bandfihrung durch Verwenden
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von beispielsweise zwei Bauelementen zu schaffen,
solite jedes Element einen Eckenabschnitt haben,
der einen Winkelbereich von 45° iberstreicht. Wenn
drei Bauelemente eingesetzt sind, sollte jedes einen
Winkelbereich von 30° Uberstreichen. Wenn folglich
eine grosse Anzahl von Eckenflihrungselementen
und gradlinigen Fuhrungselementen jeweils gleicher
Gestalt und Abmessungen vorgefertigt und in einer
zweckmassigen Kombination miteinander angeord-
net sind, kann eine Bandfihrung 51 gewanschter
Grosse abhangig von der Grosse der einzupacken-
den Artikel mit hohem Wirkungsgrad und frei wahl-
bar hergestellt werden.

Fig. 9 zeigt das Verhalten der Bandfihrung zum
Zeitpunkt des Ruckkehrens oder Rickfihrens des
Bandes B zu einer Anziehoperation der Pakettier-
maschine unter Einsatz der Bandfihrung gemass
der Erfindung. Wie oben beschrieben, ist die
Bandfihrung an der Bogeneinheit 50 mittels der Fe-
dern 54 unterstitzt. Wenn daher das Band
zuriickgefihnt wird, wird die Bandfiihrung in Rich-
tung D bewegt. Bei der Bandfuhrung geméss der
Erfindung werden nur wenige Bauelemente unmit-
telbar an der Stelle, an der das Band entfernt wird,
bewegt, wodurch das Band leicht von der Bandfih-
rung entfernt werden kann.

Im Gegensatz dazu bewegt sich die einteilige
Bandfiihrung 51 bei der herkémmlichen Pakettier-
maschine mit einstickiger Bandfihrung als Ganzes
bei dem Entfernen des Bandes B, wie dies in
Fig. 15 gezeigt ist. Folglich ist die Tragheitskraft
gross, und eine «weiche» Trennung des Bandes
kann nicht erzielt werden.

Der erste Vorteil der Ausfuhrung nach der Erin-
dung besteht darin, dass eine grosse Anzahl von
Bauelementen gleichzeitig hergestellt werden Kon-
nen, sodass die Herstellkosten deutlich verringert
werden kénnen, weil die Bauelemente zum Aufbau-
en jeder Grosse von Bandfiihrungen der bogenfor-
migen Bauart aus gradiinigen Flhrungselementen
und Eckenfihrungselementen erfolgen kann, die je-
weils gleiche Gestalt und Abmessungen haben.

Der zweite Vorteil ergibt sich daraus, dass spezi-
elle Arbeitsgange bei der Montage nicht erforderlich
sind und dass der Montage-Wirkungsgrad ausge-
zeichnet ist, weil jede beliebige Grosse von
Bandfiihrungen der bogenfdrmigen Bauart durch
Verbinden einer entsprechenden Anzahl von Bautei-
len gleicher Gestalt und Grosse in zweckentspre-
chender Kombination hergestellt werden kann.

Der dritte Vorteil besteht darin, dass das Band
«weich», d.h. sanft bzw. gleichméssig von der
Bandfiihrung entfernt werden kann und somit die
Belastung der Rollenantriebseinheit zum Zurickfih-
ren des Bandes reduziert werden kann, weil die
Bandfihrung durch Verbinden einer Anzahl von
Bauelementen mit Schwenkstiften gebildet ist, so-
dass die Bauelemente einzeln oder in kleinen Grup-
pen schwenken kdnnen.

Der vierte Vorteil liegt darin, dass die Reibung
zwischen dem Band einerseits und der Wand der
Nut der Bandfihrung andererseits vermindert wer-
den kann, sodass die Belastung der Rollenantriebs-
einheit bei der Bandrlickfuhrung vermindert werden
kann.
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Ein funfter Vorteil ist schliesslich darin begrindet,
dass das Band um einen Gegenstand gewickelt
werden kann, ohne dass gleichzeitig ein Herabfallen
des Bandes ausgeldst wird. Folglich gibt es kein
Schwingen und Verdrillen des Bandes, weil allein
die Bauelemente, die nahe derjenigen Stelle sind,
an der das Band entfernt werden soll, bewegt wer-
den.

im Folgenden ist eine andere Ausfuhrung der Er-
findung anhand der Fig. 10 bis 13 beschrieben, wo-
bei ein Gegenstand A grosser Breite einzupacken
ist. In diesen Figuren bezeichnen gleiche Bezugs-
zahlen gleiche oder funktionsgleiche Bauteile.

Fig. 10 zeigt die Gestalt einer bogenférmigen
Bandfthrung zum Einpacken oder Einwickein eines
Artikels A grosser Breite. Wenn der Abstand D ei-
ner Bandeinlasskante 59 der Bandfihrung von ei-
nem ersten Eckenabschnitt 52 der Bandfihrung
vergrossert ist, um einen solchen Gegenstand gros-
ser Breite zu umwickeln, sind die Bandorte zum
Zeitpunkt der Ruckfihrung des Bandes bezuglich
der Bandfihrung mit den Bezugszeichen C1 bis C3
bezeichnet. In Fig. 10 beginnt die Trennung des
Bandes an einem linken unteren Eckenfiihrungsab-
schnitt 52, bei welchem eine Kraft zum Rickfuhren
des Bandes mittels einer Zugkraft maximal wird.
Darauf verlagent sich die Position der Trennung des
Bandes fortschreitend nach oben. Da jedoch eine
linke untere Ecke des Gegenstandes A das Band
bezuglich der vertikalen Bandposition behinden,
wird ein Anwachsen der Kraft zum Ruckfuhren des
Bandes an der Unterseite der Bandfiihrung unab-
hangig vom Fortschritt der Trennung des Bandes
an der linken Seite der Bandfuhrung verhindert.
Folglich ist die Verlagerung der Trennstelle des
Bandes von der linken Seite zur rechten Seite im
unteren Seitenabschnitt der Bandfuhrung gestoppt.

Anhand der Fig. 11 wird eine Erkiarung im Ein-
zelnen gegeben. Fig. 11 zeigt die Lagebeziehung
swischen der Bandfihrung und dem Band B, wel-
ches von dem unteren Seitenabschnitt der Bandfih-
rung 51 in dem Falle entfernt wird, dass Gegen-
stande A1 und A2 unterschiedlicher Breite mit dem
Band fest umwickelt werden sollen. Fig. 11 dient
dazu, die Kraft im Band zu erlautern, welches von
der Bandfihrung zu entfernen ist, wobei die Kraft
aus einer Bandrickfuhrkraft resultient.

Wenn der Gegenstand A1 grosserer Breite unter
Verwendung einer Bandfiihrung mit grésserer Breite
einzuwickeln ist, beginnt das Entfernen des Bandes
von einem linken unteren Eckenabschnitt  der
Bandfiihrung (in diesem Abschnitt ist eine das Band
von der Bandfihrung wegfiihrende Kraft maximal}.
Das entfernte Band kommt in Kontakt mit einem lin-
ken unteren Eckenabschnitt des Gegenstandes Al.
In diesem Moment ist der zwischen dem Band und
dem unteren Seitenabschnitt der Bandfiihrung gebil-
dete Winkel ©1. Darauf verlagert sich ein Punkt der
Bandtrennung fortschreitend nach oben und rechts
in der Figur. Andererseits verlagert sich ein anderer
Punkt der Bandtrennung zur Bandeinlasskante an
dem unteren Seitenabschnitt der Bandfdhrung.

Wenn ein Gegenstand A2 kleinerer Breite einzu-
wickeln ist, verlagert sich ein Bandtrennungs-Punkt,
der nahe einem linken unteren Seitenabschnitt des
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Gegenstandes A2 entstanden ist, fortschreitend
nach oben und rechts in der gleichen Weise wie
oben beschrieben, und ein weiterer Bandtrennungs-
Punkt verlagert sich zur Bandeinlasskante in einem
unteren Seitenabschnitt der Bandfiihrung, wobei
das Band beziiglich der vertikalen Richtung an dem
linken unteren Eckenabschnitt des Gegenstandes
A2 zuriickgehalten ist. In diesem Fall wird zwischen
dem Band und der Bandfiihrung 51 ein Winkel 2
gebildet. Aus der Beziehung ©1 < ©2 ergibt sich bei
gleicher Bandrickfuhrkraft auf das Band eine
Trennkraft des Bandes, die im Falle von ©1 kieiner
als im Falle von 02 ist.

Wenn folglich ein Gegenstand A1 grésserer Brei-
te eingewickelt wird, reicht die Geschwindigkeit der
Bandtrennung im unteren Seitenabschnitt der Band-
fuhrung nicht aus, und es ist schwierig, das Band
mit hoher Geschwindigkeit bei der Rickkehrbewe-
gung des Bandes zurickzufilhren. Daraus kénnen
verschiedene Schwierigkeiten entstehen, wie eine
grosse Reibkraft zwischen dem Band und der Sei-
tenwand der Nut der Bandfiihrung.

Wie in den Fig. 10 bis 12 gezeigt ist, ist ein Win-
kelelement nahe der Bandfihrung angeordnet, wel-
ches sich von der Bandeinlasskante 59, die nahe
einem Siegelamboss ist, bis in eine Position nahe
dem ersten Eckenabschnitt der Bandfuhrung er-
streckt, sodass samtliche gradlinigen Fahrungsele-
mente an einer Schwenkbewegung gehindert sind,

Fig. 12 zeigt eine Reihe von gradiinigen Elemen-
ten 53, welche den Abstand von der Einlasskante
bis zu einer Position nahe dem ersten Eckenfiih-
rungselement der Bandfihrung Uberbriicken, wobei
die gradiinigen Elemente durch Einpassen der Ein-
satzabschnitte 56 in die gegabelten Abschnitte 55
und durch Verbinden mit den Schwenkstiften 58
schwenkféhig miteinander verbunden sind. Bei die-
ser Ausflhrung ist ein Winkelelement 60 einer Lan-
ge entsprechend der Lange der Reihe der miteinan-
der verbundenen gradlinigen Elemente 53 einge-
setzt. Das Winkelelement 60 erstreckt sich l&ngs
einer Seite sowie des Riickens der gradlinigen Ele-
mente 52, die je eine U-formige Nut aufweisen, und
das Winkelelement hat Offnungen 61, weiche den
Offnungen 57 in den gradlinigen Elementen ent-
sprechen. Das Winkelelement 60 kann mit den
gradlinigen Elementen durch Einsetzen von Verbin-
dungsstiften 58 in die Offnungen 57 sowie die OFff-
nungen 61 verbunden werden. Somit wird eine
Schwenkbewegung der in Reihe miteinander ver-
bundenen gradlinigen Elemente 53 durch das Win-
kelelement 60 begrenzt. Somit kann ein Abschnitt
der Bandfuhrung, der sich langs einer gewilinschten
Lange von der Bandeinlasskante 59 ab erstreckt, in
seiner sich Uber die Lange des Winkelelementes 60
erstreckenden Gesamtheit bewegt werden.

Fig. 13a zeigt einen neutralen Zustand einer
Bandflihrung zum Umwickeln eines Gegenstandes
geringerer Breite in einer Position nahe der Einlass-
kante. Fig. 13b zeigt die Bewegung einer Bandfiih-
rung, welche zum Einwickeln eines Gegenstandes
grosserer Breite an einer Stelle nahe der Einlass-
kante dient. Fig. 13c zeigt eine Bewegung der
Bandfiihrung geméass der zweiten Ausflihrung der
Erfindung an der gleichen Stelle.
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Wenn gemass Fig. 13b die Bandfiihrung horizon-
tal in Richtung einer Trennung des Bandes zum
Einwickeln des_Gegenstandes mit grésserer Breite
angetrieben ist, Werden ein nachst der Einlasskante
59 gelegenes Fihrungselement und diesem Fh-
rungselement folgende gradlinige Fihrungselemente
augenblicklich bewegt. Jedoch bleiben andere grad-
linige Fiihrungselemente in ihren urspriinglichen Po-
sitionen. Folglich wird eine Ruckfuhroperation mit
hoher Geschwindigkeit so ausgefihrt, dass das
Band in jeder Nut des gradlinigen Elementes ohne
Bewegung verbleibt. Da bei der Ausfihrung nach
Fig. 13c die gradlinigen Fihrungselemente, welche
benachbart dem Element an der Bandeinlasskante
59 sind und diesem folgen, an einer Schwenk- oder
Schwingbewegung gehindert sind, werden die grad-
linigen Flhrungselemente in ihrer Gesamtheit be-
wegt, wenn das Flihrungselement nachst der Ein-
lasskante 59 getrieben wird, wodurch der in dem
gradlinigen Element an dieser Stelle aufgenomme-
ne Bandabschnitt augenblicklich und leicht aus der
Nut der Bandfihrung heraus bewegt werden kann.
Somit kann die Reibung zwischen der Bandfiihrung
und dem Band bei einer Rickfiihroperation mit ho-
her Geschwindigkeit eliminiert und ein hochwirksa-
mes Festziehen mit hoher Geschwindigkeit erzielt
werden. Das gelegene Fiihrungselement nachst der
Einlasskante 59 der Bandfihrung wird synchron mit
dem Start des Antriebes fir die Rickfithrrollen mit-
hilfe z.B. einer Nockenvorrichtung und eines Sole-
noids getrieben, um die Trennung des Bandes von
der Bandfuhrung zu beschleunigen.

Die obige Beschreibung betrifft den Betrieb zum
Zuriickbewegen des Bandes beziglich eines Ge-
genstandes grosser Breite. Es ist jedoch vorteilhaft,
auch zum Einwickeln eines Gegenstandes kleinerer
Breite die gradiinigen Fihrungselemente in ihrer
Gesamtheit zu bewegen und dabei die Schwenkbe-
wegung der Elemente zu beschranken, weil die
Trennkraft des Bandes, welche zum Zeitpunkt der
Rickfihrung des Bandes in den gradlinigen Fuh-
rungselementen zwischen der Bandeinlasskante
und dem ersten Eckenabschnitt herrscht, klein ist.

Gemass der zweiten Ausfuhrung werden beim
Einwickeln eines Gegenstandes grosser Breite die
gradlinigen Flhrungselemente der Bandfuhrung, die
sich zwischen der Bandeinlasskante und dem ers-
ten Eckenabschnitt erstrecken, gleichzeitig bewegt,
um das Band schnell zuriickzufiihren, sodass eine
durch das Hochgeschwindigkeits-Riickfiihren des
Bandes erzeugte Reibungskraft wirksam vermindert
werden kann.

Patentanspriiche

1. Pakettiermaschine der Bauart, bei dem ein
Band (B) um einen Gegenstand gewickelt und fest-
gezogen wird, dadurch gekennzeichnet, dass die
Pakettiermaschine eine Bandflihrung (51) mit U-
férmigem Querschnitt zum Fihren des Bandes (B)
aufweist, und dass die Bandfuhrung durch Verbin-
den mehrerer gradliniger Fubrungselemente (53)
und mehrere Eckenfiihrungselemente {52) gebildet
ist.

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass die gradlinigen Fihrungselemente
(53) und die Eckenfiihrungselemente (52) aus Sto-
cken jeweils gleicher Gestalt und Abmessungen ge-
bildet sind.

3. Maschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 5
zeichnet, dass die gradlinigen Fiihrungselemente
und die Eckenfiihrungselemente miteinander durch
Gelenke (55-58) verbunden sind, die ein Schwen-
ken erlauben.

4. Maschine nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 10
zeichnet, dass jedes Gelenk (55-58) mit den Fih-
rungselementen einstickige Teile aufweist.

5. Maschine nach einem der Anspriche 1-4, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Teilbereich der In-
nenwand jedes Eckenfuhrungselementes (52) mit 15
U-formigem Querschnitt zur Innenseite einer Bogen-
einheit (50) geneigt ist.

6. Maschine nach einem der Anspruche 1-5, ge-
kennzeichnet durch eine Kontrollvorrichtung  zum
Kontrollieren von Schwenkbewegungen der gradlini- 20
gen Fihrungselemente (53), wobei die Kontrollvor-
richtung von einem Endabschnitt zum Einflhren des
Bandes (B} in die Bandfuhrung in ein Gebiet nahe
einem ersten Eckenfihrungsabschnitt (52) der
Bandfuhrung reicht. 25

7 Maschine nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kontrolivorrichtung ein Winkelele-
ment (60) umfasst, das von dem Endabschnitt zum
Einfhren des Bandes in ein Gebiet nahe dem ers-
ten Eckenfihrungsabschnitt reicht und schwenkbar 30
mit den geradlinigen Fihrungselementen (53) in
dem betreffenden Gebiet verbunden ist.
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