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ãàëîãåíîâ; è R âûáðàí èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç
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ãðóïï. Èçîáðåòåíèå òàêæå âêëþ÷àåò ñàìî ýòî
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ýòî ñîåäèíåíèå. 7 í. è 13 ç.ï. ô-ëû, 3 òàáë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
3
4
8
6
3
7

C
2

2
C

7
3

6
8

4
3

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2348637


RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(19) RU (11) 2 348 637(13) C2
(51) Int. Cl.

C07D 493/04   (2006.01)
C08K   5/1575 (2006.01)

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2006141650/04, 05.04.2005

(24) Effective date for property rights: 05.04.2005

(30) Priority: 
26.04.2004 US 10/831,920
16.07.2004 US 10/893,633

(43) Application published: 10.06.2008

(45) Date of publication: 10.03.2009 Bull. 7

(85) Commencement of national phase: 27.11.2006

(86) PCT application:
US 2005/011686 (05.04.2005)

(87) PCT publication:
WO 2005/111134 (24.11.2005)

Mail address:
129090, Moskva, ul. B.Spasskaja, 25, str.3,
OOO "Juridicheskaja firma Gorodisskij i
Partnery", pat.pov. E.E.Nazinoj

(72) Inventor(s):     
SE Chun'pin (US),
LI Tszjan' (US),
RAJT Li R. (US),
SMIT Dzhejson A. (US),
ANDERSON Dzhon D.O. (US),
UEhJBRAJT Shon M. (US),
BERKKhART Brajan M. (US),
SKRAJVENS Uolter A. (US)

(73) Proprietor(s):  
MILLIKEN EhND KOMPANI (US)
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(57) Abstract: 
FIELD: chemistry.
SUBSTANCE: invention concerns method of

polyolefin composition nucleation by mixing the
composition with compound of the structural formula:

, where: n is 0, 1 or 2; Ar1

and Ar2 are independently selected out of group
including non-substituted aryl groups and aryl
groups substituted by substitutes selected out of
group including alkyl groups, alkenyl groups,
alkinyl groups, alkoxy groups, carboxy groups and
halogens; and R is selected out of group
including alkenyl groups, alkyl groups, alkoxy
groups, hydroxyalkyl groups and alkylhalide
groups. Also invention claims the compound
itself, method of its obtaining and moulded or
cast polyolefin article including this compound.

EFFECT: efficient method of polyolefin
composition nucleation.

19 cl, 3 tbl, 22 ex
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Ïåðåêðåñòíà  ññûëêà íà ðîäñòâåííûå çà âêè
Íàñòî ùà  çà âêà  âë åòñ  ÷àñòè÷íûì ïðîäîëæåíèåì çà âêè, îçàãëàâëåííîé

"Àöåòàëüíûå êîìïîçèöèè", ïîäàííîé 26 àïðåë  2004 ïîä ðåãèñòðàöèîííûì íîìåðîì
10/831920.

Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Ïðîèçâîäíûå àöåòàëåé ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ðàçëè÷íûõ

öåë õ, âêëþ÷à , íàïðèìåð, ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå àãåíòîâ íóêëåàöèè äë  ïîëèìåðíûõ
ñìîë, à òàêæå â êà÷åñòâå ãåëåîáðàçóþùèõ àãåíòîâ è çàãóñòèòåëåé äë  îðãàíè÷åñêèõ
æèäêîñòåé. Èçâåñòíî, ÷òî â ýòèõ öåë õ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñîåäèíåíè  òèïà
äèáåíçèëèäåíñîðáèòà (DBS).

Ïðèìåíåíèå àãåíòîâ íóêëåàöèè äë  ñíèæåíè  ìóòíîñòè èçäåëèé, èçãîòîâëåííûõ èç
êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîëèîëåôèíîâûõ ñìîë, èçâåñòíî ñïåöèàëèñòàì. Òèïè÷íûå àöåòàëè
ñîðáèòà è êñèëèòà, êîòîðûå áûëè èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå îñâåòë þùèõ àãåíòîâ, îïèñàíû
â íåñêîëüêèõ ïàòåíòàõ, âêëþ÷à , íàïðèìåð, ïàòåíò ÑØÀ ¹ 4016118, Hamada et
al.(äèáåíçèëèäåíñîðáèòû); ïàòåíò ÑØÀ ¹ 4314039, Kawai et al.
(äè(àëêèëáåíçèëèäåí)ñîðáèòû)); ïàòåíò ÑØÀ ¹ 4371645, Mahaffey, Jr. (äèàöåòàëè
ñîðáèòà, èìåþùèå ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí àòîì õëîðà èëè áðîìà â êà÷åñòâå çàìåñòèòåë );
ïàòåíò ÑØÀ ¹ 4954291, Kobayashi et al. (ðàñïðåäåëåíèå äèàöåòàëåé ñîðáèòà è êñèëèòà,
èçãîòîâëåííûõ èç ñìåñè äèìåòèë- èëè òðèìåòèëçàìåùåííîãî áåíçàëüäåãèäà è
íåçàìåùåííîãî áåíçàëüäåãèäà). Â äðóãîé ðàáîòå, à èìåííî, â ïàòåíòå ÑØÀ ¹ 5049605,
Reckers et al., îïèñàíû áèñ(3,4-äèàëêèëáåíçèëèäåí)ñîðáèòû, ñîäåðæàùèå çàìåñòèòåëè,
îáðàçóþùèå êàðáîöèêëè÷åñêîå êîëüöî.

Çàìåùåíèå ðàçëè÷íûõ ãðóïï â ïîëîæåíèè( õ) áåíçèëüíîãî êîëüöà DBS-ñîåäèíåíèé
ìîæåò ñóùåñòâåííî ïîâëè òü íà ïðèãîäíîñòü òàêèõ ñîåäèíåíèé â êà÷åñòâå àãåíòîâ
íóêëåàöèè èëè îñâåòë þùèõ àãåíòîâ. Çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ïðåäøåñòâóþùèõ ðàáîò áûëî
íàïðàâëåíî íà ìîäèôèêàöèþ çàìåùåíè  çàìåñòèòåë (åé) áåíçèëèäåíîâîãî êîëüöà. Îäíàêî
â íàñòî ùåå âðåì  ïðåäïðèíèìàþòñ  ïîïûòêè ïîëó÷èòü äðóãèå ñîåäèíåíè , êîòîðûå òàêæå
ñíèæàëè áû ìóòíîñòü (è ñîîòâåòñòâåííî ïîâûøàëè áû ïðîçðà÷íîñòü) ïîëèìåðà ïðè èõ
èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ïëàñòè÷åñêèõ äîáàâîê â ïîëèìåðíûå êîìïîçèöèè.

Ðåçóëüòàò õèìè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé ÷àñòî  âë åòñ  íåïðåäñêàçóåìûì. Èçìåíåíè 
ëþáîé ÷àñòè èëè çàìåùåííîé ãðóïïû â ñîåäèíåíè õ êîíêðåòíîãî òèïà ìîãóò çíà÷èòåëüíî
ïîâëè òü íà òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà è ýôôåêòèâíîñòü äàííîãî ñîåäèíåíè . Íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íîâûì öåííûì êîìïîçèöè ì, êîòîðûå íå áûëè èçâåñòíû äî
íàñòî ùåãî âðåìåíè è êîòîðûå ìîãóò áûòü ñ óñïåõîì èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå
ïëàñòè÷åñêèõ äîáàâîê èëè â êà÷åñòâå ãåëåîáðàçóþùèõ àãåíòîâ, çàãóñòèòåëåé èëè àãåíòîâ,
ïðèìåí åìûõ äë  äðóãèõ öåëåé.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Íèæå ïðèâîä òñ  êîíêðåòíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,

îïèñàííûå íà îäíîì èëè íà íåñêîëüêèõ ïðèìåðàõ, ïðåäñòàâëåííûõ íèæå. Êàæäûé ïðèìåð
ïðèâîäèòñ  â öåë õ èëëþñòðàöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  è íå  âë åòñ  åãî îãðàíè÷åíèåì.
Äë  êàæäîãî ñïåöèàëèñòà â äàííîé îáëàñòè î÷åâèäíî, ÷òî â íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ìîãóò
áûòü âíåñåíû ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè è èçìåíåíè , íå âûõîä ùèå çà ðàìêè ñóùåñòâà èëè
îáúåìà èçîáðåòåíè .

Â íàñòî ùåé çà âêå îïèñàíà êîìïîçèöè  èç äîáàâîê äë  ïîëèîëåôèíîâ. Â íåêîòîðûõ
ñëó÷à õ, òàêà  êîìïîçèöè  èç äîáàâîê äë  ïîëèîëåôèíîâûõ ïîëèìåðîâ ñïîñîáñòâóåò
ïîâûøåíèþ ïðîçðà÷íîñòè ïëàñòè÷åñêèõ ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèé ïðè åå äîáàâëåíèè ê
òàêèì êîìïîçèöè ì. Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ óêàçàííóþ êîìïîçèöèþ èç äîáàâîê
ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü â ñî÷åòàíèè ñ ïîëèïðîïèëåíîì, îäíàêî îáúåì íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  âêëþ÷àåò ðàçëè÷íûå ïðèìåíåíè  ýòîé êîìïîçèöèè â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè
ïîëèìåðàìè.

Îëåôèíîâûìè ïîëèìåðàìè, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîäâåðãíóòû íóêëåàöèè ñ
èñïîëüçîâàíèåì óêàçàííûõ êîìïîçèöèé (è ïðîçðà÷íîñòü êîòîðûõ ìîæåò áûòü ïîâûøåíà
ñïîñîáîì ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ),  âë þòñ  ïîëèìåðû è ñîïîëèìåðû àëèôàòè÷åñêèõ

Ñòðàíèöà: 3

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 348 637 C2

ìîíîîëåôèíîâ, ñîäåðæàùèõ îò 2 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà è èìåþùèõ ìîëåêóë ðíóþ ìàññó
ïðèìåðíî îò 10000 äî 2000000, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåðíî îò 30000 äî 300000, òàêèõ êàê
ïîëèýòèëåí, âêëþ÷à  ëèíåéíûé ïîëèýòèëåí íèçêîé ïëîòíîñòè, ïîëèýòèëåí íèçêîé
ïëîòíîñòè è ïîëèýòèëåí âûñîêîé ïëîòíîñòè, ïîëèïðîïèëåí, êðèñòàëëè÷åñêèé ñîïîëèìåð
ýòèëåíà/ïðîïèëåíà (ñòàòèñòè÷åñêèé èëè áëîêñîïîëèìåð), ïîëè(1-áóòåí) è ïîëèìåòèëïåíòåí.

Ïðèìåðàìè äðóãèõ òåðìîïëàñòè÷åñêèõ ïîëèìåðíûõ ñìîë, êîòîðûå ìîãóò áûòü
ïîäâåðãíóòû íóêëåàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàññìàòðèâàåìûõ àöåòàëüíûõ ñîåäèíåíèé,
 âë þòñ  ïîëèýôèðû, ïîëè(ýòèëåíòåðåôòàëàò)(ÏÝÒ) è ïîëè(áóòèëåíòåðåôòàëàò) è
ïîëèàìèä, âêëþ÷à  íàéëîí 6 è íàéëîí 6,6, ïîëè(ïðîïèëåíñóëüôèä), ñèíäèîòàêòè÷åñêèé
ïîëèñòèðîë è ïîëèêåòîíû, èìåþùèå â ñâîåì îñòîâå êàðáîíèëüíûå ãðóïïû.

Óêàçàííà  êîìïîçèöè  ìîæåò ñîäåðæàòü ïîëèìåð, âûáðàííûé èç àëèôàòè÷åñêèõ
ïîëèîëåôèíîâ è ñîïîëèìåðîâ, ñîäåðæàùèõ ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí àëèôàòè÷åñêèé îëåôèí
è îäèí èëè íåñêîëüêî ýòèëåííåíàñûùåííûõ ñîïîëèìåðîâ, è ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ìîíî-,
äè- èëè òðèàöåòàëü çàìåùåííîãî àëüäèòà (òàêîãî êàê àëëèëñîðáèò, ïðîïèëñîðáèò,
àëëèëêñèëèò, ïðîïèëêñèëèò è ò.ï.).

Ìîíî-, äè- èëè òðèàöåòàëü çàìåùåííîãî àëüäèòà ìîæåò âêëþ÷àòü êîìïîçèöèþ,
îïèñàííóþ íèæå. Íåîãðàíè÷èâàþùèì ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü çàìåùåííûé àëüäèò
ôîðìóëû (I), îáúåäèíåííûé ïî ìåíüøåé ìåðå ñ îäíèì ìîëåì áåíçàëüäåãèäà, âûáðàííîãî
èç ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (II), óêàçàííîé íèæå:

Â ôîðìóëå (I):
n ðàâíî 0, 1 èëè 2; è
R íå  âë åòñ  âîäîðîäîì è íåçàâèñèìî âûáðàí èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé àëêåíèëüíûå

ãðóïïû (òàêèå êàê àëëèë), àëêèëüíûå ãðóïïû, àëêîêñèãðóïïû, ãèäðîêñèàëêèëüíûå ãðóïïû,
àëêèëãàëîãåíèäíûå ãðóïïû.

Â ôîðìóëå (II) R1, R2, R3, R4 è R5 íåçàâèñèìî âûáðàíû èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç
âîäîðîäà, ôòîðóãëåðîäîâ, àëêåíèëà, àëêèëüíûõ ãðóïï, àëêèíèëüíûõ ãðóïï, àëêîêñèãðóïï,
êàðáîêñèãðóïï, ãàëîãåíèäîâ è ôåíèëà, ëèáî, â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè , ëþáûå äâå ñìåæíûå ãðóïïû ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû ñ îáðàçîâàíèåì
öèêëè÷åñêîé ãðóïïû, ãäå óêàçàííà  öèêëè÷åñêà  ãðóïïà ìîæåò ñîñòî òü èç
ìåòèëåíäèîêñèãðóïïû, öèêëîïåíòèëüíîé ãðóïïû, öèêëîãåêñèëüíîé ãðóïïû èëè äðóãèõ
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àíàëîãè÷íûõ öèêëè÷åñêèõ ãðóïï.
Â îäíîì èç êîíêðåòíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  àöåòàëüíîå ñîåäèíåíèå

ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî ñïîñîáîì, âêëþ÷àþùèì (à) ðåàêöèþ ìíîãîàòîìíîãî ñïèðòà ñ
àëêåíèëüíîé ìîëåêóëîé ñ îáðàçîâàíèåì ïåðâîãî ñîåäèíåíè ; è (b) ðåàêöèþ êîíäåíñàöèè
óêàçàííîãî ïåðâîãî ñîåäèíåíè  ñ àðîìàòè÷åñêèì àëüäåãèäîì ñ îáðàçîâàíèåì àöåòàëüíîãî
ñîåäèíåíè . Îäíàêî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî è äðóãèìè
ñïîñîáàìè. Ïîëó÷åííîå òàêèì îáðàçîì àöåòàëüíîå ñîåäèíåíèå ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé
ìîíî-, äè- èëè òðèàöåòàëü, íî, êàê áûëî îáíàðóæåíî, âî ìíîãèõ ñëó÷à õ îñîáåííî
ïîäõîä ùèì  âë åòñ  äèàöåòàëü. Â îäíîì èç êîíêðåòíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè , îïèñàííûõ íèæå, àöåòàëüíîå ñîåäèíåíèå ìîæåò ñîäåðæàòü àëëèë.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ òàêèì ïðîäóêòîì ðåàêöèè èëè êîíå÷íîé êîìïîçèöèåé  âë åòñ 
äèàöåòàëü (è ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì ïðîäóêò ðåàêöèè àëüäèòà è áåíçàëüäåãèäà èìååò
ìîë ðíîå îòíîøåíèå 1:2). Ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà êîìïîçèöè , èìåþùà  ñòðóêòóðó ôîðìóëû
(III), ïðåäñòàâëåííóþ íèæå. Ñïîñîáîì ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîãóò áûòü òàêæå ïîëó÷åíû
ìîíîàöåòàëü èëè òðèàöåòàëü, îäíàêî íèæå óêàçàíà ëèøü îäíà êîíêðåòíà  äèàöåòàëüíà 
êîìïîçèöè :

Â äàííîé êîìïîçèöèè n ìîæåò áûòü ðàâíî 0, 1 èëè 2; è Ar1 è Ar2 íåçàâèñèìî âûáðàíû èç
çàìåùåííûõ èëè íåçàìåùåííûõ àðèëñîäåðæàùèõ ãðóïï. Êðîìå òîãî, R ìîæåò áûòü âûáðàí
èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç àëêåíèëîâ, àëêèëîâ, àëêîêñè, ãèäðîêñèàëêèëîâ è
àëêèëãàëîãåíèäîâ. R ìîæåò ñîäåðæàòü àëêåíèë, îäíàêî áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî â íåêîòîðûõ
êîíêðåòíûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  äë  ãðóïïû R ïðåäïî÷òèòåëüíûì
 âë åòñ  àëëèë.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñòåðåîõèìè÷åñêà  ñòðóêòóðà ãðóïïû R íå èìååò îïðåäåë þùåãî
çíà÷åíè  è íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷èâàåòñ  êàêîé-ëèáî êîíêðåòíîé
ñòåðåîõèìè÷åñêîé ñòðóêòóðîé ãðóïïû R, òàê ÷òî âñå îïèñàííûå çäåñü õèìè÷åñêèå
ñòðóêòóðû âêëþ÷àþò ëþáûå èçîìåðû, îáðàçîâàíèå êîòîðûõ îáóñëîâëåíî ñòåðåîõèìèåé
àòîìà óãëåðîäà, ê êîòîðîìó ïðèñîåäèíåí R.

×òî êàñàåòñ  âûøåîïèñàííîé êîìïîçèöèè, òî â ýòîé ñâ çè ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî õîò 
çäåñü ïðåäñòàâëåí ëèøü 1,3:2,4-èçîìåð (òî åñòü èçîìåð ïîëîæåíè  àòîìîâ óãëåðîäà â
öåïè ñîðáèòà, êîòîðûå îáðàçóþò äâà àöåòàë ) è ýòà ñòðóêòóðà ïðèâîäèòñ  ëèøü äë 
óäîáñòâà è â öåë õ èëëþñòðàöèè, îäíàêî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷èâàåòñ  òîëüêî
ëèøü èçîìåðàìè òèïà 1,3:2,4 è ìîæåò âêëþ÷àòü ëþáûå äðóãèå èçîìåðû, íàïðèìåð òàêæå
èçîìåðû òèïà 1,3:4,6 è 2,4:3,5.

Äèàöåòàëè, òðèàöåòàëè è ìîíîàöåòàëè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîãóò áûòü ïðîäóêòàìè
êîíäåíñàöèè çàìåùåííûõ àëüäèòîâ, òàêèõ êàê (íî íå îãðàíè÷èâàþùèõñ  èìè) àëëèëñîðáèò,
ïðîïèëñîðáèò, 1-ìåòèë-2-ïðîïåíèëñîðáèò, àëëèëêñèëèò, ïðîïèëêñèëèò è (çàìåùåííûé)
áåíçàëüäåãèä. Ïðèìåðàìè ïîäõîä ùèõ (çàìåùåííûõ) áåíçàëüäåãèäîâ  âë þòñ 
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áåíçàëüäåãèä, 4-ýòèëáåíçàëüäåãèä,
4-èçîáóòèëáåíçàëüäåãèä, 4-ôòîð-3-ìåòèëáåíçàëüäåãèä,
5,6,7,8-òåòðàãèäðî-2-íàôòàëüäåãèäáåíçèëèäåí,
3-ìåòèëáåíçàëüäåãèä, 4-ïðîïèëáåíçàëüäåãèä, 4-áóòèëáåíçàëüäåãèä,
4-ìåòîêñèáåíçàëüäåãèä, 3-õëîðáåíçàëüäåãèä,
3,4-äèìåòèëáåíçàëüäåãèä, 3,5-äèôòîðáåíçàëüäåãèä,
3-ôòîðáåíçàëüäåãèä, 4-ôòîðáåíçàëüäåãèä,
3-áðîì-4-ôòîðáåíçàëüäåãèä, 3-ìåòèë-4-ìåòîêñèáåíçàëüäåãèä,
2,4,5-òðèìåòèëáåíçàëüäåãèä, 4-õëîð-3-ôòîðáåíçàëüäåãèä,
4-ìåòèëáåíçàëüäåãèä, 3-áðîìáåíçàëüäåãèä, 4-ìåòîêñèáåíçàëüäåãèä,
3,4-äèõëîðáåíçàëüäåãèä, 4-ôòîð-3,5-äèìåòèëáåíçàëüäåãèä,
2,4-äèìåòèëáåíçàëüäåãèä, 4-áðîìáåíçàëüäåãèä,
3-ýòîêñèáåíçàëüäåãèä, 4-àëëèëîêñèáåíçàëüäåãèä,
3,5-äèìåòèëáåíçàëüäåãèä, 4-õëîðáåíçàëüäåãèä,
3-ìåòîêñèáåíçàëüäåãèä, 4-(òðèôòîðìåòèë)áåíçàëüäåãèä,
2-íàôòàëüäåãèä, 4-èçîïðîïèëáåíçàëüäåãèä,
3,4-äèýòîêñèáåíçàëüäåãèä, 3-áðîì-4-ýòîêñèáåíçàëüäåãèä,
ïèïåðîíàë, 3,4-äèìåòîêñèáåíçàëüäåãèä, 4-êàðáîêñèáåíçàëüäåãèä,
3-ãåêñ-1-èíèëáåíçàëüäåãèä è 2-õëîðáåíçàëüäåãèä. Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè äèàöåòàë ìè

ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ  âë þòñ  1,3:2,4-áèñ(4-ýòèëáåíçèëèäåí)-1-àëëèëñîðáèò, 1,3,2,4-
áèñ(3'-ìåòèë-4'-ôòîðáåíçèëèäåí)-1-ïðîïèëñîðáèò, 1,3,2,4-áèñ(5',6',7',8'-òåòðàãèäðî-2-
íàôòàëüäåãèäáåíçèëèäåí)-1-àëëèëêñèëèò, áèñ-1,3,2,4-(3',4'-äèìåòèëáåíçèëèäåí)-1"-ìåòèë-
2"-ïðîïèëñîðáèò, 1,3,2,4-áèñ(3',4'-äèìåòèëáåíçèëèäåí)-1-ïðîïèëêñèëèò.

Äèàöåòàëè è ìîíîàöåòàëè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïî ðàçëè÷íûì
ìåòîäèêàì, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ èçâåñòíû ñïåöèàëèñòàì. Îáû÷íî â òàêèõ ìåòîäèêàõ
èñïîëüçóåòñ  ðåàêöè  îäíîãî ìîë  çàìåùåííîãî àëüäèòà (òàêîãî êàê àëëèëñîðáèò,
ïðîïèëñîðáèò, àëëèëêñèëèò, ïðîïèëêñèëèò è ò.ï.) ñ 2 ìîë ìè àëüäåãèäà (äë 
äèàöåòàëåé), ñ 1 ìîëåì àëüäåãèäà (äë  ìîíîàöåòàëåé) èëè ñ 3 ìîë ìè àëüäåãèäà (äë 
òðèàöåòàëåé) â ïðèñóòñòâèè êèñëîòíîãî êàòàëèçàòîðà (íåîðãàíè÷åñêîé êèñëîòû, òàêîé êàê
õëîðèñòîâîäîðîäíà  êèñëîòà, èëè îðãàíè÷åñêîé êèñëîòû, òàêîé êàê ï-òîëóîëñóëüôîíîâà 
êèñëîòà (pTSA)). Êðîìå òîãî, èñïîëüçóåòñ  îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü, ñìåøèâàåìûé ñ
âîäîé (òàêîé êàê íèçøèé àëêèëîâûé ñïèðò, N,N-äèìåòèëôîðìàìèä èëè óêñóñíà  êèñëîòà)
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì â äàííîé ñòðóêòóðå ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü
ëþáîå ÷èñëî ãðóïï DBS. Îáû÷íî íà óãëåâîäîðîäíîì îñòîâå ïðèñóòñòâóåò îäíà, äâå èëè òðè
DBS (òî åñòü àðèëñîäåðæàùèõ) ãðóïïû. Íèæå ïðèâîäèòñ  íåñêîëüêî ïðèìåðîâ ãðóïï,
êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ñïîñîáå íóêëåàöèè ïîëèîëåôèíîâîé êîìïîçèöèè. Òî
åñòü ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà îäíà èëè íåñêîëüêî ãðóïï:

ãäå:
Ar, Ar1 è Ar2 íåçàâèñèìî âûáðàíû èç çàìåùåííûõ èëè íåçàìåùåííûõ àðèëñîäåðæàùèõ

ãðóïï; è
R âûáðàí èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç àëêåíèëîâ, àëêèëîâ, àëêîêñè, ãèäðîêñèàëêèëîâ,

àëêèëãàëîãåíèäîâ è èõ ïðîèçâîäíûõ.
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Êðîìå òîãî, óêàçàííà  ïîëèîëåôèíîâà  êîìïîçèöè  ìîæåò áûòü îáúåäèíåíà ñ ñî-
äîáàâêàìè. Ïðèìåðû ñî-äîáàâîê, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû, ïðåäñòàâëåíû íèæå â
ðàçäåëàõ (1)-(3). Â ïðèâåäåííîì íèæå ïðèìåðå 21 ïðåäñòàâëåí åùå îäèí ïðèìåð ñî-
äîáàâîê, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû, à èìåííî, ëàóðèëñóëüôàò íàòðè . Ìîæíî
ïðèâåñòè ìíîæåñòâî äðóãèõ ïðèìåðîâ ñî-äîáàâîê, è ñî-äîáàâêè, óêàçàííûå íèæå, ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû ïî ñóùåñòâó ñ ëþáûì àãåíòîì íóêëåàöèè ñòðóêòóðû èëè ñ èõ
êîìïîçèöè ìè, îïèñàííûìè â íàñòî ùåé çà âêå. Êðîìå òîãî, èç ñî-äîáàâîê, ïåðå÷èñëåííûõ
íèæå, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû áîëåå ÷åì îäíà ñî-äîáàâêà, è èñïîëüçóåìîå êîëè÷åñòâî
èëè êîíöåíòðàöè  ìîãóò âàðüèðîâàòüñ  â çàâèñèìîñòè îò öåëåé ïðèìåíåíè .

(1) Ñî-äîáàâêè äë  èíãèáèðîâàíè  ìèãðàöèè çàïàõà è ïðèâêóñà: Ñîëè ùåëî÷íûõ
ìåòàëëîâ, îáðàçîâàííûå àìèíîêèñëîòàìè (ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé àìèíîêèñëîòîé,
âûáðàííîé èç ñëåäóþùèõ àìèíîêèñëîò: ãëèöèíà, L-àëàíèíà, L-ôåíèëàëàíèíà, L-
èçîëåéöèíà, L-âàëèíà, L-ëåéöèíà, L-ïðîëèíà, L-àðãèíèíà, L-àñïàðàãèíîâîé êèñëîòû, L-
öèñòèíà, L-ãëóòàìèíîâîé êèñëîòû, L-ñåðèíà, L-ãèñòèäèíà, L-òðèïòîôàíà, L-ëèçèíà, L-
òðåîíèíà, L-ìåòèîíèíà, DL-ýòèîíèíà, L-öèñòåèíà, L-òèðîçèíà, L-àñïàðàãèíà, L-
ãëóòàìèíà, L-íîðâàëèíà è L-α-àìèíîìàñë íîé êèñëîòû) è 0,1-100 ÷àñòåé ïî ìàññå ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíîé æèðíîé êèñëîòû ñ 8-32 àòîìàìè óãëåðîäà (îêòàíîâîé êèñëîòû,
êàïðèíîâîé êèñëîòû, ëàóðèëîâîé êèñëîòû, ìèðèñòèíîâîé êèñëîòû, ïàëüìèòèíîâîé êèñëîòû,
ñòåàðèíîâîé êèñëîòû, 12-ãèäðîêñèñòåàðèíîâîé êèñëîòû, áåãåíîâîé êèñëîòû, ìîíòàíîâîé
êèñëîòû, îëåèíîâîé êèñëîòû, ëèíîëåâîé êèñëîòû, ýðåîñòåàðèíîâîé êèñëîòû, ðèöèíîëåâîé
êèñëîòû è ýðóêîâîé êèñëîòû).

(2) Ñî-äîáàâêè äë  èíãèáèðîâàíè  ìèãðàöèè çàïàõà è ïðèâêóñà è äë  ïîíèæåíè 
òåìïåðàòóðû ïëàâëåíè  DBS: À: Ïî ìåíüøåé ìåðå íàñûùåííûé èëè íåíàñûùåííûé
àëèôàòè÷åñêèé ñïèðò ñ 6-32 àòîìàìè óãëåðîäà (íàïðèìåð, ëàóðèëîâûé ñïèðò). Â: ïî
ìåíüøåé ìåðå íàñûùåííà  èëè íåíàñûùåííà  àëèôàòè÷åñêà  êàðáîíîâà  êèñëîòà ñ 8-32
àòîìàìè óãëåðîäà, èìåþùà  â ñâîåé ìîëåêóëå ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ãèäðîêñèãðóïïó
(íàïðèìåð, 12-ãèäðîêñèñòåàðèíîâà  êèñëîòà), Ñ: ïî ìåíüøåé ìåðå ãðóïïà îäíîãî òèïà,
âûáðàííà  èç ñëåäóþùèõ ãðóïï: ëèòèåâîé ñîëè, íàòðèåâîé ñîëè èëè êàëèåâîé ñîëè
íàñûùåííîé èëè íåíàñûùåííîé æèðíîé êèñëîòû ñ 8-32 àòîìàìè óãëåðîäà, ãäå óêàçàííûå
ãðóïïû ìîãóò èìåòü â ñâîåé ìîëåêóëå ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ãèäðîêñèëüíóþ ãðóïïó, èëè D:
ñîëü ñëîæíîãî ýôèðà ñåðíîé êèñëîòû ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî òèïà, âûáðàííà  èç
ñëåäóþùåé ãðóïïû: ñîëè ëàóðèëñåðíîé êèñëîòû, ñîëè ñòåàðèëñåðíîé êèñëîòû, ñîëè
îëåèëñåðíîé êèñëîòû è ñîëè ïîëèîêñèýòèëåíñòåàðèëîâîãî ýôèðà ñåðíîé êèñëîòû.

(3) Ñî-äîáàâêè, èìåþùèå ãðàíóëèðîâàííóþ èëè ïîðîøêîîáðàçíóþ äèàöåòàëüíóþ
êîìïîçèöèþ, ãäå ñâ çûâàþùèé àãåíò âûáðàí èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ìîíîêàðáîíîâûõ
êèñëîò, ïîëèêàðáîíîâûõ êèñëîò, íåïîëíûõ ñîëåé ïîëèêàðáîíîâûõ êèñëîò, ñëîæíûõ ýôèðîâ
ôîñôîðíîé êèñëîòû è ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ÷ëåíà, âûáðàííîãî èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç
îäíîàòîìíûõ àëèôàòè÷åñêèõ Ñ1-Ñ30 ñïèðòîâ è ìíîãîàòîìíûõ àëèôàòè÷åñêèõ Ñ2-Ñ30

ñïèðòîâ; ñëîæíûõ ýôèðîâ ôîñôîðèñòîé êèñëîòû è ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ÷ëåíà,
âûáðàííîãî èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç îäíîàòîìíûõ àëèôàòè÷åñêèõ Ñ1-Ñ30 ñïèðòîâ è
ìíîãîàòîìíûõ àëèôàòè÷åñêèõ Ñ2-Ñ30 ñïèðòîâ; ñëîæíûõ ýôèðîâ ôîñôîðíîé êèñëîòû è ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ÷ëåíà, âûáðàííîãî èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç îäíîàòîìíûõ
àðîìàòè÷åñêèõ Ñ6-Ñ30 ñïèðòîâ è ìíîãîàòîìíûõ àðîìàòè÷åñêèõ Ñ6-Ñ30 ñïèðòîâ; ñëîæíûõ
ýôèðîâ ôîñôîðèñòîé êèñëîòû è ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ÷ëåíà, âûáðàííîãî èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç îäíîàòîìíûõ àðîìàòè÷åñêèõ Ñ6-Ñ30 ñïèðòîâ è ìíîãîàòîìíûõ àðîìàòè÷åñêèõ
Ñ6-Ñ30 ñïèðòîâ; òàóðèíà, ñîëåé ñëîæíîãî ýôèðà ñåðíîé êèñëîòû, ñîëåé ñóëüôîíîâîé
êèñëîòû, ñîëåé ñëîæíîãî ýôèðà ôîñôîðíîé êèñëîòû è ñîëåé ìîíî-, äè- è òðè(Ñ6-Ñ30

æèðíà  êèñëîòà)àëþìèíè , ãäå êàæäûé èç óêàçàííûõ êîìïîíåíòîâ â äàííîé ìîëåêóëå
ìîæåò ñîäåðæàòü ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ñâ çü èëè ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, âûáðàííóþ èç
ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ýôèðíîé ñâ çè, ñëîæíîýôèðíîé ñâ çè, òèîýôèðíîé ñâ çè, àìèäíîé
ñâ çè, àòîìà ãàëîãåíà, àìèíîãðóïïû, ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï, ãåòåðîöèêëè÷åñêîé ãðóïïû è
êàðáîíèëüíîé ãðóïïû.

Ìåòîäû ñèíòåçà äèàöåòàëåé
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Îäèí èç ìåòîäîâ, êîòîðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äë  ïîëó÷åíè  äèàöåòàëåé ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ, îïèñàí â ïàòåíòå ÑØÀ ¹ 51106999, Gardlik et al., êîòîðûé âêëþ÷åí â
íàñòî ùåå îïèñàíèå â âèäå ññûëêè.

Ìåòîäû ïîëó÷åíè  è ñèíòåçà óãëåâîäîâ, èìåþùèõ öåïè ðàçëè÷íîé äëèíû, îïèñàíû â
ðàáîòå Kim, Gordon, Schmid and Whitesides, Tin and Indium Mediated Allylation in
Aqueous Media: Application to Unprotected Carbohydrates, J. Org. Chem., 5500-5507,
58(1993) è â ðàáîòå Whiteside, Journal of the American Chemical Society, 113, 6674-6675
(1991). Â ðàáîòå Whiteside áûëà ïðåäëîæåíà ðåàêöè  ãëþêîçû ñ àëëèëáðîìèäîì/îëîâîì.

Îäíèì èç ìåòîäîâ, êîòîðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ïðè ïîëó÷åíèè èñõîäíûõ
ñîåäèíåíèé äë  ñèíòåçà êîìïîçèöèé, íåîáõîäèìûõ äë  îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè , îïèñàí íèæå, â êîòîðîì ê óãëåâîäó ìîæåò áûòü äîáàâëåíà àëëèëüíà  ãðóïïà.
Òàêà  ïðîèëëþñòðèðîâàííà  ñõåìà ðåàêöèè ïðèâîäèòñ  ëèøü â êà÷åñòâå ïðèìåðà, è
ïîäîáíûå ðåàêöèè ìîãóò áûòü ïðîâåäåíû äë  óãëåâîäîâ, èìåþùèõ áîëüøåå èëè ìåíüøåå
÷èñëî àòîìîâ óãëåðîäà â ñâîåé öåïè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì àöåòàëüíîå ñîåäèíåíèå ïîëó÷àþò ñïîñîáîì,
âêëþ÷àþùèì (à) ðåàêöèþ óãëåâîäà è àëêåíèëüíîé ãðóïïû ñ ïîëó÷åíèåì ïåðâîãî
ñîåäèíåíè ; è (b) ðåàêöèþ êîíäåíñàöèè óêàçàííîãî ïåðâîãî ñîåäèíåíè  ñ àðîìàòè÷åñêèì
àëüäåãèäîì ñ îáðàçîâàíèåì àöåòàëüíîãî ñîåäèíåíè . Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ óêàçàííà 
àëêåíèëüíà  ãðóïïà ñîäåðæèò àëëèë.

Âî âðåì  èññëåäîâàíèé, êîòîðûå ïðèâåëè ê ñîçäàíèþ îäíîãî èç âàðèàíòîâ
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îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî îïèñàííà  âûøå
õèìè÷åñêà  ðåàêöè  ñ àëëèëáðîìèäîì/îëîâîì  âë åòñ  îäíèì èç ñïîñîáîâ ñèíòåçà
óãëåâîäîðîäíîé öåïè óãëåâîäà, è ýòà ðåàêöè  ìîæåò áûòü ïðîâåäåíà êàê îäíà èç ñòàäèé â
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðåàêöèé, êîòîðûå, êàê áûëî íåîæèäàííî îáíàðóæåíî, ïîçâîë þò
ïîëó÷èòü êîìïîçèöèè, îáëàäàþùèå ð äîì ïðåèìóùåñòâ è öåííûõ ñâîéñòâ. Óêàçàííûé
îáùèé ïóòü ïðîâåäåíè  ðåàêöèè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ äë  ñèíòåçà
óãëåâîäîâ ïðè ïîëó÷åíèè êîìïîçèöèé ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ. Â îäíîì èç âàðèàíòîâ
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïðèìåíåíèþ ðåàêöèé ñèíòåçà
óãëåâîäîâ â êîìáèíàöèè ñ äðóãèìè ðåàêöè ìè îáðàçîâàíè  àöåòàëåé äë  ïîëó÷åíè 
êîìïîçèöèé ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.

Ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû çàìåùåííûå äèàöåòàëè, òðèàöåòàëè è ìîíîàöåòàëè ñîðáèòà. Ýòè
ñòðóêòóðû ñîäåðæàò ñìåñè àöåòàëåé ëþáûõ êîððåëèðîâàííûõ òèïîâ (òàêèõ êàê äè-, òðè-
è/èëè ìîíîàöåòàëè, ðîäñòâåííûå íóæíîìó àöåòàëþ). Õîò  óäàëåíèå ýòèõ ïðèìåñåé íå
âñåãäà äîëæíî áûòü îñóùåñòâëåíî (îñîáåííî, åñëè îíè ïðèñóòñòâóþò â î÷åíü íèçêèõ
ñîîòíîøåíè õ) ïåðåä ââåäåíèåì óêàçàííîãî äèàöåòàë , òðèàöåòàë  èëè ìîíîàöåòàë  â
öåëåâîé ïîëèîëåôèí, îäíàêî óäàëåíèå óêàçàííûõ ïðèìåñåé ìîæåò âñå æå îêàçàòüñ 
æåëàòåëüíûì, è òàêà  î÷èñòêà ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü óâåëè÷åíèþ ïðîçðà÷íîñòè ñìîëû,
ïðîäóöèðóåìîé óêàçàííûì ñïîñîáîì.

Â îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  î÷èñòêà äèàöåòàë  ìîæåò áûòü
îñóùåñòâëåíà ïóòåì óäàëåíè  ëþáûõ ïðèñóòñòâóþùèõ òðèàöåòàëåé èõ ýêñòðàêöèåé ñ
èñïîëüçîâàíèåì îòíîñèòåëüíî íåïîë ðíîãî ðàñòâîðèòåë . Â êà÷åñòâå îäíîãî
íåîãðàíè÷èâàþùåãî ïðèìåðà óäàëåíè  ïðèìåñåé ìîæåò ñëóæèòü î÷èñòêà ïðîäóêòà, â
ðåçóëüòàòå êîòîðîé êîëè÷åñòâî äèàöåòàë  â òàêîé êîìïîçèöèè èç äîáàâîê ñîñòàâë åò ïî
ìåíüøåé ìåðå 95 ïðîöåíòîâ, è äàæå äî 98 ïðîöåíòîâ èëè áîëåå, â çàâèñèìîñòè îò öåëåé
ïðèìåíåíè .

Íèæå ïðîèëëþñòðèðîâàí ñïîñîá áîëåå ïîëíîãî ñèíòåçà, êîòîðûé ïðèâîäèòñ  çäåñü ëèøü
â öåë õ èëëþñòðàöèè è íå îãðàíè÷èâàåòñ  óêàçàííûìè íèæå ñîåäèíåíè ìè èëè ðåàêöè ìè:

Ñõåìà(û) ñèíòåçà

Îáùà  ñòðóêòóðà ñèíòåçèðîâàííîé êîìïîçèöèè íà îñíîâå àöåòàë 
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Äë  îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  â êà÷åñòâå Ar1 è Ar2 ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû ìíîãèå ðàçëè÷íûå çàìåùåííûå áåíçèëüíûå ãðóïïû, êàê ïðîèëëþñòðèðîâàíî
â íåñêîëüêèõ òèïè÷íûõ ïðèìåðàõ, ïåðå÷èñëåííûõ â òàáëèöå 1, ãäå óêàçàííûå ãðóïïû áûëè
ñèíòåçèðîâàíû è ïðîòåñòèðîâàíû, êàê îïèñàíî â ïðèìåðàõ, ïðåäñòàâëåííûõ íèæå.
Çàìåùåííûå ãðóïïû äë  Ar1 è/èëè Ar2 íå îãðàíè÷èâàþòñ  òîëüêî ãðóïïàìè,
ïðåäñòàâëåííûìè â òàáëèöå 1. Íàïðèìåð, â òàáëèöå 1 ïðèâîä òñ  ðàçëè÷íûå êîìïîçèöèè
äë  ðàçëè÷íûõ çàìåùåííûõ ãðóïï Ar1 è Ar2, ãäå n=0, è ãäå n=1. Åñëè n=0, òî
èñïîëüçóåòñ  êñèëèòíà  ãðóïïà. Åñëè n=1, òî èñïîëüçóåòñ  ñîðáèòíà  ãðóïïà. Õîò 
ñîåäèíåíè , â êîòîðûõ n=2, íå ïðèâîä òñ  â òàáëèöå 1, îäíàêî òàêèå ñîåäèíåíè  òàêæå
âõîä ò â îáúåì è ñóùåñòâî îïèñàííîãî çäåñü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ôàêòè÷åñêè, ÷èñëî
çàìåñòèòåëåé â òàêèõ êîìïîçèöè õ íå èìååò îãðàíè÷åíèé, ïðè óñëîâèè, ÷òî îíè  âë þòñ 
õèìè÷åñêè âîçìîæíûìè. Îäíàêî áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî íåêîòîðûå çàìåùåííûå ãðóïïû â
ýòîì ñîåäèíåíèè ñïîñîáíû óñèëèâàòü åãî ñâîéñòâà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì R ìîæåò áûòü âûáðàí èç ñîåäèíåíèé
øèðîêîãî ð äà, âêëþ÷à , íî íå îãðàíè÷èâà ñü èìè, íàïðèìåð:
-ÑÍ3; -ÑÍ2ÑÍ3; -ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ3; -ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ3; -ÑÍ2ÑÍ=ÑÍ2; -ÑÍ(ÑÍ3)ÑÍ=ÑÍ2; -ÑÍ2ÑÍ-Õ-
ÑÍ2-Õ'; -ÑÍ2ÑÍ2-Õ"-ÑÍ2-ÑÍ3; -ÑÍ2ÑÍ-Õ"'-ÑÍ2ÎÍ; -ÑÍ-ÎÍ-ÑÍ-ÎÍ-ÑÍ2-ÎÍ.

Â âûøåóêàçàííûõ âûáðàííûõ ñîåäèíåíè õ Õ, Õ', Õ" è Õ"', åñëè îíè ïðèñóòñòâóþò,
ñîäåðæàò íåçàâèñèìî âûáðàííûå ãàëîãåíèäíûå ãðóïïû.

Èíîãäà îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûìè  âë þòñ  àëëèëüíûå ãðóïïû (-ÑÍ2ÑÍ=ÑÍ2), è
íåêîòîðûå òàêèå ãðóïïû áûëè ñèíòåçèðîâàíû è ïðåäñòàâëåíû íàð äó ñ äðóãèìè ãðóïïàìè â
òàáëèöå 1.
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Ñèíòåç ñîåäèíåíè  ïðèìåðà 21
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Ïðèìåð 1
1-Àëëèëñîðáèò
Â 3-ëèòðîâóþ òðåõãîðëóþ êðóãëîäîííóþ êîëáó, ñíàáæåííóþ íàãðåâàòåëüíûì êîæóõîì,

ìåøàëêîé, îòâåðñòèåì äë  âïóñêà àçîòà è õîëîäèëüíèêîì, çàãðóæàëè 900 ìë ýòàíîëà, 150
ìë âîäû, 180 ã (1,00 ìîëü) D-ãëþêîçû, 119 ã (1,00 ìîëü) îëîâ ííîãî ïîðîøêà (~100 ìåø) è
121 ã (1,00 ìîëü) àëëèëáðîìèäà. Ñìåñü ïåðåìåøèâàëè è ìåäëåííî íàãðåâàëè äî
òåìïåðàòóðû êèïåíè  ñ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì, ïðè÷åì ïðè 60°Ñ íàáëþäàëîñü
çíà÷èòåëüíîå âûäåëåíèå òåïëà è ãàçà. Ñåðóþ ñóñïåíçèþ ïåðåìåøèâàëè ïðè êèï ÷åíèè ñ
îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì â òå÷åíèå äâóõ äíåé, è çà ýòî âðåì  ðåàêöèîííà  ñìåñü
ïðèîáðåòàëà îðàíæåâóþ/êîðè÷íåâóþ îêðàñêó. Ïîñëå çàâåðøåíè  òåïëîâûäåëåíè  ñìåñü
îñòàâë ëè äë  îõëàæäåíè  äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü
íåéòðàëèçîâàëè äî ðÍ 7 äîáàâëåíèåì ïðèáëèçèòåëüíî 200 ìë 5Ì âîäíîãî ðàñòâîðà NaOH.
Ïîëó÷åííóþ ñóñïåíçèþ ôèëüòðîâàëè äë  óäàëåíè  òâåðäûõ âåùåñòâ, è æåëòûé ðàñòâîð
îáåñöâå÷èâàëè íåñêîëüêèìè îáðàáîòêàìè àêòèâèðîâàííûì óãëåì. Àêòèâèðîâàííûé óãîëü
óäàë ëè ôèëüòðîâàíèåì, à ðàñòâîðèòåëü óäàë ëè âûïàðèâàíèåì íà ðîòîðíîì èñïàðèòåëå
ñ ïîëó÷åíèåì áåëîãî ñèðîïà. Îáû÷íî âûõîä ñîñòàâë ë 200 ã ñ òðåî:ýðèòðî-îòíîøåíèåì 1:
6, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñ  ÃÕ-ÌÑ. Ïîëó÷åííûé ñèðîï èñïîëüçîâàëè áåç äîïîëíèòåëüíîé
î÷èñòêè.
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×èñòûé ýðèòðî-èçîìåð ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ãèäðîëèçîì, îïèñàííûì â ëþáîì èç
ïðèìåðîâ 2-8. 1Í-ßÌÐ (500 ÌÃö, D2O, ì.ä.): 2,34-2,37 (ì, 2Í), 3,63-3,95 (ì, 7Í), 5,13-
5,20 (ì, 2Í), 5,88-5,89 (ì, 1Í). 13Ñ-ßÌÐ (125 ÌÃö, D2O, ì.ä.): 38,32; 63,69; 70,74; 71,14;
71,80; 71,92; 74,58; 118,60; 135,72.

Ïðèìåð 2
Áèñ-1,3:2,4-(4'-ýòèëáåíçèëèäåí)-1-àëëèëñîðáèò
Â 2-ëèòðîâûé ðåàêòîð, ñíàáæåííûé ìåøàëêîé è îòâåðñòèåì äë  âïóñêà àçîòà, çàãðóæàëè

111 ã (0,50 ìîëü) ñèðîïà 1-àëëèëñîðáèòà (ïðîäóêò ïðèìåðà 1) â 100 ìë 6N ðàñòâîðà HCl.
Çàòåì â ðåàêòîð äîáàâë ëè 134 ã (1,0 ìîëü) 4-ýòèëáåíçàëüäåãèäà â 800 ìë ìåòàíîëà.
Ïðîçðà÷íûé ðàñòâîð ïåðåìåøèâàëè 48 ÷àñîâ, è â òå÷åíèå ýòîãî âðåìåíè íàáëþäàëîñü
îáðàçîâàíèå çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà áåëîãî îñàäêà. Ïîðîøîê âûäåë ëè ôèëüòðîâàíèåì
è ïðîìûâàëè 250 ìë 1Ì âîäíîãî ðàñòâîðà NaOH. Çàòåì ïîðîøîê ñóñïåíäèðîâàëè â âîäå è
íåéòðàëèçîâàëè äî ðÍ 7 íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì NaOH. Ñóñïåíçèþ íàãðåâàëè äî êèïåíè ,
çàòåì ôèëüòðîâàëè. Áåëûé ïîðîøîê ïðîìûâàëè 7×500 ìë êèï ùåé âîäû. Ïðîìûòûé
ïîðîøîê ñóøèëè â òå÷åíèå íî÷è. Çàòåì ïîðîøîê ïåðåìåøèâàëè â 500 ìë öèêëîãåêñàíà,
íàãðåâàëè äî êèïåíè , ôèëüòðîâàëè è ïðîìûâàëè 2×250 ìë êèï ùåãî öèêëîãåêñàíà.
Âûäåëåííûé áåëûé ïîðîøîê ñóøèëè â âàêóóìíîé ïå÷è è ïîëó÷àëè 107 ã ïðîäóêòà, ò.ïë. 244-
246°Ñ. ×èñòîòà ïðîäóêòà ïðåâûøàëà 99%, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñ  ÃÕ-ÌÑ. 1Í-ßÌÐ (300 ÌÃö,
ÄÌÑÎ-d6, ì.ä.): 1,14-1,19 (ò, 6Í), 2,39-2,44 (ò, 2Í), 2,56-2,63 (êâ, 4Í), 3,41-4,10
(ì, 7Í), 4,38-4,42 (ò, 1Í), 4,81-4,83 (ä, 1Í), 5,07-5,19 (êâ, 2Í), 5,60-5,64 (ä, 2Í),
5,84-5,89 (ì, 1Í), 7,19-7,23 (ò, 4Í), 7,34-7,38 (ò, 4Í).

Ïðèìåðû 3-8
Ðàçëè÷íûå àëëèëçàìåùåííûå äèáåíçèëèäåíîâûå (DBS) ìîëåêóëû áûëè ñèíòåçèðîâàíû

â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêàìè, àíàëîãè÷íûìè ìåòîäèêàì, îïèñàííûì âûøå â ïðèìåðå 2.
Ñòðóêòóðû òàêèõ ìîëåêóë, à òàêæå èõ èçìåðåííûå òåìïåðàòóðû ïëàâëåíè  ïðåäñòàâëåíû â
òàáëèöå 1. Âñå ïðîèçâîäíûå èìåþò äàííûå ßÌÐ, ñîîòâåòñòâóþùèå óêàçàííûì ñòðóêòóðàì,
à èõ ÷èñòîòà ñîñòàâë åò ïî ìåíüøåé ìåðå 95%, ÷òî áûëî ïîäòâåðæäåíî ÃÕ-ÌÑ.

Ïðèìåð 9
1-Àëëèëêñèëèò
Â 5-ëèòðîâóþ òðåõãîðëóþ êðóãëîäîííóþ êîëáó, ñíàáæåííóþ íàãðåâàòåëüíûì êîæóõîì,

ìåøàëêîé, îòâåðñòèåì äë  âïóñêà àçîòà è õîëîäèëüíèêîì, çàãðóæàëè 1,8 ë ýòàíîëà, 0,3 ë
âîäû, 300 ã (2,00 ìîëü) D-êñèëîçû, 242 ã (2,04 ìîëü) îëîâ ííîãî ïîðîøêà (~325 ìåø) è 242
ã (2,00 ìîëü) àëëèëáðîìèäà. Ñìåñü ïåðåìåøèâàëè è ìåäëåííî íàãðåâàëè äî òåìïåðàòóðû
êèïåíè  ñ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì, ïðè÷åì ïðè 60°Ñ íàáëþäàëîñü çíà÷èòåëüíîå
âûäåëåíèå òåïëà è ãàçà. Ñåðóþ ñóñïåíçèþ ïåðåìåøèâàëè ïðè êèï ÷åíèè ñ îáðàòíûì
õîëîäèëüíèêîì â òå÷åíèå òðåõ äíåé, è çà ýòî âðåì  ðåàêöèîííà  ñìåñü ïðèîáðåòàëà
îðàíæåâóþ/êîðè÷íåâóþ îêðàñêó. Ïîñëå çàâåðøåíè  òåïëîâûäåëåíè  ñìåñü îñòàâë ëè äë 
îõëàæäåíè  äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü íåéòðàëèçîâàëè äî ðÍ 7
äîáàâëåíèåì ïðèáëèçèòåëüíî 400 ìë 5Ì âîäíîãî ðàñòâîðà NaOH. Ïîëó÷åííóþ ñóñïåíçèþ
ôèëüòðîâàëè äë  óäàëåíè  òâåðäûõ âåùåñòâ è æåëòûé ðàñòâîð îáåñöâå÷èâàëè
íåñêîëüêèìè îáðàáîòêàìè àêòèâèðîâàííûì óãëåì. Àêòèâèðîâàííûé óãîëü óäàë ëè
ôèëüòðîâàíèåì, à ðàñòâîðèòåëü óäàë ëè âûïàðèâàíèåì íà ðîòîðíîì èñïàðèòåëå ñ
ïîëó÷åíèåì áåëîãî ñèðîïà. Âûõîä îáû÷íî ñîñòàâë ë 320 ã. 1Í-ßÌÐ (300 ÌÃö, D2O, ì.ä.):
2,33-2,39 (ì, 2Í), 3,55-3,89 (ì, 6Í), 5,14-5,23 (ì, 2Í), 5,89 (ì, 1Í). Ïîëó÷åííûé
ñèðîï èñïîëüçîâàëè áåç äîïîëíèòåëüíîé î÷èñòêè.

Ïðèìåð 10
Áèñ-1,3:2,4-(5',6',7',8'-òåòðàãèäðî-2-íàôòàëüäåãèäáåíçèëèäåí)-1-àëëèëêñèëèò
Â äâóõëèòðîâûé ðåàêòîð, ñíàáæåííûé ìåøàëêîé è îòâåðñòèåì äë  âïóñêà àçîòà,

çàãðóæàëè 144 ã (0,75 ìîëü) ñèðîïà 1-àëëèëêñèëèòà (ïðîäóêò ïðèìåðà 9), 300 ìë âîäû è
100 ìë êîíöåíòðèðîâàííîé (12N) HCl. Ñìåñü ïåðåìåøèâàëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  1-
àëëèëêñèëèòà. Çàòåì â ðåàêòîð äîáàâë ëè 240 ã (1,50 ìîëü) 5',6',7',8'-òåòðàãèäðî-2-
íàôòàëüäåãèäà â 400 ìë ìåòàíîëà. Ðàñòâîð ïåðåìåøèâàëè äâà äí , â òå÷åíèå êîòîðûõ
âûïàäàëî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî áåëîãî îñàäêà. Ïîðîøîê âûäåë ëè ôèëüòðîâàíèåì è
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ïðîìûâàëè 250 ìë 1Ì âîäíîãî ðàñòâîðà NaOH. Çàòåì ïîðîøîê ñóñïåíäèðîâàëè â âîäå è
íåéòðàëèçîâàëè äî ðÍ 8 íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì NaOH. Ñóñïåíçèþ íàãðåâàëè äî
êèïåíè , çàòåì ôèëüòðîâàëè. Áåëûé ïîðîøîê ïðîìûâàëè 7×500 ìë êèï ùåé âîäû.
Ïðîìûòûé ïîðîøîê ñóøèëè â òå÷åíèå íî÷è. Çàòåì ïîðîøîê ïåðåìåøèâàëè â 0,5 ë
öèêëîãåêñàíà, íàãðåâàëè äî êèïåíè , ôèëüòðîâàëè è ïðîìûâàëè 2×250 ìë êèï ùåãî
öèêëîãåêñàíà. Âûäåëåííûé áåëûé ïîðîøîê ñóøèëè â âàêóóìíîé ïå÷è è ïîëó÷àëè 47,8 ã
ïðîäóêòà, ò.ïë. 210-212°Ñ. ×èñòîòà ïðîäóêòà ïðåâûøàëà 99%, ÷òî ïîäòâåðæäàëîñü ÃÕ-
ÌÑ. 1Í-ßÌÐ (300 ÌÃö, ÄÌÑÎ-d6, ì.ä.): 1,72 (ì, 8Í), 2,36-2,51 (ò, 2Í), 2,71 (ì, 8Í),
3,54-4,03 (ì, 6Í), 4,76-4,80 (ò, 1Í), 5,07-5,17 (êâ, 2Í), 5,56-5,77 (ä, 2Í), 5,80-
5,90 (ì, 1Í), 7,02-7,06 (ì, 2Í), 7,11-7,17 (ì, 4Í).

Ïðèìåðû 11, 12
Ðàçëè÷íûå àëëèë-DBX áûëè ñèíòåçèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé, àíàëîãè÷íîé

ìåòîäèêå, îïèñàííîé â ïðèìåðå 2. Ñòðóêòóðû ñîåäèíåíèé ïðèìåðîâ 10 è 11 ïðåäñòàâëåíû â
òàáëèöå 1. Âñå ïðîèçâîäíûå èìåþò äàííûå ßÌÐ, ñîîòâåòñòâóþùèå óêàçàííûì ñòðóêòóðàì,
à èõ ÷èñòîòà ñîñòàâë åò ïî ìåíüøåé ìåðå 95%, ÷òî ïîäòâåðæäàëîñü ÃÕ-ÌÑ.

Ïðèìåð 13
Áèñ-1,3:2,4-(3',4'-äèìåòèëáåíçèëèäåí)-1-ïðîïèëêñèëèò
58 ã (0,3 ìîëü) ñèðîïà 1-àëëèëêñèëèòà (ïðîäóêò ïðèìåðà 8) ðàñòâîð ëè â 60 ìë âîäû.

Çàòåì äîáàâë ëè ïðèáëèçèòåëüíî 0,6 ã ïëàòèíû (5 ìàñ.% íà àêòèâèðîâàííîì óãëå) è ñìåñü
ãèäðèðîâàëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ïîä äàâëåíèåì âîäîðîäà 60 ôóíò/êâ.äþéì.
Ðåàêöèþ îñòàíàâëèâàëè äî òåõ ïîð, ïîêà íå íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå äàâëåíè  âîäîðîäà.
Òâåðäîå âåùåñòâî îòôèëüòðîâûâàëè. Àëëèëüíà  ãðóïïà â óêàçàííîì ðàñòâîðå ïîëíîñòüþ
ïðåâðàùàëàñü â ïðîïèëüíóþ ãðóïïó, ÷òî ïîäòâåðæäàëîñü ßÌÐ. Â ðàñòâîð ñàõàðà
äîáàâë ëè 100 ã (0,6 ìîëü) 3,4-äèìåòèëáåíçàëüäåãèäà, 500 ìë ýòàíîëà è 50 ìë
êîíöåíòðèðîâàííîé (12N) HCl. Ïðîçðà÷íûé ðàñòâîð ïåðåìåøèâàëè ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå íî÷è, è çà ýòî âðåì  íàáëþäàëîñü îáðàçîâàíèå çíà÷èòåëüíîãî
êîëè÷åñòâà áåëîãî îñàäêà. Ïîðîøîê âûäåë ëè ôèëüòðîâàíèåì è ïðîìûâàëè 100 ìë 1Ì
âîäíîãî ðàñòâîðà NaOH. Çàòåì ïîðîøîê ñóñïåíäèðîâàëè â âîäå è íåéòðàëèçîâàëè äî ðÍ 7
íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì NaOH. Ñóñïåíçèþ íàãðåâàëè äî êèïåíè , çàòåì ôèëüòðîâàëè.
Áåëûé ïîðîøîê ïðîìûâàëè 7×500 ìë êèï ùåé âîäû. Ïðîìûòûé ïîðîøîê ñóøèëè â òå÷åíèå
íî÷è. Çàòåì ïîðîøîê ïåðåìåøèâàëè â 500 ìë öèêëîãåêñàíà, íàãðåâàëè äî êèïåíè ,
ôèëüòðîâàëè è ïðîìûâàëè 2×250 ìë êèï ùåãî öèêëîãåêñàíà. Âûäåëåííûé áåëûé ïîðîøîê
ïðîìûâàëè ìåòàíîëîì, ñóøèëè â âàêóóìíîé ïå÷è è ïîëó÷àëè 21 ã ïðîäóêòà, ò.ïë. 255-

257°Ñ. ×èñòîòà ïðîäóêòà ïðåâûøàëà 98%, ÷òî ïîäòâåðæäàëîñü ÃÕ-ÌÑ. 1Í-ßÌÐ (300 ÌÃö,
ÄÌÑÎ-d6, ì.ä.): 0,89-0,93 (ò, 3Í), 1,30-1,50 (ì, 2Í), 1,50-1,70 (ì, 2Í), 2,22 (12Í),
3,50-4,05 (ì, 6Í), 4,78 (1Í), 5,56-5,59 (ä, 2Í), 7,14-7,21 (ì, 6Í).

Ïðèìåð 14
Áèñ-1,3:2,4-(3'ìåòèë-4'-ôòîðáåíçèëèäåí)-1-ïðîïèëñîðáèò
Ïðèáëèçèòåëüíî 85 ã (0,38 ìîëü) ñèðîïà 1-àëëèëñîðáèòà (ïðîäóêò ïðèìåðà 1)

ðàñòâîð ëè â 85 ìë âîäû. Çàòåì äîáàâë ëè 0,8 ã ïëàòèíû (5 ìàñ.%. íà àêòèâèðîâàííîì
óãëå) è ñìåñü ãèäðèðîâàëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ïîä äàâëåíèåì âîäîðîäà 60
ôóíò/êâ.äþéì. Ðåàêöèþ îñòàíàâëèâàëè äî òåõ ïîð, ïîêà íå íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå
äàâëåíè  âîäîðîäà. Òâåðäîå âåùåñòâî îòôèëüòðîâûâàëè. Àëëèëüíà  ãðóïïà â óêàçàííîì
ðàñòâîðå ïîëíîñòüþ ïðåâðàùàëàñü â ïðîïèëüíóþ ãðóïïó, ÷òî ïîäòâåðæäàëîñü ßÌÐ.

Â ðàñòâîð ñàõàðà äîáàâë ëè 75 ã (0,54 ìîëü) 3-ìåòèë-4-ôòîðáåíçàëüäåãèäà, 500 ìë
ýòàíîëà è 56 ìë êîíöåíòðèðîâàííîé (12N) HCl. Ïðîçðà÷íûé ðàñòâîð ïåðåìåøèâàëè ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå íî÷è, è çà ýòî âðåì  íàáëþäàëîñü îáðàçîâàíèå
çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà áåëîãî îñàäêà. Ïîðîøîê âûäåë ëè ôèëüòðîâàíèåì è ïðîìûâàëè
100 ìë 1Ì âîäíîãî ðàñòâîðà NaOH. Çàòåì ïîðîøîê ñóñïåíäèðîâàëè â âîäå è
íåéòðàëèçîâàëè äî ðÍ 7 íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì NaOH. Ñóñïåíçèþ íàãðåâàëè äî êèïåíè ,
çàòåì ôèëüòðîâàëè. Áåëûé ïîðîøîê ïðîìûâàëè 7×500 ìë êèï ùåé âîäû. Ïðîìûòûé
ïîðîøîê ñóøèëè â òå÷åíèå íî÷è. Çàòåì ïîðîøîê ïåðåìåøèâàëè â 500 ìë öèêëîãåêñàíà,
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íàãðåâàëè äî êèïåíè , ôèëüòðîâàëè è ïðîìûâàëè 2×250 ìë êèï ùåãî öèêëîãåêñàíà.
Âûäåëåííûé áåëûé ïîðîøîê ïðîìûâàëè ìåòàíîëîì, ñóøèëè â âàêóóìíîé ïå÷è è ïîëó÷àëè
21 ã ïðîäóêòà, ò.ïë. 253°Ñ. ×èñòîòà ïðîäóêòà ïðåâûøàëà 98%, ÷òî ïîäòâåðæäàëîñü ÃÕ-
ÌÑ. 1Í-ßÌÐ (300 ÌÃö, ÄÌÑÎ-d6, ì.ä.): 0,91-0,95 (ò, 3Í), 1,40-1,48 (ì, 2Í), 1,54-
1,67 (ì, 2Í), 2,13-2,25 (6Í), 3,42-4,05 (ì, 7Í), 4,40 (ò, 1Í), 4,82-4,84 (ä, 1Í),
5,60-5,62 (ä, 2Í), 7,11-7,16 (ì, 2Í), 7,30-7,37 (ì, 4Í).

Ïðèìåð 15
Áèñ-1,3:2,4-(3',4'-äèìåòèëáåíçèëèäåí)-1'-ìåòèë-2'-ïðîïåíèëñîðáèò
Â äâóõëèòðîâóþ òðåõãîðëóþ êðóãëîäîííóþ êîëáó, ñíàáæåííóþ íàãðåâàòåëüíûì êîæóõîì,

ìåøàëêîé, îòâåðñòèåì äë  âïóñêà àçîòà è õîëîäèëüíèêîì, çàãðóæàëè 600 ìë ýòàíîëà, 100
ìë âîäû, 126 ã (0,70 ìîëü) D-ãëþêîçû, 84 ã (0,7 ìîëü) îëîâ ííîãî ïîðîøêà (~100 ìåø) è
131 ã (0,97 ìîëü) êðîòèëáðîìèäà. Ñìåñü ïåðåìåøèâàëè è ìåäëåííî íàãðåâàëè äî
òåìïåðàòóðû êèïåíè  ñ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì, ïðè÷åì ïðè 60°Ñ íàáëþäàëîñü
çíà÷èòåëüíîå âûäåëåíèå òåïëà è ãàçà. Ñåðóþ ñóñïåíçèþ ïåðåìåøèâàëè ïðè êèï ÷åíèè ñ
îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì â òå÷åíèå íî÷è, è çà ýòî âðåì  ðåàêöèîííà  ñìåñü ïðèîáðåòàëà
ñâåòëî-æåëòóþ îêðàñêó. Ïîñëå çàâåðøåíè  òåïëîâûäåëåíè  ñìåñü îñòàâë ëè äë 
îõëàæäåíè  äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü ôèëüòðîâàëè è ðàñòâîð
ïåðåìåøèâàëè ñî 188 ã (1,4 ìîëü) 3,4-äèìåòèëáåíçàëüäåãèäà â òå÷åíèå íî÷è, è â ýòî
âðåì  íàáëþäàëîñü îáðàçîâàíèå çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà îñàäêà. Æåëòîå òâåðäîå
âåùåñòâî âûäåë ëè ôèëüòðîâàíèåì è ïðîìûâàëè ìåòàíîëîì ñ ïîëó÷åíèåì áåëîãî
ïîðîøêà, ò.ïë. 233-235°Ñ. ÃÕ-ÌÑ- è ßÌÐ-àíàëèçû óêàçûâàëè íà ïðèñóòñòâèå íóæíîãî
ñîåäèíåíè  â âèäå ñìåñè äâóõ äèàñòåðåîìåðîâ (2:1) 1-ìåòèë-2-ïðîïåíèëà.

Ïðèìåð 16
Áèñ-1,3,2,4-äèáåíçèëèäåí-2',3'-äèáðîìïðîïèëñîðáèò/áèñ-1,3,2,4-äèáåíçèëèäåí-2'-áðîì-

3'-ãèäðîêñèïðîïèëñîðáèò
Âîäíûé ðàñòâîð 90 ã ñèðîïà àëëèëñîðáèòà (ïðèìåðà 1) â 110 ã ìåòàíîëà òèòðîâàëè

áðîìîì äî òåõ ïîð, ïîêà ðàñòâîð íå ñòàíîâèëñ  ñâåòëî-æåëòûì. Çàòåì äîáàâë ëè
íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî NaHSO3, ïîëó÷à  áåñöâåòíûé ðàñòâîð. Ïîñëå ýòîãî äîáàâë ëè 1,9
ã ìîíîãèäðàòà ï-òîëóîëñóëüôîíîâîé êèñëîòû. Ïðîçðà÷íûé ðàñòâîð ïåðåìåøèâàëè â
òå÷åíèå íî÷è, è â ýòî âðåì  íàáëþäàëîñü îáðàçîâàíèå çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà áåëîãî
îñàäêà. Ïîðîøîê âûäåë ëè ôèëüòðîâàíèåì è ïðîìûâàëè 1Ì âîäíûì ðàñòâîðîì NaOH.
Çàòåì ïîðîøîê ñóñïåíäèðîâàëè â âîäå è íåéòðàëèçîâàëè äî ðÍ 7 íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì
NaOH. Ñóñïåíçèþ íàãðåâàëè äî êèïåíè , çàòåì ôèëüòðîâàëè. Áåëûé ïîðîøîê
ïðîìûâàëè 7×500 ìë êèï ùåé âîäû. Ïðîìûòûé ïîðîøîê ñóøèëè â òå÷åíèå íî÷è. Çàòåì
ïîðîøîê ïåðåìåøèâàëè â 50 ìë öèêëîãåêñàíà, íàãðåâàëè äî êèïåíè , ôèëüòðîâàëè è
ïðîìûâàëè 2×25 ìë êèï ùåãî öèêëîãåêñàíà. Ïðîäóêò ñóøèëè â âàêóóìíîé ïå÷è è ïîëó÷àëè
7,3 ã áåëîãî ïîðîøêà, ò.ïë. 188-190°Ñ. ÃÕ-ÌÑ- è ßÌÐ-àíàëèçû óêàçûâàëè íà ïðèñóòñòâèå
ñìåñè áèñ-1,3:2,4-äèáåíçèëèäåí-2',3'-äèáðîìïðîïèëñîðáèòà (90%) è áèñ-1,3:2,4-
äèáåíçèëèäåí-2'-áðîì-3'-ãèäðîêñèïðîïèëñîðáèòà (10%).

Ïðèìåð 17
Àñèììåòðè÷åñêèé áåíçèëèäåí/2,4-äèìåòèëáåíçèëèäåí-1-àëëèëñîðáèò
Â 2-ëèòðîâûé ðåàêòîð, ñíàáæåííûé ìåøàëêîé è îòâåðñòèåì äë  âïóñêà àçîòà, çàãðóæàëè

111 ã (0,50 ìîëü) ñèðîïà 1-àëëèëñîðáèòà (ïðîäóêò ïðèìåðà 1) â 280 ìë ðàñòâîðà
ìåòàíîëà. Çàòåì â ðåàêòîð äîáàâë ëè 9,5 ã pTSA, 53 ã (0,5 ìîëü) áåíçàëüäåãèäà è 67 ã
(0,50 ììîëü) 2,4-äèìåòèëáåíçàëüäåãèäà. Ïðîçðà÷íûé ðàñòâîð ïåðåìåøèâàëè 48 ÷àñîâ, â
òå÷åíèå êîòîðûõ íàáëþäàëîñü îáðàçîâàíèå çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà áåëîãî îñàäêà.
Ïîðîøîê âûäåë ëè ôèëüòðîâàíèåì è ïðîìûâàëè 250 ìë 1Ì âîäíîãî ðàñòâîðà NaOH.
Çàòåì ïîðîøîê ñóñïåíäèðîâàëè â âîäå è íåéòðàëèçîâàëè äî ðÍ 7 íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì
NaOH. Ñóñïåíçèþ íàãðåâàëè äî êèïåíè , çàòåì ôèëüòðîâàëè. Áåëûé ïîðîøîê
ïðîìûâàëè 7×500 ìë êèï ùåé âîäû. Ïðîìûòûé ïîðîøîê ñóøèëè â òå÷åíèå íî÷è. Çàòåì
ïîðîøîê ïåðåìåøèâàëè â 500 ìë öèêëîãåêñàíà, íàãðåâàëè äî êèïåíè , ôèëüòðîâàëè è
ïðîìûâàëè 2×250 ìë êèï ùåãî öèêëîãåêñàíà. Âûäåëåííûé áåëûé ïîðîøîê ñóøèëè â
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âàêóóìíîé ïå÷è è ïîëó÷àëè 38,4 ã ïðîäóêòà, ò.ïë. 234-236°Ñ. Ñòàíäàðòíûå àíàëèçû
ïîëó÷åííîãî ïðîäóêòà ïîêàçàëè, ÷òî îí ñîñòîèò èç ñìåñè 1,3-Î-(áåíçèëèäåí):2,4-Î-(2,4-
äèìåòèëáåíçèëèäåí)-1-àëëèëñîðáèòà è 1,3-Î-(2,4-äèìåòèëáåíçèëèäåí):2,4-Î-áåíçèëèäåí-1-
àëëèëñîðáèòà (85%), 1,3:2,4-áèñ(áåíçèëèäåí)-1-àëëèëñîðáèòà (5%) è 1,3:2,4-áèñ(2,4-
äèìåòèëáåíçèëèäåí)-1-àëëèëñîðáèòà (10%).

Ïðèìåð 18
Òðè-1,3:2,4:5,6-áåíçèëèäåí-1-àëëèëñîðáèò
111 ã (0,50 ìîëü) ñèðîïà 1-àëëèëñîðáèòà (ïðîäóêò ïðèìåðà 1) ðàñòâîð ëè â 111 ã

âîäû. Ðàñòâîð ñìåøèâàëè ñ 50 ã ëüäà. Ïðè îõëàæäåíèè íà ëåä íîé áàíå ê ýòîìó ðàñòâîðó
ìåäëåííî äîáàâë ëè 90 ìë 93% ñåðíîé êèñëîòû, òàê ÷òîáû òåìïåðàòóðà áûëà íèæå 20°Ñ.
Çàòåì äîáàâë ëè 106 ã (1,0 ìîëü) áåíçàëüäåãèäà. Â ðåçóëüòàòå îáðàçîâûâàëàñü òåìíî-
ðîçîâà  ñóñïåíçè . Ðåàêöèîííóþ ñìåñü îñòàâë ëè íà íî÷ü ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.
Ïîëó÷åííîå æåëòîå òâåðäîå âåùåñòâî ñîáèðàëè ôèëüòðîâàíèåì è íåéòðàëèçîâàëè 10%
ðàñòâîðîì NaOH. Òâåðäîå âåùåñòâî ïðîìûâàëè êèï ùåé âîäîé, çàòåì îõëàæäàëè
ìåòàíîëîì è ïîëó÷àëè áåëîå òâåðäîå âåùåñòâî, ò.ïë. 216-218°Ñ. ÃÕ-ÌÑ-àíàëèç óêàçûâàë
íà ïðèñóòñòâèå äâóõ äèàñòåðåîìåðîâ (îòëè÷àþùèõñ  òîëüêî àòîìîì óãëåðîäà ìåòàíà,
ïðèñîåäèíåííûì ê àòîìàì êèñëîðîäà â ïîëîæåíèè 5 è 6 óãëåðîäà àëëèëñîðáèòíîãî
ôðàãìåíòà. Àòîì óãëåðîäà ìåòàíà ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü ëèáî â R-, ëèáî â S-êîíôîðìàöèè)
â îòíîøåíèè 24:76. 1Í-ßÌÐ (500 ÌÃö, ÄÌÑÎ-d6, ì.ä.): 2,43-2,45 (ò, 2Í), 3,95-4,52 (ì,
7Í), 5,10-5,20 (ää, 2Í), 5,72 (ñ, 1Í), 5,79 (ñ, 1Í), 5,89 (ñ, 1Í), 5,86-5,92 (ì, 1Í),
7,36-7,50 (ì, 15Í). 13Ñ-ßÌÐ (125 ÌÃö, ÄÌÑÎ-d6, ì.ä.): 34,2; 67,0; 69,6; 70,3; 73,3;
76,9; 77,6; 99,0; 99,1; 102,8; 109,3; 117,6; 126,0; 126,6; 128,0; 128,1; 128,2; 128,6;
128,7; 129,2; 134,0; 137,8; 138,2; 138,4.

Ïðèìåð 19
Áèñ-1,3:2,4-(3'-áðîì-4'-ýòèëáåíçèëèäåí)-1-àëëèëñîðáèò/ìîíî-2,4-(3'-áðîì-4'-

ýòèëáåíçèëèäåí)-1-àëëèëñîðáèò
Îäíîëèòðîâóþ 3-ãîðëóþ êîëáó, ñíàáæåííóþ ìåõàíè÷åñêîé ìåøàëêîé, ñòåêë ííîé

êðûøêîé è îòâåðñòèåì äë  ãàçà, ïðîäóâàëè àðãîíîì â òå÷åíèå 10 ìèíóò. Â ýòó êîëáó
äîáàâë ëè 335,2 ìë 0,4Ì ìåòàíîëüíîãî ðàñòâîðà 1-àëëèëñîðáèòà (30,07 ã, 134,1
ììîëü)(ïðîäóêò ïðèìåðà 1) è 60,00 ã (281,6 ììîëü) 3-áðîì-4-ýòèëáåíçàëüäåãèäà. Ïîñëå
ïåðåìåøèâàíè  ðåàãåíòîâ â òå÷åíèå 10 ìèíóò äîáàâë ëè 42 ìë HCl (12Ì) äë  êàòàëèçà
ðåàêöèè. ×åðåç 2 ìèíóòû ïîñëå äîáàâëåíè  HCl íàáëþäàëîñü îáðàçîâàíèå îñàäêà, è
ðàñòâîð íà÷èíàë ïðèîáðåòàòü ðîçîâàòûé îòòåíîê. Ïîñëå 3-÷àñîâîé ðåàêöèè ðîçîâàòûé
îòòåíîê â îñíîâíîì èñ÷åçàë, è óâåëè÷èâàëîñü êîëè÷åñòâî ðîçîâàòî-áåëûõ òâåðäûõ
âåùåñòâ. Ñîäåðæèìîå áûñòðî ïåðåìåøèâàëè è ÷åðåç êàæäûå 8-12 ÷àñîâ ïðîâîäèëè
ìîíèòîðèíã ïðîõîæäåíè  ðåàêöèè ñ ïîìîùüþ ÃÕ-ÌÑ. ×åðåç 48 ÷àñîâ, â òå÷åíèå êîòîðûõ
îáðàçîâûâàëîñü çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî íå ñîâñåì áåëîãî îñàäêà, ðåàêöèþ ãàñèëè
äîáàâëåíèåì 54,00 ã (962,5 ììîëü) ãèäðîêñèäà êàëè  [ïðåäâàðèòåëüíî ðàñòâîðåííîãî â
äåèîíèçîâàííîé H2O], ïîëó÷à  ñìåñü ñ êîíå÷íûì ðÍ 12-13. Íåî÷èùåííûå òâåðäûå
âåùåñòâà âûäåë ëè âàêóóìíûì ôèëüòðîâàíèåì ÷åðåç âîðîíêó Áþõíåðà è ïðîìûâàëè 800
ìë êèï ùåé äåèîíèçîâàííîé H2O. Äë  óäàëåíè  íåïðîðåàãèðîâàâøåãî ñàõàðà ïðîäóêò
ñóøèëè â òå÷åíèå íî÷è, èçìåëü÷àëè â òîíêîäèñïåðñíûé ïîðîøîê è ñóñïåíäèðîâàëè â 1000
ìë äåèîíèçîâàííîé H2O. Ñóñïåíäèðîâàííóþ ñìåñü äîâîäèëè äî êèïåíè  è ïåðåìåøèâàëè â
òå÷åíèå 30 ìèíóò. Òâåðäûå âåùåñòâà îòôèëüòðîâûâàëè ÷åðåç âîðîíêó Áþõíåðà, à çàòåì
ïðîìûâàëè êèï ùåé äåèîíèçîâàííîé H2O (3×1000 ìë). Äë  óäàëåíè  îñòàòî÷íîãî
àëüäåãèäà âûøåóïîì íóòóþ ïðîöåäóðó ïîâòîð ëè, èñïîëüçó  êèï ùèé ìåòàíîë â êà÷åñòâå
ïðîìûâî÷íîãî ðàñòâîðèòåë . Ïîñëå ñóøêè â òå÷åíèå íî÷è ÃÕ-ÌÑ-àíàëèç òâåðäîãî
âåùåñòâà óêàçûâàë íà ïðèñóòñòâèå ñìåñè ìîíî:äèáåíçèëèäåíñîðáèòîâ [36,85 ã; âûõîä
íåî÷èùåííîãî ïðîäóêòà 44,5%]. Äë  ðàçäåëåíè  ýòîé ñìåñè íåî÷èùåííîå áåëîå òâåðäîå
âåùåñòâî èçìåëü÷àëè â òîíêîäèñïåðñíûé ïîðîøîê, ïåðåìåøèâàëè â êèï ùåé ñìåñè
ðàñòâîðèòåëåé 50:50 (ÑÍ3ÎÍ:äåèîíèçîâàííà  H2O) â òå÷åíèå 1 ÷àñà, ïîäâåðãàëè
ãîð ÷åìó ôèëüòðîâàíèþ ÷åðåç âîðîíêó Áþõíåðà è ñóøèëè â âàêóóìå, ïîëó÷à  27,99 ã
ì ãêîãî áåëîãî ïîðîøêà [âûõîä âûäåëåííîãî DBS 33,8%]. Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ýòîò
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ïðîäóêò ïðåäñòàâë åò ñîáîé (19à) áèñ-1,3:2,4-(3'-áðîì-4'-ýòèëáåíçèëèäåí)-1-
àëëèëñîðáèò [ñì. íèæå]. Ïîñëå âûäåðæèâàíè  â òå÷åíèå íî÷è â ïðîìûâî÷íîì
ðàñòâîðèòåëå, èñïîëüçóåìîì â ïðîöåäóðå êîíå÷íîé î÷èñòêè DBS, íàáëþäàëîñü
îáðàçîâàíèå ãåëåîáðàçíîãî áåëîãî îñàäêà [50:50, ÑÍ3ÎÍ:äåèîíèçîâàííà  H2O]. Ýòîò
îñàäîê âûäåë ëè âàêóóìíûì ôèëüòðîâàíèåì ÷åðåç âîðîíêó Áþõíåðà è ñóøèëè â âàêóóìå ñ
ïîëó÷åíèåì 7,48 ã áåëîãî òâåðäîãî âåùåñòâà [MBS]. Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ýòîò ïðîäóêò
ïðåäñòàâë åò ñîáîé (19b) ìîíî-2,4-(3'-áðîì-4'-ýòèëáåíçèëèäåí)-1-àëëèëñîðáèò [ñì. íèæå].

(19à). Ðåçóëüòàòû àíàëèçà äë  áèñ-1,3:2,4-(3'-áðîì-4'-ýòèëáåíçèëèäåí)-1-
àëëèëñîðáèòà [Ñ37Í32Î6Br2]: Âûäåëåííûé áåëûé ïîðîøîê ñóøèëè â âàêóóìíîé ïå÷è (<10-1

ìì ðò.ñò.) ïðè 90°Ñ â òå÷åíèå 18 ÷àñîâ è ïîëó÷àëè 27,99 ã ì ãêîãî áåëîãî ïîðîøêà, ò.ïë.
268,2-268,6°Ñ [â àòìîñôåðå àðãîíà]. ×èñòîòà ñîñòàâë ëà >98,3%, ÷òî ïîäòâåðæäàëîñü ÃÕ-

ÌÑ. 1Í-ßÌÐ (500 ÌÃö, ÄÌÑÎ-d6, δ ì.ä.): 1,15 (äò, 6Í, -ÑÍ2ÑÍ3); 2,42 (òää,
2Í, -àëëèëüíûé ìåòèëåí); 2,70 (äêâ, 4Í, -ÑÍ2ÑÍ3); 3,44 (øèð., ì, 1Í), 3,61 (øèð., äêâ,
1Í), 3,74 (øèð., ì, 1Í), 3,84 (øèð., ä, 2Í), 4,10 (øèð., ì, 2Í), 4,43 (ò, 1Í, 2°-ÎÍ), 4,90 (ä,
1Í, 1°-ÎÍ), 5,14 (øèð., êâì, 2Í, -ÑÍ=ÑÍ2); 5,63 (ñ, 1Í, àöåòàëü); 5,67 (ñ, 1Í, àöåòàëü);
5,88 (ì, 1Í, -ÑÍ=ÑÍ2); 7,38 (øèð., ì, 4Í, àðîìàòè÷åñêèé); 7,58 (øèð., ñ, 1Í,
àðîìàòè÷åñêèé), 7,62 (øèð., ä, 1Í, àðîìàòè÷åñêèé). 13Ñ-ßÌÐ (500 ÌÃö, ÄÌÑÎ-d6, δ ì.ä.):
14,25 (-ÑÍ2ÑÍ3); 28,50 (-ÑÍ2ÑÍ3); 34,29 (àëëèëüíûé); 62,60; 67,73; 68,86; 70,84; 77,03;
77,53; 97,83 (àöåòàëü); 97,94 (àöåòàëü); 117,49 (-ÑÍ=ÑÍ2); 122,81; 122,88; 125,64;
125,78; 129,49; 129,62; 129,72; 129,89; 134,13 (-ÑÍ=ÑÍ2); 138,33; 138,45; 142,91; 142,97.

(19b). Ðåçóëüòàòû àíàëèçà äë  ìîíî-2,4-(3'-áðîì-4'-ýòèëáåíçèëèäåí)-1-àëëèëñîðáèòà
[Ñ18Í25Î6Br]: Âûäåëåííûé áåëûé ïîðîøîê ñóøèëè â âàêóóìíîé ïå÷è (<10-1 ìì ðò.ñò.) ïðè
70°Ñ â òå÷åíèå 18 ÷àñîâ è ïîëó÷àëè 7,58 ã ì ãêîãî áåëîãî ïîðîøêà, ò.ïë. 199,8-200,5°Ñ [â
àòìîñôåðå àðãîíà]. ×èñòîòà ñîñòàâë ëà >96% [ñîäåðæàíèå DBS <4%], ÷òî ïîäòâåðæäàëîñü
ÃÕ-ÌÑ. 1Í-ßÌÐ (500 ÌÃö, ÄÌÑÎ-d6, δ ì.ä.): 1,16 (ò, 3Í, -ÑÍ2ÑÍ3); 2,10 (ì,
1Í, -àëëèëüíûé ìåòèëåí); 2,40 (øèð., ì, 1Í, -àëëèëüíûé ìåòèëåí); 2,70 (êâ, 2Í, -ÑÍ2ÑÍ3);
3,41 (ì, 1Í), 3,47 (øèð., ä, 1Í), 3,57 (øèð., ì, 1Í), 3,62 (øèð., ä, 1Í), 3,74 (øèð.,
äì, 2Í), 3,88 (øèð., ä, 1Í), 4,34 (ä, 1Í, 1°-ÎÍ), 4,40 (ò, 1Í, 2°-ÎÍ), 4,70 (ä, 1Í, 1°-ÎÍ), 4,78
(ä, 1Í, 1°-ÎÍ), 5,03 (øèð., ì, 2Í, -ÑÍ=ÑÍ2); 5,50 (ñ, 1Í, àöåòàëü); 5,91 (øèð., ì,

1Í, -ÑÍ=ÑÍ2); 7,36 (øèð., ì, 2Í, àðîìàòè÷åñêèé); 7,67 (øèð., ä, 1Í, àðîìàòè÷åñêèé). 13Ñ-
ßÌÐ (500 ÌÃö, ÄÌÑÎ-d6, δ ì.ä.): 14,26 (-ÑÍ2ÑÍ3); 28,49 (-ÑÍ2ÑÍ3); 37,89 (-àëëèëüíûé);
60,51; 62,70; 67,15; 69,15; 79,54; 82,33; 98,84 (àöåòàëü); 116,33 (-ÑÍ=ÑÍ2); 122,88; 125,99;
129,42; 130,10; 135,92 (-ÑÍ=ÑÍ2); 138,56; 142,87.

Ïðèìåð 20
Ñìåñü áèñ-1,3:2,4-(4'-ýòèëáåíçèëèäåí)-1-àëëèëñîðáèòà, 12-ãèäðîêñèñòåàðèíîâîé

êèñëîòû è ëàóðèëñóëüôàòà íàòðè 
Â î÷èùåííóþ 250-ìèëëèëèòðîâóþ îäíîãîðëóþ êîëáó ñî ñòåðæíåâîé ìåøàëêîé çàãðóæàëè

9,50 ã áèñ-1,3:2,4-(4'-ýòèëáåíçèëèäåí)-1-àëëèëñîðáèòà (ïðèìåðà 2), 0,250 ã 12-
ãèäðîêñèñòåàðèíîâîé êèñëîòû, 0,250 ã ëàóðèëñóëüôàòà íàòðè  è 60 ã ìåòàíîëà. Ñìåñü
êèï òèëè ñ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì â òå÷åíèå îäíîãî ÷àñà ïðè ïåðåìåøèâàíèè.
Ðåàêöèîííóþ ñìåñü îõëàæäàëè äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû. Ìåòàíîë âûïàðèâàëè íà
ðîòîðíîì èñïàðèòåëå, çàòåì ñóøèëè â âàêóóìíîé ïå÷è ïðè 80°Ñ â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ,
ïîëó÷à  9,62 ã ïðîäóêòà â âèäå áåëîãî òâåðäîãî âåùåñòâà. Ò.ïë. 203-204°Ñ.

Ïðèìåð 21
Áèñ-1,3:2,4-(3',4'-äèìåòèëáåíçèëèäåí)-1-ìåòèëñîðáèò
2,3,4,6-òåòðà-Î-áåíçèë-D-ãëþêîíî-1,5-ëàêòîí (21à)
27 ã 2,3,4,6-òåòðà-Î-áåíçèë-D-ãëþêîïèðàíîçû (50 ììîëü) ðàñòâîð ëè â 153 ìë ÄÌÑÎ,

ïîëó÷à  ïðîçðà÷íûé ðàñòâîð. Çàòåì ïî êàïë ì äîáàâë ëè 102 ìë àíãèäðèäà óêñóñíîé
êèñëîòû. Ïîëó÷åííûé ïðîçðà÷íûé ðàñòâîð îñòàâë ëè íà íî÷ü ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå
äë  ïåðåìåøèâàíè . ×åðåç 17 ÷àñîâ ÃÕ-ÌÑ-àíàëèç óêàçûâàë íà èñ÷åçíîâåíèå ëàêòîíà è íà
ïî âëåíèå íîâîãî ñîåäèíåíè . Æåëòûé ðàñòâîð âûëèâàëè â 600 ìë âîäû è ïîìåùàëè íà
íî÷ü â äåëèòåëüíóþ âîðîíêó. Îñàæäåííîå ìàñëî ïðîïóñêàëè ÷åðåç êîëîíêó ñ ñèëèêàãåëåì,
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ýëþèðó  ñíà÷àëà öèêëîãåêñàíîì ñ ïîñëåäóþùèì ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì ïîë ðíîñòè
ïóòåì äîáàâëåíè  àöåòîíà äî òåõ ïîð, ïîêà îòíîøåíèå êîíå÷íîãî ýëþåíòà öèêëîãåêñàí:
àöåòîí íå äîñòèãàëî 2:1. Ñîîòâåòñòâóþùèå ôðàêöèè ñîáèðàëè è óïàðèâàëè ñ ïîëó÷åíèåì
ñâåòëîãî ñèðîïà, 25,2 ã; âûõîä 94%. ÈÊ (ν ñì-1) 2867, 1752.

3,4,5,7-òåòðà-Î-áåíçèë-1-äåçîêñè-D-ãëþêî-ãåïòóëîïèðàíîçà (21b)
18 ã (33 ììîëü) ñîåäèíåíè  21à ðàñòâîð ëè â 200 ìë áåçâîäíîãî ÒÃÔ â àòìîñôåðå

àçîòà. Ðàñòâîð îõëàæäàëè äî -78°Ñ è øïðèöåì äîáàâë ëè 45 ìë MeLi (1,6Ì, 72 ììîëü).
Ïîñëå âûäåðæèâàíè  â òå÷åíèå 1 ÷àñà ïðè -78°Ñ ðåàêöèþ ãàñèëè ðàñòâîðîì 7 ã NH4Cl â
200 ìë H2O. ÒÑÕ óêàçûâàëà íà îòñóòñòâèå èñõîäíîãî âåùåñòâà, íî îáíàðóæèâàëà íîâîå
ï òíî, ñîîòâåòñòâóþùåå îáðàçîâàâøåìóñ  ïðîäóêòó. Ñìåñü ýêñòðàãèðîâàëè 3×150 ìë
ýòèëàöåòàòà, ïðîìûâàëè íàñûùåííûì ðàñòâîðîì ñîëè è ñóøèëè íàä Na2SO4. Ïîñëå
âûïàðèâàíè  ïîëó÷àëè ãóñòîå ñâåòëî-æåëòîå ìàñëî, êîòîðîå ïðåâðàùàëîñü â áåëîå
òâåðäîå âåùåñòâî (17,6 ã, âûõîä 95%) ñ ò.ïë. 92-93°Ñ. 1Í-ßÌÐ (300 ÌÃö, CDCl3) δ: 1,41
(ñ, 3Í, ÑÍ3); 2,58 (ñ, 1Í, ÎÍ); 3,35-3,38 (ä, 1Í); 3,65-3,72 (ì, 3Í); 3,93-3,99 (ì,
2Í); 4,50-4,95 (ì, 8Í, 4-ÑÍ2); 7,14-7,36 (ì, 20Í). 13Ñ-ßÌÐ (CDCl3) δ: 26,59; 68,81; 71,55;
73,42; 74,85; 75,58; 75,68; 78,42; 83,18; 83,63; 97,36; 127,58; 127,65; 127,74;
127,82; 127,84; 127,91; 128,28; 128,32; 128,36; 128,41; 137,87; 138,21; 138,25; 138,64.

1,3,4,5-òåòðàêèñ-áåíçèëîêñèãåïòàí-2,6-äèîë (21ñ+21ñ')
Ê ïðîçðà÷íîìó ðàñòâîðó 5,54 ã (10 ììîëü) ñîåäèíåíè  21b â 60 ìë ÒÃÔ äîáàâë ëè 0,5 ã

(12,5 ììîëü) 95% LiAlH4. Ñìåñü îñòàâë ëè íà 4 ÷àñà íà ëåä íîé áàíå äë  ïåðåìåøèâàíè .
ÒÑÕ óêàçûâàëà íà èñ÷åçíîâåíèå âñåõ èñõîäíûõ âåùåñòâ è íà ïî âëåíèå äâóõ î÷åíü áëèçêî
ðàñïîëîæåííûõ íîâûõ ï òåí. Ðåàêöèþ îñòîðîæíî ãàñèëè 2N HCl, ïîñëå ÷åãî ðåàêöèîííóþ
ñìåñü ýêñòðàãèðîâàëè ýòèëàöåòàòîì. Îáúåäèíåííóþ îðãàíè÷åñêóþ ôàçó ïðîìûâàëè
âîäíûì NaHCO3, çàòåì íàñûùåííûì ðàñòâîðîì ñîëè è ñóøèëè íàä ñóëüôàòîì íàòðè .
Ïîñëå âûïàðèâàíè  ðàñòâîðèòåë  ïîëó÷àëè áåñöâåòíûé ñèðîï (5,5 ã, âûõîä 99%).
Îòíîøåíèå 1,048-1,069 ì.ä. (äóáëåò, 21ñ): 1,170-1,191 ì.ä. (äóáëåò, 21ñ') ñîñòàâë ëî
45%:55%, ÷òî ïîäòâåðæäàëîñü ßÌÐ.

Ãåïòàí-1,2,3,4,5,6-ãåêñàîë (21d+21d')
Ê ðàñòâîðó 2,4 ã (4,3 ììîëü) ñîåäèíåíè  21ñ â 100 ìë ýòàíîëà äîáàâë ëè 0,6 ã 5% Pd-

Ñ. Ñìåñü ãèäðèðîâàëè ïðè íà÷àëüíîì äàâëåíèè âîäîðîäà 63 ôóíò/êâ.äþéì. ×åðåç 6 ÷àñîâ
êàòàëèçàòîð îòôèëüòðîâûâàëè è ïðîìûâàëè ñìåñüþ ìåòàíîëà è âîäû. Îáúåäèíåííûé
ðàñòâîð óïàðèâàëè ñ ïîëó÷åíèåì áåëîãî òâåðäîãî âåùåñòâà, 0,80 ã, âûõîä: 95%. 1Í-ßÌÐ
(300 ÌÃö, D2O) δ: 1,186-1,237 (äâà äóáëåòà, 3Í), 3,537-3,988 (ì, 7Í).

Áèñ-1,3:2,4-(3',4'-äèìåòèëáåíçèëèäåí)-1-ìåòèëñîðáèò (21)
Ê ðàñòâîðó 4,65 ã (24 ììîëü) ñîåäèíåíè  21d+21d' â 100 ìë óêñóñíîé êèñëîòû

äîáàâë ëè 4,77 ã (36 ììîëü) 3,4-äèìåòèëáåíçàëüäåãèäà. Ñìåñü îñòàâë ëè íà íî÷ü ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå äë  ïåðåìåøèâàíè . Ïîëó÷åííûé ãåëü íåéòðàëèçîâàëè
äîáàâëåíèåì ÊÎÍ-H2O. Áåëîå òâåðäîå âåùåñòâî (4,2 ã) ñîáèðàëè ôèëüòðîâàíèåì è
ñóñïåíäèðîâàëè â êèï ùåé âîäå. Ñóñïåíçèþ ïîäâåðãàëè ãîð ÷åìó ôèëüòðîâàíèþ è òâåðäîå
âåùåñòâî ïðîìûâàëè 7×100 ìë êèï ùåé âîäû. Çàòåì òâåðäîå âåùåñòâî ñóñïåíäèðîâàëè â
50 ìë êèï ùåãî ìåòàíîëà è ñíîâà ôèëüòðîâàëè. Ïîëó÷àëè 2,30 ã ñóõîãî áåëîãî òâåðäîãî
âåùåñòâà ñ âûõîäîì 25%. ÃÕ-ÌÑ-àíàëèç óêàçûâàë íà ÷èñòîòó 98,3%. Òåìïåðàòóðà
ïëàâëåíè : 259-261°Ñ. 1Í-ßÌÐ (300 ÌÃö, ÄÌÑÎ-d6) δ: 1,23-1,25 (äóáëåò, 3Í), 2,21-2,23
(ì, 12Í), 3,40-4,80 (ì, 9Í), 5,55-5,59 (äóáëåò, 2Í), 7,10-7,22 (ì, 6Í).

Ïðèìåð 22
Êîìïîçèöèþ, ñîäåðæàùóþ ðàçëè÷íûå êîëè÷åñòâà àöåòàëåé ïðèìåðîâ 2-21, ñî-äîáàâîê

(0,05 ìàñ.% Irganox 1010, 0,1 ìàñ.% Irgafos 168 è 0,08 ìàññ.% ñòåàðàòà êàëüöè ) è, â
îñòàëüíîé ñâîåé ìàññå, ãîìîïîëèìåð ïîëèïðîïèëåíà èëè ñòàòèñòè÷åñêèé ñîïîëèìåð
ïîëèïðîïåíà (ñîäåðæàùåãî 3% ýòèëåíà), ïîäâåðãàëè ñóõîìó ñìåøåíèþ â ìåõàíè÷åñêîé
ìåøàëêå, ýêñòðóäèðîâàëè ÷åðåç îäíîøíåêîâûé ýêñòðóäåð ïðè 240°Ñ è ãðàíóëèðîâàëè.
Ïëàñòèíêè (òîëùèíîé 1,27 ìì) èçãîòàâëèâàëè ëèòüåâûì ïðåññîâàíèåì ãðàíóë ïðè 220°Ñ.

Áûëè èçìåðåíû âåëè÷èíû Òñ è ïðîöåíò ìóòíîñòè, è ðåçóëüòàòû ýòèõ èçìåðåíèé
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ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2. Millad 3988® ïðåäñòàâë åò ñîáîé çàðåãèñòðèðîâàííûé òîðãîâûé
çíàê Milliken and Company of Spartanburg, South Carolina. Millad 3988® ïðåäñòàâë åò ñîáîé
êîììåð÷åñêè äîñòóïíûé îñâåòë þùèé àãåíò, ñîäåðæàùèé áèñ(3,4-äèìåòèë-
áåíçèëèäåíñîðáèò)("DMDBS") è îïèñàííûé â ïàòåíòå ÑØÀ ¹ 5049605.

Òàáëèöà 2
Èçìåðåíè  ïðîöåíòà ìóòíîñòè äë  ðàçëè÷íûõ ñîåäèíåíèé

Ïîëèìåð Ïðèìåð Êîíöåíòðàöè  (ì.ä.) Òñ (°Ñ) Ìóòíîñòü (%)

RCP PP (Êîíòðîëü) 101,2 44,3

RCP PP Millad 3988® 2500 113,6 7,2

RCP PP 2 6000 115,1 4,9

RCP PP 3 3500 109,4 8,8

RCP PP 4 5000 113,1 10,5

RCP PP 5 5000 107,8 17,2

RCP PP 6 2000 105,2 23,3

RCP PP 8 5000 109,0 8,9

RCP PP 10 5000 109,6 11,3

RCP PP 11 5000 111,9 21,8

RCP PP 12 5000 110,8 19,9

RCP PP 13 5000 109,5 8,4

RCP PP 14 5000 111,5 5,6

RCP PP 15 5000 105,8 8,8

RCP PP 16 3000 107,0 18,9

RCP PP 19a 5000 113,1 6,5

RCP PP 19b 5000 110,6 17,3

RCP PP 20 5000 114,6 5,7

RCP PP 21 2500 109,2 23,6

PP (Êîíòðîëü) 116,6 58,1

PP Millad 3988® 2500 124,0 11,7

PP 2 5000 125,2 7,5

Â íåêîòîðûõ ïðèìåíåíè õ èçîáðåòåíè  ê ïîëèìåðíîé ñìîëå ìîæåò áûòü äîáàâëåíà
êîìïîçèöè  àãåíòîâ íóêëåàöèè ïðè êîíöåíòðàöèè ïðèìåðíî îò 0,005 äî 3 ìàñ.%. Â äðóãèõ
ïðèìåíåíè õ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà êîíöåíòðàöè  ïðèìåðíî îò 0,01 äî 1 ìàñ.%. Â
äðóãèõ ïðèìåíåíè õ èñïîëüçóåòñ  êîíöåíòðàöè  ïðèìåðíî îò 0,025 äî 0,5 ìàñ.%.
êîìïîçèöèè.

Êîíöåíòðàòû, ñîäåðæàùèå äî 50 ìàñ.% àãåíòîâ íóêëåàöèè â ñìîëå, ìîãóò áûòü òàêæå
ïîëó÷åíû äë  ñìåøåíè  ñ äîïîëíèòåëüíûì êîëè÷åñòâîì ñìîëû ïåðåä åå ôîðìîâàíèåì.
Îáû÷íî êîíöåíòðàòû, ñîäåðæàùèå 33 ìàñ.% èëè ìåíåå àãåíòîâ íóêëåàöèè â ñìîëå,
 âë þòñ  êîììåð÷åñêè äîñòóïíûìè.

Ýòà ñìîëà ìîæåò áûòü ýêñòðóäèðîâàíà âòîðîé ðàç íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä îáðàáîòêîé ñ
ïîëó÷åíèåì ãîòîâîãî èçäåëè , íàïðèìåð, ëèòüåâûì ôîðìîâàíèåì, ïíåâìîôîðìîâàíèåì ñ
ýêñòðóçèåé, ëèòüåì ïîä äàâëåíèåì ñ ðàçäóâêîé, ïíåâìîôîðìîâàíèåì ñ âûò æêîé, ïð ìûì
ïðåññîâàíèåì, öåíòðîáåæíûì ôîðìîâàíèåì, ýêñòðóçèåé ñ ïîëó÷åíèåì ïðîôèëèðîâàííûõ
èçäåëèé, ýêñòðóçèåé ñ ïîëó÷åíèåì ëèñòîâ, ãîð ÷èì ôîðìîâàíèåì, ýêñòðóçèåé ñ ïîëó÷åíèåì
ïëåíîê è ýêñòðóçèåé ñ ïîëó÷åíèåì îðèåíòèðîâàííûõ ïëåíîê.

Îáðàçîâàíèå ãåë  è àíàëèç
Òâåðäûå ãåëè, ñîäåðæàùèå çàìåùåííûå àëüäèòíûå ïðîèçâîäíûå ñîãëàñíî

èçîáðåòåíèþ, ìîãóò áûòü òàêæå ïîëó÷åíû èçâåñòíûìè è ïðîñòûìè ìåòîäàìè. Â ÷àñòíîñòè,
ñîîòâåòñòâóþùèå îðãàíè÷åñêèå ðàñòâîðèòåëè îáúåäèí þò ñ äîáàâêàìè â îïðåäåëåííûõ
êîíöåíòðàöè õ è òùàòåëüíî ñìåøèâàþò. Çàòåì ïîëó÷åííóþ ñìåñü íàãðåâàþò äî
òåìïåðàòóðû ïðèìåðíî îò 170°F (77°Ñ) äî 300°F (149°Ñ), êàê ïîêàçàíî íèæå, ïðè
ïåðåìåøèâàíèè â òå÷åíèå 5-120 ìèíóò. Ïîñëå ýòîãî ïîëó÷åííûé ðàñòâîð âûëèâàþò â
ðàñïëàâ ñ ïîëó÷åíèåì ãåëåâîé ôîðìû. Ïðèâåäåííûé íèæå ñïèñîê ðàñòâîðèòåëåé íå
 âë åòñ  èñ÷åðïûâàþùèì, è äë  ïîëó÷åíè  ãåëåé ñ çàìåùåííûìè àëüäèòíûìè
ïðîèçâîäíûìè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ðàñòâîðèòåëè äðóãèõ òèïîâ,
à íèæå ïðîñòî ïåðå÷èñëåíû ðàñòâîðèòåëè, êîòîðûå  âë þòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûìè äë 
èñïîëüçîâàíè  â ýòèõ öåë õ. Äë  óñòàíîâëåíè  ôàêòà îáðàçîâàíè  ãåë  è îïðåäåëåíè  åãî
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òâåðäîñòè, à òàêæå òâåðäîñòè âñåõ îáðàçîâàííûõ ãåëåé, óêàçàííûå íèæå îáðàçöû áûëè
ïðîàíàëèçèðîâàíû ýìïèðè÷åñêè è íà îùóïü. Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 3.

Òàáëèöà 3
Äàííûå äë  îáðàçöîâ ãåë 

Íîìåð
îáðàçöà

Ðàñòâîðèòåëü Äîáàâêà (# âûøåîïèñàííîãî
ïðèìåðà)

Êîíöåíòðàöè  DBS
(ìàñ.%)

Îáðàçîâàíèå ãåë 
(Y/N)

Ñâîéñòâî ãåë  (òâåðäûé
ì ãêèé)

1 1,2-
ïðîïàíäèîë

2 1 Y òâåðäûé

2 1,3-
ïðîïàíäèîë

2 1 Y òâåðäûé

3 2-õëîðòîëóîë 2 1 Y ì ãêèé

4 òîëóîë 2 1 Y ì ãêèé

5 áåíçîíèòðèë 2 1 Y ì ãêèé

6 1,2-
ïðîïàíäèîë

13 1 Y òâåðäûé

7 2-õëîðòîëóîë 13 1 Y òâåðäûé

8 áåíçîíèòðèë 2 3 Y òâåðäûé

9 1,2-
ïðîïàíäèîë

2 3 Y òâåðäûé

10 1,3-
ïðîïàíäèîë

2 3 Y òâåðäûé

11 2-õëîðòîëóîë 2 3 Y ì ãêèé

12 1,2-
ïðîïàíäèîë

13 3 Y òâåðäûé

13 2-õëîðòîëóîë 13 3 Y òâåðäûé

14 1,2-
ïðîïàíäèîë

18 1 Y òâåðäûé

15 1,3-
ïðîïàíäèîë

18 1 Y òâåðäûé

Òàêèì îáðàçîì, çàìåùåííûå àëüäèòíûå ïðîèçâîäíûå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ îáëàäàþò
ïðåâîñõîäíûìè ãåëåîáðàçóþùèìè ñâîéñòâàìè â ïðèñóòñòâèè êîíêðåòíûõ ðàñòâîðèòåëåé, íî
íå îãðàíè÷èâàþùèõñ  èìè, â çàâèñèìîñòè îò èõ êîíöåíòðàöèè.

Äë  ëþáîãî ñðåäíåãî ñïåöèàëèñòà î÷åâèäíî, ÷òî îáñóæäåíèå, ïðåäñòàâëåííîå â
íàñòî ùåì îïèñàíèè, ïðèâîäèòñ  ëèøü â èëëþñòðàòèâíûõ öåë õ è íå äîëæíî
ðàññìàòðèâàòüñ  êàê îãðàíè÷åíèå áîëåå øèðîêèõ àñïåêòîâ èçîáðåòåíè , êîòîðûå âõîä ò â
îáúåì ðåïðåçåíòàòèâíûõ âàðèàíòîâ èçîáðåòåíè . Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêæå îïèñàíî â
ôîðìóëå èçîáðåòåíè , ïðèëàãàåìîé íèæå.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñîåäèíåíèå

ãäå
n ðàâíî 0, 1 èëè 2;
Ar1 è Ar2 íåçàâèñèìî âûáðàíû èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç íåçàìåùåííûõ àðèëüíûõ ãðóïï è

àðèëüíûõ ãðóïï, çàìåùåííûõ çàìåñòèòåë ìè, âûáðàííûìè èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç
àëêèëüíûõ ãðóïï, àëêåíèëüíûõ ãðóïï, àëêèíèëüíûõ ãðóïï, àëêîêñèãðóïï, êàðáîêñèãðóïï è
ãàëîãåíîâ; è R âûáðàí èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç àëêåíèëüíûõ ãðóïï, àëêèëüíûõ ãðóïï,
àëêîêñèãðóïï, ãèäðîêñèàëêèëüíûõ ãðóïï è àëêèëãàëîãåíèäíûõ ãðóïï.

2. Ñîåäèíåíèå ïî ï.1, ãäå n=0.
3. Ñîåäèíåíèå ïî ï.1, ãäå n=1.
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4. Ñîåäèíåíèå ïî ï.1, ãäå n=2.
5. Ñîåäèíåíèå ïî ï.1, ãäå R ïðåäñòàâë åò ñîáîé àëëèë.
6. Ñîåäèíåíèå ïî ï.1, ãäå R ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîïèë.
7. Ïðèìåíåíèå ñîåäèíåíè  ïî ï.1 â êà÷åñòâå àãåíòà íóêëåàöèè ïîëèîëåôèí-ñîäåðæàùåé

êîìïîçèöèè.
8. Ñîåäèíåíèå ïî ï.1, ãäå R âûáðàí èç íèæåñëåäóþùèõ ñîåäèíåíèé:

-ÑÍ3; -ÑÍ2ÑÍ3; -ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ3; -ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ3; -ÑÍ2ÑÍ=ÑÍ2; -ÑÍ(ÑÍ3)ÑÍ=ÑÍ2; -ÑÍ2ÑÍ-Õ-
ÑÍ2-Õ'; -ÑÍ2ÑÍ2-Õ"-ÑÍ2-ÑÍ3; -ÑÍ2ÑÍ-Õ"'-ÑÍ2ÎÍ; -ÑÍ-ÎÍ-ÑÍ-ÎÍ-ÑÍ2-ÎÍ, ãäå X, X', X" è
X'", åñëè îíè ïðèñóòñòâóþò, ïðåäñòàâë þò ñîáîé íåçàâèñèìî âûáðàííûå ãàëîãåíèäíûå
ãðóïïû.

9. Ñîåäèíåíèå ïî ï.8, ãäå Ar1 è Ar2 íåçàâèñèìî âûáðàíû èç ãðóïïû çàìåùåííûõ
áåíçàëüäåãèäîâ, âêëþ÷à  áåíçàëüäåãèä, 4-ýòèëáåíçàëüäåãèä, 4-èçîáóòèëáåíçàëüäåãèä, 4-
ôòîð-3-ìåòèëáåíçàëüäåãèä, 5,6,7,8-òåòðàãèäðî-2-íàôòàëüäåãèä, 3-ìåòèëáåíçàëüäåãèä, 4-
ïðîïèëáåíçàëüäåãèä, 4-áóòèëáåíçàëüäåãèä, 4-ìåòîêñèáåíçàëüäåãèä, 3-õëîðáåíçàëüäåãèä,
3,4-äèìåòèëáåíçàëüäåãèä,  3,5-äèôòîðáåíçàëüäåãèä, 3-ôòîðáåíçàëüäåãèä, 4-
ôòîðáåíçàëüäåãèä, 3-áðîì-4-ôòîðáåíçàëüäåãèä, 3-ìåòèë-4-ìåòîêñèáåíçàëüäåãèä, 2,4,5-
òðèìåòèëáåíçàëüäåãèä, 4-õëîð-3-ôòîðáåíçàëüäåãèä, 4-ìåòèëáåíçàëüäåãèä, 3-
áðîìáåíçàëüäåãèä, 4-ìåòîêñèáåíçàëüäåãèä, 3,4-äèõëîðáåíçàëüäåãèä, 4-ôòîð-3,5-
äèìåòèëáåíçàëüäåãèä, 2,4-äèìåòèëáåíçàëüäåãèä, 4-áðîìáåíçàëüäåãèä, 3-
ýòîêñèáåíçàëüäåãèä, 4-àëëèëîêñèáåíçàëüäåãèä, 3,5-äèìåòèëáåíçàëüäåãèä, 4-
õëîðáåíçàëüäåãèä, 3-ìåòîêñèáåíçàëüäåãèä, 4-(òðèôòîðìåòèë)áåíçàëüäåãèä, 2-
íàôòàëüäåãèä, 4-èçîïðîïèëáåíçàëüäåãèä, 3,4-äèýòîêñèáåíçàëüäåãèä, 3-áðîì-4-
ýòîêñèáåíçàëüäåãèä, ïèïåðîíàëü, 3,4-äèìåòîêñèáåíçàëüäåãèä, 4-êàðáîêñèáåíçàëüäåãèä, 3-
ãåêñ-1-èíèëáåíçàëüäåãèä è 2-õëîðáåíçàëüäåãèä.

10. Ñîåäèíåíèå ïî ï.9, ãäå óêàçàííûå Ar1 è Ar2 îáà ïðåäñòàâë þò ñîáîé 4-
ïðîïèëáåíçàëüäåãèä.

11. Ñôîðìîâàííîå èëè ëèòîå ïîëèîëåôèíîâîå èçäåëèå, ñîäåðæàùåå ñîåäèíåíèå ïî ï.1.
12.Ñîåäèíåíèå ïî ï.1, ïðåäñòàâë þùåå ñîáîé 1,3:2,4 äèàöåòàëü çàìåùåííîãî àëüäèòà.
13. Ñîåäèíåíèå

ãäå n ðàâíî 1;
R ïðåäñòàâë åò ñîáîé àëêåíèëüíóþ èëè àëêèëüíóþ ãðóïïó;
êàæäûé èç R1, R2, R3, R4 è R5 íåçàâèñèìî âûáðàí èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç âîäîðîäà,

àëêèëüíûõ ãðóïï, àëêèíèëüíûõ ãðóïï, àëêîêñèãðóïï, êàðáîêñèãðóïï è ãàëîãåíîâ.
14. Ñîåäèíåíèå ïî ï.13, ãäå óêàçàííûé R âûáðàí èç ñëåäóþùèõ ñîåäèíåíèé:

-ÑÍ3; -ÑÍ2ÑÍ3; -ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ3; -ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ3; -ÑÍ2ÑÍ=ÑÍ2; -ÑÍ(ÑÍ3)ÑÍ=ÑÍ2.
15. Ñîåäèíåíèå ïî ï.14, ãäå R ïðåäñòàâë åò ñîáîé -ÑÍ2ÑÍ=ÑÍ2.
16. Ñîåäèíåíèå ïî ï.14, ãäå R ïðåäñòàâë åò ñîáîé -ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ3.
17. Ñîåäèíåíèå ïî ï.13, ãäå îäèí èç óêàçàííûõ R1, R2, R3, R4 è R5 ïðåäñòàâë åò ñîáîé

àëêèë.
18. Àöåòàëü çàìåùåííîãî àëüäèòà, èìåþùèé ñòðóêòóðó, ïðåäñòàâëåííóþ â ï.1,

ïîëó÷åííûé ïîñðåäñòâîì ðåàêöèè ñîåäèíåíèé (à) è (b), à èìåííî: (à) çàìåùåííîãî
àëüäèòíîãî ñîåäèíåíè 
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ãäå
n ðàâíî 0, 1 èëè 2; a R âûáðàí èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç àëêåíèëüíûõ ãðóïï, àëêèëüíûõ

ãðóïï, àëêîêñèãðóïï, ãèäðîêñèàëêèëüíûõ ãðóïï è àëêèëãàëîãåíèäîâ; è
(b) ïî ìåíüøåé ìåðå 1 ìîëü çàìåùåííîãî èëè íåçàìåùåííîãî áåíçàëüäåãèäà íà 1 ìîëü

çàìåùåííîãî àëüäèòíîãî ñîåäèíåíè , ãäå óêàçàííûé áåíçàëüäåãèä ïðåäñòàâë åò ñîáîé

ãäå êàæäûé èç R1, R2, R3, R4 è R5 íåçàâèñèìî âûáðàí èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç âîäîðîäà,
àëêèëüíûõ ãðóïï, àëêåíèëüíûõ ãðóïï, àëêèíèëüíûõ ãðóïï, àëêîêñèãðóïï, êàðáîêñèãðóïï è
ãàëîãåíîâ.

19. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ïîäâåðãíóòîé íóêëåàöèè èëè îñâåòëåííîé ïîëèîëåôèíîâîé
êîìïîçèöèè, ãäå óêàçàííûé ñïîñîá âêëþ÷àåò ñìåøåíèå ïîëèîëåôèíîâîé êîìïîçèöèè ñ
ñîåäèíåíèåì, èìåþùèì ñòðóêòóðó

ãäå
n ðàâíî 0, 1 èëè 2;
Ar1 è Ar2 íåçàâèñèìî âûáðàíû èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç íåçàìåùåííûõ àðèëüíûõ ãðóïï è

àðèëüíûõ ãðóïï, çàìåùåííûõ çàìåñòèòåë ìè, âûáðàííûìè èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç
àëêèëüíûõ ãðóïï, àëêåíèëüíûõ ãðóïï, àëêèíèëüíûõ ãðóïï, àëêîêñèãðóïï, êàðáîêñèãðóïï è
ãàëîãåíîâ; è R âûáðàí èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç àëêåíèëüíûõ ãðóïï, àëêèëüíûõ ãðóïï,
àëêîêñèãðóïï, ãèäðîêñèàëêèëüíûõ ãðóïï è àëêèëãàëîãåíèäíûõ ãðóïï.

20. Ñïîñîá ïî ï.19, ãäå óêàçàííûé R âûáðàí èç ñëåäóþùèõ ñîåäèíåíèé: -ÑÍ3; -ÑÍ2ÑÍ3;
-ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ3; -ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ3; -ÑÍ2ÑÍ=ÑÍ2; -ÑÍ(ÑÍ3)ÑÍ=ÑÍ2.
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