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A taldlmany szerinti eljirds segitségével
aldehideket olefinek, szén-monoxid €s hidro-
gén reakcidjaval allitanak el6. A reakciot
folyékony fazisban, viz jelenlétében végzik el.
Katalizatorként triszulfonalt trifenil-foszfino-
kat tartalmazé rédium-komplex-vegyiileteket
alkalmaznak. A reakciékdzeg oldaskozvetitot
tartalmaz. E célra 8—20 szénatomos karbon-
savak soi, magasabb szénatomszami alkoho-
lok, polialkilénglikolok, szulfolan vagy (II)
altalanos képletii vegyiiletek alkalmazhaték
‘&mely képletben

jelentése egyenes- vagy elagazéldncu 12—

16 szénatomos alkilcsoport vagy benzil-

csoport;

B, C és D jelentése metil- vagy etilcsoport;
vagy

A, B, C é D -a nitrogénatommal egyiitt,
amelyhez kapcsolédnak, piridinfumcsopor-
tot képeznek és

E jelentése halogenid, metoszulfat, laktat
vagy benzolszulfonit-anion).

A leirds terjedelme: 8 oldal, 2 képlet
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Taldlmanyunk tirgya eljaras aldehidek el6-
allitdsara olefineknek vizoldhatdé rédium-
-komplex-katalizatorok jeleniétében torténd
hidroformilezése tjan.

Ismeretes, hogy aldehidek és alkoholok
oly médon 4llithatok eld, hogy olefineket szén-
-monoxiddal és hidrogénnel reagiltatnak. A
reakci6t hidrido-fém-karbonilok — eldny6sen
a periddusos rendszer 8. csoportjdba tartozéd
fémek vegyiiletei — katalizaljak. Katalizator-
ként a legnagyobb mennyiségben kobaltot al-
kalmaznak, azonban az utébbi idében a rodi-
um is egyre nagyobb mértékben felhasznalas-
ra keriil. A kobalttal ellentétben ugyanis ro-
diumn jelenlétében a reakcié alacsony nyoma-
son is elvégezhetd és ennek kovetkeztében
elsdsorban az elényos egyeneslanci n-aldehi-
.dek keletkeznek, mig az izo-aldehidek csak
alarendelt mennyiségben képzédnek. Ezenki-
viil az olefinek telitett szénhidrogénekké tor-
ténd hidraldsa rodium-katalizator jelenlétében
lényegesen kevésbé jatszddik le, mint kobalt-
-katalizatorok alkalmazisa esetén.

A gyakorlatban a rédiumot 4ltalaban olyan
médositott hidrido-rodium-karbonilok alakja-
ban alkalmazzak, amelyek ligandokat is tar-
talmaznak, adott esetben f6loslegben. Ligand-
ként kiilonésen el6nydsen foszfinok és foszfi-
tok alkalmazhatok. E ligandok segitségével a
reakcionyomas (300 bar) 30-10° kPa érték ala
csokkenthetd.

A fenti eljarasnal problémat jelent a reak-
ciotermékek elvalasztdsa és a reakciotermék-
ben homogénen oldott katalizatorok vissza-
nyerése. E célbdl a reakcioterméket a reakcié-
elegyb6l altaldban ledesztilldljak. A gyakor-
latban ez a médszer a képz3dé aldehidek és
alkoholok hoérzékenysége miatt csupan ala-
csony szénatomszamu olefinek (azaz legfel-
jebb 5 szénatomos olefinek) hidroformilezésé-
re alkalmazhaté. Tovéabbi hatrany, hogy a
desztillalt termék héterhelése a rodium-komp-
lex-vegyiiletek bomldsa révén jelentés katali-
zator-veszteségekhez vezet.

A fenti hatranyok kikiiszobolése céljabol
vizoldhato katalizator-rendszereket alkalmaz-
nak. Ilyen katalizétorok pl. a 2 627 354 sz.
német szovetségi koztarsasagbeli szabadalmi
leirasban keriiltek ismertetésre. A rodium-
-komplex-vegyiiletek oldékonysdgat szulfonalt
triaril-foszfinok — mint komplex-komponen-
. sek — alkalmazasdval biztositjdk. A hidro-
formilezési reakci6é befejez6dése utdn a kata-
lizatort a reakcidterméktsl egyszeriien va-
lasztjak el oly modon, hogy a vizes és szerves
fazist elvalasztjak; ezt a miiveletet desztilla-
ci6 és tovabbi termikus lépések nétkiil hajtjak
végre. Vizoldhaté rédium-vegyiletek komp-
lex-komponenseként szulfonalt triaril-foszfi-
nok mellett karboxilcsoportokat tartalmazé
triaril-foszfinokat is alkalmaznak.

Az ismert eljarasok kitlinden alkalmasak
kis szénatomszamu olefinek — kiilondsen eti-
1én és propilén — hidroformilezésére. Nagyobb
szénatomszami olefinek (pl. hexén, oktén
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vagy decén) alkalmazisa esetén azonban az
atalakulas jelentés mértékben leromlik és az
eljaras ipari koriilmények "kozott mar nem
gazdasdgos. A hozam romlasit az okozza,
hogy a nagyobb szénatomszamii olefinek viz-
oldhatésaga gyengébb; marpedig a reakcid
vizes fazisban jatszodik le a reagensek kozott.

A 3 135 127 sz. német szovetségi koztarsa-
sagbeli szabadalmi leirdsb6l ismeretes, hogy
olefin-szerkezetii vegyiiletek hidroformilezése
vizes fazis és ezzel nem vagy csak kevéssé
elegyedd szerves fazis jelenlétében, old dskoz-
vetit6 felhasznélasaval is elvégezhetd.

A fenti eljards gyakorlati végrehajtasa
azonban kizarolag olyan réodium-komplex-ve-
gyiiletek alkalmazasara korlatozott, amelyek
komponensként monoszulfonalt, illetve mono-
karboxilezett triaril-foszfinokat tartalmaznak.
Kilénésen monoszulfonilt trifenil-foszfinok
esetében azonban azt taldltik, hogy az élet-
tartam alacsony és ezért ezek a katalizéto-
rok ismételt felhaszndldsra nem alkalmazha-
tok.

Talalmanyunk célkitiizése az ismert elja-
rasok fenti hatranyainak kikiiszobolése és
olyan eljéras kidolgozésa, melynek segitségé-
vel vizes katalizator-oldatbol és szerves kiin-
duldsi anyagokbdl és adott esetben reakcio-
termékekbd! tovabbi gizalakd reagensekbdl
illo tobbfazisi rendszerben ' nagyobb szén-
atomszamia olefinek is hidroformilezhetdk.

Taladlméanyunk segitségével a fenti célkitii-
zést oldjuk meg.

Ennek megfelelGen taldlmanyunk tirgya
eljaras aldehidek elgallitdsara olefinek, szén-
-monoxid és hidrogén folyékony fazisban,
viz és vizoldhaté rodium-foszfin-komplex-ve-
gyiiletek jelenlétében 20—150°C-o0s hGmérsék-
leten és 100 KPa és 20 MPa koz6tti nyomason
torténd reagaltatdsa atjan, oly modon, hogy
katalizitorként trifenil-foszfin-triszulfonato-
kat tartalmazo rodium-komplex vegyiilete-
ket — elény6sen valamely (I) altalanos kép-
letii vegyiiletet
(mely keépletben
Ar!, Ar? és Ar® jelentése fenilcsoport;

Y' Y2ésY® jelentése egyenes- vagy elaga-

z6lancu 1—4 szénatomos alkil-

csoport, alkoxicsoport, halogén-
atom, hidroxil-, ciano-, nitro-
vagy R'R®N-csoport, ahol R’ és

R? jelentése kiilon-kiilon egye-

nes- vagy eldgazélanca 1—

4 szénatomos alkilcsoport;

jelentése szulfonit (SO;™-)
maradék; :
azonos vagy kiilonb6z6 és je-

lentésiik 0—5;

M jelentése alkélifém-ion, ekvivalens mennyi-
ségii alkélifoldfém- vagy cink-ion, ammé-
nium-ion vagy N(RR'R°R®)* altaldnos
képleti kvaterner amménium-ion, ahol R,
R*, R% és R® jelentése egyenes- vagy elaga-
z6ldncii 1—4 szénatomos alkilcsoport) —

alkalmazunk és a reakciokozeg olvadéskoz-

vetitoként valamely 8—20 szénatomos karbon-

X', X?é X3

n,, n, és n,

2.
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sav sojat, valamely polialkilénglikolt, maga-
sabb szénatomsz4imti alkoholt, szulfolant vagy
egy (II) altalanos képletii vegyiiletet tartal-
maz
(mely képletben
A jelentése egyenes- vagy eligazéldnci 12—
16 szénatomos alkilcsoport vagy benzil-
csoport;
B, C és D jelentése metil- vagy etilcsoport;

va

A, B, C és D a nitrogénatommal egyiitt,
amelyhez kapcsolédnak, piridiniumcso-
portot képeznek és

E jelentése halogenid, metoszulfat, laktat
vagy benzolszulfonit-anion).

Meglepé médon azt taléltuk, hogy ameny-
nyiben az olefinek hidroformilezését olyan ro-
dium-komplex-vegyiiletek jelenlétében végez-
ziik el, amelyek komponensként triszulfonalt
trifenil-foszfineket tartalmaznak, a reakcié ol-
déskozvetito jelenlétében tartésan magas at-
alakulési fokkal és nagyfoki szelektivitissal
végezhetG el és a gyors katalizator-bomlds
iltal okozott dtalakulds-csokkenés nem lép fel.

Katalizatorként elénydsen olyan rédium-
-vegyilleteket alkalmazhatunk, amelyek komp-
lex kotésben (I) 4ltaldnos képletii triszulfo-
nélt triaril-foszfinokat tartalmaznak
(mely képletben
Ar', Ar? és Ar? jelentése fenilcsoport;

Y, Y?és Y  jelentése egyenes- vagy eliga-

zoldnci 1—4 szénatomos alkil-

csoport, alkoxicsoport, halogén-
atom, hidroxil-, ciano-, nitro-
vagy R'R®N-csoport, ahol

R' és R? jelentése kiilén-kiilon

egyenes- vagy elagazo-
lancli 1—4 szénatomos
alkilcsoport;
jelentése szulfonat (SO,~-)
maradék;
azonos vagy kiilonb6z6 és je-
lentésik 0—b5;

M jelentése alkalifém-ion, ekvivalens mennyi-
ségii alkalifoldfém- vagy cink-ion, ammé-
nium-ion vagy N(R®R*R°R®)* iltalinos
képletii kvaterner ammoénium-ion, ahol R?,
R*, R® és R® jelentése egyenes- vagy eliga-
z6lanci 1—4 szénatomos alkilcsoport).
Az ,oldaskozvetité“ kifejezésen  olyan

anyagok vagy anyagkeverékeket értiink, ame-

lyek a vizes és szerves fazissal egyarant
kompatibilisak és mindkét fazisban — kiilono-
sen magasabb homérsékieten — old6dnak.

Az ilyen anyagok ismertek és megjeldlésiikre

a fazistranszfer, feliiletaktiv vagy amfifil rea-

gens vagy tenzid kifejezés is szolgil.

X!, X?é X°

ny, Ny és n,

Az oldéaskdzvetiték hatdsa abban nyilva-
nul meg, hogy a hatérfeliiletek fizikai tulaj-
donségait a két folyékony fazis kozétt meg-
véltoztatjik és ez4ltal megkonnyitik a szerves
reaktansoknak a vizes katalizator-fazisba tor-
téri6 dtmenetét.

Ezzel kapcsolatban kiilondsen jelentds az
a kériilmény, hogy az oldaskdzvetits a katali-
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tikus hatasi fém aktivitisat egyaltalin nem
rontja le.

Kémiai felépitésiik szerint anionos, katio-
nos és nem-ionos oldiskdzvetitdket kiilonbdz-
tetiink meg.

A taldlmédnyunk targyat képezd eljardsnal
felhasznalhaté anionos oldaskdzvetitdk péld ai-
ként az aldbbi vegyiileteket emlitjik meg:
8—20 szénatomos — elénydsen 12—18 szén-
atomos — telitett zsirsavak (pl. laurinsav,
mirisztinsav és sztearinsav) soi, alkil- és alkil-
-aril-szulfonatok (pl. alkil-benzol-szulfonatok
és alkil-naftalin-szulfondtok).

A neutralis vagy nem-ionogén oldiskozve-
titok példdiként az alabbi anyagokat emlitjik
meg:

Etilén-oxid adduktjai, pl. alkil-poli(etilén-
-glikolok) ; ezeket oly médon 4llitjak elg, hogy
etilén-oxidra nagymolekulasilyti alkoholokat
addiciondlnak; alkil-fenil-poli (etilén-glikolok),
ezek fenolok etilén-oxidra térténd addicija-
val allithatok el6; és acil-poli (etilén-glikolok),
ezek zsirsavak etilén-oxidra torténd addiciéja-
val allithaték eld.

Kationos oldaskozvetitéként kiilénésen elg-
nyosen kvaterner oniumvegyiiletek, elsésor-
ban ammoéniumsék alkalmazhaték. Ezek a
vegyiiletek a (II) dltaldnos képletnek felelnek
me
(mgly képletben
A jelentése egyenes- vagy elagazolancii 12—

16 szénatomos alkilcsoport vagy benzil-

csoport;

B, C és D jelentése metil- vagy etilcsoport;
vagy

A, B, C és D a nitrogénatommal egyiitt,
amelyhez kapcsolédnak piridiniumesopor-
tot képeznek és

E jelentése halogenid, metoszulfat, laktat
vagy benzolszulfonat-anion).

A fenti ionok koziil kevéssé korroziv vi-
selkedésiik miatt kiilondsen a metoszulfat-,
szulfonat-, laktdt-anion bizonyult elénydsnek.

A (II) altalanos képletii vegyiiletek ka-
tionja elénydsen sztearil-trimetil-ammonium-,
fenil-trimetil-ammoénium-, trimetil-1-fenil-am-
monium-, benzil-trimetil-amménium-, cetil-tri-
metil-ammonium-, mirisztil-trimetil-amméni-
um-, dodecil-piridinium-, sztearil-amido-metil-
-piridinium-, lauril-dimetil-amménium-, ben-
zil-trietil-amménium-, N-(3-trimetil-amméni-
um-propil) -n-heptansavamid-metoszulfit, do-
decil-trisz-B-hidroxietil-ammoénium- vagy N-
- (3-trimetil-ammoénium-propil) -n-nonansav-
amid-metoszulfat lehet.

Az oldaskozvetité koncentracidja a vizes
katalizator-oldatban 0,5—10 tomeg% (a ka-
talizitor-oldatra vonatkoztatva).

Az olefin, hidrogén és szén-monoxid reak-
ciojat 20—150°C-os homérsékleten — kiilono-
sen 50—120°C-on — és 1—200 bar (100—
20.10° kPa) — elgnydsen 10—100 bar (els-
nydsen 1-10°—10-10°) — nyoméson végez-
hetjik el.

3
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A reakciérendszerhez el6formazott kata-
lizatort is adhatunk. A katalizator azonban
hasonléan j6 eredménnyel a rédiumbdl vagy
rédium-vegyiiletbsl és a szulfonalt vagy kar-
boxilezett triaril-foszfin vizes oldatébol, az
adott reakciokoriilmények kozott magéban a
reakcidelegyben — tehat az olefin jelenlété-
ben — is eldallithaté. Finomeloszlasti fém-
-rédiumon kiviill rédium-forrasként tovabbé
vizoldhaté rédiumsok — pl. rédium-klorid,
rédium-szuliat, rédium-acetat — vagy szerves
kozegekben oldhaté rodium-vegyiiletek — pl.

rédium-2-etil-hexanoat — vagy oldhatatlan
rédium-vegyiiletek — pl. rédium-oxidok —
alkalmazhatdk.

A vizes katalizator-oldat rodium-koncent-
raciéja 10—2000 ppm — az oldatra vonatkoz-
tatva. A szulfonalt, illetve karboxilezett fosz-
fint olyan mennyiségben alkalmazhatjuk,
amely | gramm-atom rédiumra vonatkoztatva
1—100 mol — el6nydsen 2—300 mol — fosz-
fin-vegyiiletnek felel meg.

A vizes katalizator-oldat pH-ja 2 értéknél
kisebb nem lehet; a pH-t altaldban 2—13 —
eldnyosen 4—10 — értékre allitjuk be.

A szintézisgaz Osszetétele — azaz a szén-
-monoxid és hidrogén aranya — tag hatéro-
kon beliil valtoztathats. Altaldban 1:1 vagy
ettsl nem lényegesen eltérd aranyi szén-mon-
oxid/hidrogén elegyeket alkalmazhatunk.

A reakci6t szakaszosan vagy folyamatosan
egyarant elvégezhetjiik.

A talalméanyunk szerinti eljardst négy vagy
tobb — eldnydsen hat vagy tébb — szénatomot
tartalmazé, egyenes- vagy elagazélanci ole-
finek hidroformilezésére alkalmazhatjuk eld-
nydsen. A kettdskotést végélldsban vagy a
lancon beliil tartalmazé olefineket egyarant
alkalmazhatunk. ,

Eljarasunk tovabbi részleteit az alabbi
példakban ismertetjiik anélkiil, hogy talalma-
nyunkat a példakra korldtoznénk. A katali-
zator teljesitoképességének jellemzése célja-
bél az n-aldehid és izoaldehid ardnya mellett
az alabbi mérészamokat alkalmazzuk:

mol aldehidek
Aktivitas=

g-atom rédium -perc

1. Tablazat
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g-aldehidek
Termelékenység

cm? katalizator-oldat- 6ra

Az alkohol és szénhidrogénképzodés mini-
malis.

Az 1. példa dsszehasonlité kisérlet, ame-
lyet oldaskozvetitd alkalmazasa nélkal vég-
ziink el.

1. példa (dsszehasonlité példa)

a) A katalizitor eldzetes kialakitisa

Meriilécsonkokkal ellatott 1 literes auto-
klavba 345 ml vizes trinatrium-tri- (m-szulfo-
-fenil)-foszfin-oldatot mériink be, amely
20,4 tomeg% sot és 400 ppm rédiumot (ro-
dium-acetat alakjaban) tartalmaz. Az auto-
klavot szintézisgidzzal (CO/H, térfogat-
arany=1:1) 25 bar nyomasra (2,5-10° kPa)
téltjiik fel. A reakcié-oldatot keverés kozben
3 éran at 125°C-on szintézisgazzal kezeljik;
ekkor aktiv katalizator képzédik. Az autoklav
tartalmat kb. 30°C-ra hiitjiik, a keverést le-
allitjuk és 15 perces iilepedési id6 utén a f615s
mennyiségii oldatot (kb. 10 g) a meriilGcson-
kon 4t kinyomatjuk és megelemezziik. A mara-
dék oldat az autokldvban marad.

b) Hidroformilezés

Az a) bekezdés szerint elGallitott oldatba
keverés kozben 170 g n-hexén-1-t szivattyu-
zunk. Az elegyet 25 bar (2,5-10° kPa) allan-
dé nyomason 125°C-ra melegitjiik és 3 6rdn at
ezen a hdmérsékleten keverjiikk. Az elegyet
30°C-ra hiitjiik és ilepedni hagyjuk. A felil
elhelyezkedd szerves fazist a meriilécsonkon
at kinyomatjuk; ezt a fazist lemérjiik (lasd
1. Tablazat) és gazkromatografids vizsgdlat-
nak vetjiik ala.

A b) 1épést dsszesen haromszor megismeé-
teljiik, lényegében azonos eredményeket ka-
punk. Az 1. Tablazatban megadott aktivitas
és termelékenység értékek az autokldvban
levd vizes és szerves fazis mennyiségére vo-
natkoznak. A vizes fézis fajsulya 1,1304.

Hidroformilezések széma 2 3 4 [}
htalakulas /% gazkromatog-
réfia szerint/ 22 18 18 16 18

n/i arany
Szerves fazis /g/

Vizes fazis tOmege a
reaktorban /g/

98/2 98/2 98/2 98/2 98/2

153

346

167 172 175 167

344 343 342 344

4.
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Tabldzat (folyt.)
Hidroformilezések azima 1 2 3 4 [
Aktivités
.
mol Co-aldehidek 1,22 1,09 1,13 1,02 1,11-

_g-atoni rédium * pech

Termelékenység
-g-C?-aldehidek
_cm3 katal.-oldat . 6ra

0,037 0,033 0,034 0,031 0,033

2. példa

Az 1. példaban ismertetett eljarast azzal a
valtoztatassal végezziik el, hogy a vizes ka-
talizdtor-oldathoz taldlmanyunk értelmében

9,75 g (2,5 tomeg%) tetradecil-trimetil-am-
moénium-metoszulfatot adunk. A katalizator-
-oldat siiriisége 1,171.
A kisérleti eredményeket a 2. Tablazat-
25 ban foglaljuk &ssze.

2. Téblazat

Hidroformilezések szama 1 2 3 4 5 g
Atalakulds /% ghzkromatog-
réfia szerint/ 41 47 48 35 42 43
n/i arany 95/5 96/4 96/4 96/4 96/4 96/4
Szerves fazie /g/ 168 175 185 220 176 185
Vizes fézis tomege a
reaktorban /g/ 374 352 341 336 306 342
Aktivitas _
l’mél 07-a1dehidek

2,31 2,93 3,25 2,87 3,02 2,87
Lg—atom rédium * perc
Termelékenység
g-Co-aldehidek 1 0,072 0,091 0,102 0,089 0,094 0,090
cm? katal.-oldat * 6ra)

A 2. Tablazat igazolja, hogy az olddskoz-
vetitd hozzdadasanak hatasira az aktivitas
és termelékenység a szelektivitds szamottevé
romldsa nélkiil lenyegesen javul.

A foszfor és rédium eltdvozdsinak meg-
hatédrozasa céljabol a 2. példa szerinti szerves
termékeket egyesitjilk, majd beparlds utan

megelemezziik. A szerves termékek rédiumtar-
talma 0,3 ppm és foszfortartalma 4 ppm.

A 3—9. példaban kiilonb6z6 olddskozve-
titok hatds4at mutatjuk be. Azonos katalizator-
-oldattal végzett 6t-6t hidroformilezés atlag-
értékeit a 3. Tabldzatban tintetjik fel. A ki-
sérleti korilmények az 1. és 2. példdban meg-

65 adottakkal azonosak.

5

5.
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Az alibbi példdkban a vizoldhaté triszul-
fondlt foszfin koncentraciéjat oly médon csok-
kentjiik, hogy a tri- (m-szulfo-fenil) -foszfin-
-natrium-sé mennyisége 12,2 tdmeg%. Egyéb-

4. Tabléazat

12

ként az 1. és 2. példa szerint jarunk el. Ot-6t
hidroformilezés azonos katalizétor-oldattal ka.
pott atlag-értékeit a 4. T4blizatban foglaljuk
Ossze.

Példa szama - illetve adalék 10 11 123/ 13 14 15 15 17
/1lasd a Tablézat alatt/ -

Koncentracié /%/ - 5 2,5 0,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Atalakulas /% gézkromatogréfia

szerint/ 36 43 86 43 43,5 29 42 50
Aktivitas 1,94 35,40 6,1 2,7 2,8 2,47 3,3 3,8

m81 Co-aldehidek ]
g-atom rdédium + perc

Termelékenység 0,065

[3—07-a1dehidek

lpm3 katal.-oldat * 6raJ

0,098 0,200

0,087 0,088 0,072 0,097 0,112

a/ 30 kisérlet dtlaga
10. Oldiskdzvetitd nélkil

11, Poliglikol 200 /gyartéd cég: Hoechst AG/

12. Trimetil-hexadecil-amménium-bromid
13. Trimetil-hexadecil-amménium-bromid
14, Trietilénglikol

15. Olajsav-natriumsé

16. Szulfolan

17. Tributil~hexadecil-amménium~laktat

A 3. és 4. T4blazatbol 1ithaté a foszfor-
-rodium ardnynak a hidroformilezés atalaku-
lasi fokara kifejtett hatasa. A Tablizatokbol
kitiinik, hogy mar az aktivitas alap-értéke
(azaz kb. 2) alacsony Rh/P arany mellett (kb.
1:50; 14sd 4. Tablazat) mintegy kétszerese az
1:100 arany mellett (3. Tablazat) mért érték-
nek (azaz 1). Alacsony P/Rh arany mellett
a taldlmanyunk szerint hozzdadott olddskéz-
vetitd hatisira még nagyobb az 4talakulis-
-emelkedés.

A foszfor és rédium eltivozasanak meg-
hatérozésa céljabol a 12. példa szerinti szerves
termékeket egyesitjik és beparlds utan meg-
elemezziik. A szerves termék rédium-tartalma
0,41 ppm és foszfor-tartaima 6,63 ppm.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljérés aldehidek el64llitasara olefinek
szén-monoxid és hidrogén folyékony fazisban
viz és vizoldhato rédium-foszfin-komplex-ve-
gyiiletek jelenlétében 20—150°C-o0s hémérsék-
leten és 100 KPa és 20 MPa kéz6tti nyomason
torténd reagiltatasa Utjan, azzal jellemezve,
hogy katalizatorként trifenil-foszfin-triszulfo-
natokat tartalmazé rédium-komplex vegyiile-
teket — elgnydsen valamely (I) 4ltaldnos
képletii- vegyiiietet

. (mely képletben

40

50

55

65

Ar!, Ar? & Ar® jelentése fenilcsoport;

Y, Y2 és Y®  jelentése egyenes- vagy elaga-

z6lanci 1—4 szénatomos alkil-

csoport, alkoxicsoport, halogén-
atom, hidroxil-, ciano-, nitro-
vagy R'R®N-csoport, ahol R! és

R? jelentése kiilén-kiilon egye-

nes- vagy elagazélancd [—

4 szénatomos alkilcsoport;

jelentése szulfonat (S0;~-)

maradék;
azonos vagy kiilonbozé és je-

lentésiik 0—?5;

M jelentése alkalifém-ion, ekvivalens mennyi-
ségii alkalifoldfém- vagy cink-ion, amméni-
um-ion vagy N(R’R‘R°R®) *+ 4ltal4nos kép-
letii kvaterner amménium-ion, ahol R?, R*,
R® és R® jelentése egyenes- vagy elégazé-
linci 1—4 szénatomos alkilcsoport) —

alkalmazunk és a reakcidkdzeg oldiskdzveti-

toként valamely 8—20 szénatomos karbonsay
s6jat, valamely polialkilénglikolt, magasabb
szénatomszamu alkoholt, szulfoldnt vagy egy

(IT) éltalanos képletii vegyiiletet tartalmaz

(mely képletben

A jelentése egyenes- vagy elagazélanci 12—
16 szénatomos alkilcsoport vagy benzil-
csoport; ’

B, C és D jelentése metil- vagy etilcsoport;
vagy

X!, X2 és X®

ny, n, és n,

7

7-
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A, B, C é D a nitrogénatommal egyitt, 2. Az 1. igénypont szerinti eljérds, azzal
amelyhez kapcsolodnak, piridiniumcsopor- jellemezve, hogy az olddskozvetitdt a vizes
tot képeznek és katalizator-oldatban 0,5—10 tdmeg% koncent-
E jelentése halogenid, metoszulfat, laktét réciéban — a katalizdtor-oldatra vonatkoz-
vagy benzolszulfonét-anion). 5 tatva — alkalmazzuk.

1 lap rajz képletekkel

Int.Cl; C 07 C 45/50; C 07 C 47/02

A—N—cC| E (1)

60

Kiadja: Orszéfgos Talidlményi Hivatal, Budapest
A kiadasért felel: Himer Zoltan osztdlyvezetd

Ne 944 Nyomdaipari véllalat, Ungvér
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