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{54) Wdarmeaustauscher

(57) Die Erfindung Wirmeaustauscher bezieht sich auf einen
Plattenwirmeaustauscher der in Kernreaktoren eingesetzt wird

und bel dem das eine der beiden Stromunagsmittel Druckwasser oder
fllissiges Natrium ist., Das Ziel besteht in der Verbesserung des
Wirkungsgrades und in der effektiveren Ausnutzung der Strémungsmittel.
Die Aufgabe ist es, einen Plattenwdrmeaustauscher zu schaffen, dessen
Rauniedarf so enc begrenzt ist, daBl er ohne weiteres in dem Bereich
Zzwischen dem Kern eines Kernrezktors und einer duBeren Hillle
~untergebracht werden kann und sich durch eine kompakte Bauweise
auszeichnet, Jedes Austauscherblindel besteht aus mindestens zwei
Crupven benachbarter Behdlter, die durch Zwigchenrdume, in denen das
erste Strdmungsmittel zirkuliert, getrennt sind. Die Behdlter

weisen Veridncerungen auf, in denen Sammelkandle angecrdnet -

sind, dig ineinander verschachtelt sind und somit den geringen
Raumbeddr{ erméglichen. Die Eehdlter kinren die Form eines
Paralielocramms, Trapezes oder. Rechteckes haben, wobel die
Verléngerungen von den spitzwinkligen Bereichen gebildet werden,

- Fig.,7 - o
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Titel
Warmeaustauscher

Anwendungsgebiet der Trfindung

Die Erfindung betrifft einen Warmeaustauscher mift

Platten, d.h. einen Wirmeaustauscher, bei dem zwei Stromungs-
mittel durch parallele Platten, insbesondere metallische
Platten, in Virmeaustausch treten, wobei diese Platten geson-
derte Riume voneinander abgrenzen, in denen Jjeweils die bei-
den Strémungsmittel umlaufen, ohne daB sie miteinander direk-
ten Xontakt haben.

Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf einen
Wirmeausbtauscher, bei dem das eine der beiden Stromungsmit-
tel Druckwssser oder umlaufendes, flissiges Metail, insbeson~
dere Natrium, ist, es sich also um Stromungsmittel handelt,
wie sie im Kreislauf eines Druckwasser-Kernreakbtors oder ei-
nes Kernresktors mit schnellen Neutronen jeweils verwendef '
werden, wihrend das zwelte Strimungsmitiel vorzugsweise Was-
ser ist, das in dem Virmeaustauscher mittels der VWarme ver-
dampft werden soll, die von dem ersten Stromungsmitiel zuge-

fihrt wird,.

" Charakberistik der bekannten technischen Lsungen

Es sind bereits Wirmeaustauscher bekannt. Insbesondere
fir YWdarmeaustauscher, bei denen das exrste Stromungsmittel

Natrium ist, besteht bekanntermaBen eine wichtige Forderung
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darin, daB jeder Kontakt zwischen dem Wasser oder dem Dampf
einerseits und dem Natrium andererseits vermieden werden mull,
und zwar wegen der auBerordentlich gefdhrlichen chemischen
Reaktion zwischen diesen beiden Stoffen. AuBerdem ist die
Notwendigkeit, das Wasser bel seinem Durchgang durch den
Wirmeaustauscher zu verdampfen, in allen den Fillen zu

fordern, in denen die Zfustauschoberflédchen groBe Abmessungen
haben, damit der Gesemtraumbedarf der Anlage relativ be-

schrinkt bleibt. Die Wirmeaustauscher mit Plauten erfillen
ganz speziell alle diese Bedingungen, indem sie es einerseits
ermdglichen, wenigstens eines der beiden Stromungsmittel

in einer Reihe von flachen Beh#dltern mit parallelen Winden

im Inneren eines dichten Hohlraums einzuschliefen, worin

das zweite Stromungsmittel auf der Aulenseite der Behdlter
‘girkuliert; die Strukbtur dieser letzteren stellt es sicher,
daB fir einen gegebenen Durchsatz eine sehr grofe Oberfléche
fiir den Austausch durch die Raume vorhanden ist, dle zwischen
diesen Behdltern freigelassen worden»sind und von dem ersten
Stromungesnittel durchstromt werden. '

In der IR-PS 958 699 ist ein Warmeaustauscher beschrieben,
der aus einem Austauscherbiindel besteht. Das Austauscher-
blindel wird durch Beh#lter gebildet, die mit einem Sammelrohr
fir die Zufihrung und einem Sammelrohr flr die Abfihrung
verbunden sind, Die Ssmmelrohre sind an den Behiéltern mit
einer Symmetrie bezliglich auf eine axisle Ilittelebene, die
senkrecht zur Hbene der Behdlter verlduft, angeordnet.

Ferner ist aus der US-PS 2 §75 86 ein Varmesvusbtauscher be-

kannt, der aus einer Vielzahl ven Bindeln pesteht, Die Aus—

tauscherbindel s1nd in einem Ringraum im Inneren eines Be-
g0

hdlters angeordnet, Jedes Austauscherblindel ist mit einem
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Sammelrohr fiir die Zufihrung und mit einem Sammelrohr fiir

die Abfihrung versehen, die aus einen einzigeh Rohr beste-
“hen,

Der Nschbeil dieser Wdarmeaustauscher besteht darin, daB sie
einen groBen Platzbedarf bendtigen und somit fiir bestimmbe
Anwendungsfdlle vollkommen ungeeignet sind. Das triffe¢
insbesondere auf Wirmeaustauscher zu, die innerhalb eines
Kernreaktors eingesetzt werden sollen.

Es ist nicht mOglich die bekannten Wiarmeaustauscher in dem
Bereich zwischen dem Kern des Kernreaktors und der &uBeren
Begrenzung bzw. Hille unterzubringen; Die Anordnung dieser
Warmeaustauscher auBerhalb dieses Bereiches fihrt zu einem
unglinstigen Wirkungsgrad, der aus Okonomischen Griinden nicht
vertretbar ist.

Ziel der Erfindung

7iel der Brfindung ist es, ohne wesentliche ErhShung des
technisch-3konomischen Aufvandes den Wirkungsgrad zu ver-—
bessern und eine effektivere Ausnubtzung der Stromungsmittel
zl géwéhrleisten; .

Darlezunc des Wesens der Brfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Platten-
wirmeaustauscher zu scheffen, dessen Raumbedarf so eng.
begrenzt ist, daB er ohne weiteres in dem Bereich zwischen
dem Kern eines Kernreakbors und einer Hulleren Begrenzung
bzw. Hiille untergebracht werden kann und der sich durch
eine kompokte Bauweise auszeichnet.
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EpfindungsgemsB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB jedes
Biindel aus mindestens zweil Gruppen benachbarter Behdlter be-
steht, wobei jede Gruppe mehrere Behdlter umfallt, die durch
Zwischenriume, in denen ein erstes Stromungsmittel zirku-
liert, getrennt sind; Durch jeden Beh&lter flieRt ein zwei-
tes Strdmungsmittel. Die Beh#lbter weisen seitliche Ver-
léngerungen auf, die sich nach zwei enbgegengesetzten Selten
des Beh#lters erstrecken und in jeder Gruppe in identischer
Weise.und in zwel benachbarten Gruppen in entgegengesgstzber
Welse vorgesehen sind, Dzbei werden dis seitliéhen Ver-
lingerungen in jeder Gruppe Jewells in einem gemelnsamen
Zufihrunggsammelkanal und einem Abfilhrungssammelkanal fir
das zweite Stromungsmittel vereinigt bzw, zusammenge-—

fithrt.

Aufgrund dieser Anordnung von Behdltern iln den

Gruppen, welche die austauscherbindel bilden, und aufgrund
dihrer Verlingerungen in jeder der Gruppen wird es mdglich,
das zweibte Strémungsmittel durch die Behdlter des Bindels
hindurchstrdmen zu lassen und es danach aus diesen Beh&ltern
austreten zu lassen, und zwar mittels Sammelksndlen, die
nicht nur so verteilt bzw. angeordnet sind, daB sie die
Gesambheit der Beh#lter parallel bedienen, sondern die in-
einander verschachtelt sind, so daB sie zu einem minimalen
Raumbedarf filhren. Diese Anordnung ermdglicht es insbesondere,
die Behdlter in jeder Gruppe mit einer abwechselnden
Orientieruns wvon einer Grupve zu folgenden nebeneinander an-
zuordnen, wobei diese Gruppen ihrerselts dvrch einen Zwi-
schenraum getrennt sind, der vorzugsweise demjenigen ent-
spricht, welcher zwei benachbarte Behilter in einer gleichen
Gru@pé voneinander trennt.. 4



198 343 -5- 30.8.1977

AP F 28 D/198 343

Nach einem speziellen Merkmal der Erfindung kdnnen

die Beh&lter in jeder Gruppe identisch sein und von einer
Gruppe zur folgenden nach einer entgegengesetzten Ausrich-
tung angeordnet sein,

GemiB verschiedenen, abgewandelten Ausfiihrungsfor—

men kdnnen die Behdlter in jeder Gruppe des Bﬁndéls die Form
eines Parallelogramms oder die Form eines Trapezes haben,
wobei die Verléngerungen dieser Behdlter von den spitzwinkli-
gen Bereichen des Parallelogramms oder des Trapezes gebildet
werden. Bei einer anderen, abgewandelten Ausfihrungsform be—
8itzt jeder Beh#lter die Form eines Rechtecks, wobei die Ver—
léngerungen von zwei Ansébzen gebildeft werden, dic nach zwei
entgegengesetzten Seiten des Rechtecks hin vorgesechen sind,
und zwar entweder nach einer gleichen dritten Seite zu oder
gemdB einer der Diagonalen des Rechtecks.

Gem&B einem weiteren, bevorzugbten Merkmal der Epfin-
dung wird jeder Sammelkanal, der zu der Gesamtheit von Verp—
léngerungen der Beh#lter in einer gleichen Gruppe gehdrt, von
einem einzigen Rohr gebildet, das die Gesambtheit dieser Be-
hélter durchquert, wobei dieses Rohr von Eintritts~ oder Aug-
trittsoffnungen fiir das zweite Stromungsmittel im Inneren
Jjedes Behdlters durchdrungen ist. Vorzugsweise werden diese
ffnungen von Lochern oder Schlitzen gebildet, die in dem
Rohr vorgesehen sind, In einer anderen Ausfihrungsform weist
jeder Sammelkanal eine diskontinuierliche Struktur auf und

wird von einer Reihe von unabhingigen Rohrabschnitten gebil~
det, die miteinander fluchten und untereinander die aufein-~

anderfolgenden Behdlter in einer gleichen Gruppe verbinden.
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Die urLlndung betrifft auBerdem verschiedene Anordnungen

des Austauschers nach der IErfindung, die sich insbesondere
auf unterschiedliche lontagen dieses Austauschers im
Inneren einer UmschlieBung fiir das erste Strimungsmittel
oder in dem Behdlbter eines Kernreaktors beziehen, Vorteil-
hafterweise kann der Austauscher von elner lMehrzahl von Bin-
deln gebildet werden, die in einem ringfdrmigen Raum im
Tnneren des Reakbtorbehdlters vorgesehen sind, was in letzte-
ren Tall zu der Moglichkeit des Entladens des Kerns des
Kernreaktors oder des Durchgangs von bsorptionselementen
fishrt. In anderen Ausfiihrungsformen kann jedes Blindel des
Ausbauschers radial oder quer zum Inneren des Behdlters oder
eines geeigneten Hohlraums vorgesehen sein. Weitere Vorteile
des erfindungsgemdBen Wirmeaustauschers 31nd im Ausfihrungs-
beispiel mitb angegeben.

Ausfﬁhrungsbeisniel

Die Brfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel
niher erliubert werden. In der zugehdrigen Zeichnung zeigen:

Fig. 1: eine schematische Darstellung eines Blindels eines
erfindungsgensBen Wgrmeaustauschers, tellweise als
Schnittdarstellung;

Pig. 2: eine schemetische Darstellung der Behilter in der
Ausfilhrungsform als Parallelogremm

Fig., 3: eine schematische Darstellung der Behilter in der
' Trapezform; |

Fig. 4: eine schematische Darstellung der Behdller in dexr
Ausfihruncsform als Rechbeck;
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Figs 5 eine weitere Ausbildung gemiB Fig. 43

Fig. 6, 7 und 8: die Draufsicht auf die mbgliche An-
ordnung der erfindungsgeméBen Warme-
austanscher nach den Figuren 1 bis 5
innerhalb eines umschlossenen Raumes
oder eines Behilters eines Kernreaktors.

Bs wird zundchst darauf hingewiesen, da8 die Erfindung

gemiB den obigen Ausfiihrungen im wesentlichen in der Verwirk-
lichung eines Wdrmeaustauschers mittels mehrerer Austauscher—
biindel besteht, wobei in jedem dieser Bundel wenigstens zwel
subonome Unteranordnungen oder Gruppen nebeneinander angeord-
net sind, die von benachbarten Behilbtern gebildet werden, wel-
che vorzugsweise miteinander identisch sind; jede Gruppe ist

. mit einem speziellen Zufihrungssammelkanal und einem speziel-
‘len Abfihrungssammelkanal fir das zweite Strémungsmittel ver-~
bunden, welche die Gesambheit dieser Behdlter bedienen.bzw;
der Gesambheit dieser Behdlter zugeordnet sind, wobel ein er-~
ates Stromungsmittel, das sich im Virmeaustausch mit dem zwel-
ten Strémungemittel befindet, zwischen den Behdltern zirku-
liert., Die Gruppen sind vorteilhafterweise durch einen Ab-
stand voneinander getrennt, der dem Zwischenraum zwischen

zwei Behiltern in der gleichen Gruppe entspricht, und jede
Gruppe kommt zwischen den Sammelkandlen der Behdlter der
benachbarten Gruppe zu liegen, und umgekehrt;‘

Es sei nun auf dic Fig. 4 Bezug genommen, wonach das

.....

Gruppen, nimlich der Gruppe 1 und der Gruppe 2, besteht,
von.denen jede von vier parallelen Behdltern 334 gebildet
wird, nimlich die erste Cruppe aus den Behdlbern 3 und die
zweibe Gruppe aus den Bendltern L, Bs sei darsuf hingewiesen,
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daB die beiden ersten Behidlbter 3 der Gruppe 1 teilweise

im Schnitt dargestellt sind, demit die Struktur dieser Be-
hilter 3 besser veranschaulicht wird. Diése Beh&dlter 3 sind
vorteilhafterweise mittels gweier, paralleler, ebener Bleche
bzw, Platten 5 und 6 susgebildet, die durch ein breites
Unfangsband 7 vereinigt bzw, miteinander verbunden sind,
wobeil die Verelnigung bzw. Verbindung insbesondere durch
Schweilung erfolghbs selbstversténdlich kann jedes andere,
geeignete Herstellungsverfahren flir die Herstellung des er-
findungsgemifen Wﬁrméaustauschers, insbesondere flic die
‘Herstellung von dessen Beh#ltern, benubtzt werden,

Jeder der Beh&lter 3 der Gruppe 1 ist beispielswelse

von den benachbarten Beh&ltern 3 durch einen schmalen Zwischen-
raum a getrennt; der einen offenen Durchgang bildet, welcher
die Umwélzung eincs ersten Stromungsmittels, insbesondere
eines fliissigen Metalls, érmﬁglicht, wobei als fliissiges kie-
tall vorzugsweise Natrium in dem Fall in Frage komat, in dem
der Virmeasustauscher im EKreislauf eines mit schnellen Neutro-
nen betriebenen Kernreakbtors benutzt wird. In gleicher Teise
sind die Behdlter 3 und 4, die zu den beiden Gruppen 1 und 2
gehdren, durch einen schmalen Zwischenraum b getrennt, der
 ebenfalls die Zirkulation des ersten Strimungsnittelsgestat-
tet; dieser Zwischenreum b weilst vorteilhafterweise Querab-
messungen auf, die genau identisch mit denjenigen des. Zwi-
schenraums a sind, durch den die Behdlter 33 4 in einer der
Gruppen 1; 2 voneinander getrenntrsind; '

GemdB der Irfindung umfaft jeder Behilter 3 der er-

sten Gruppe zweil Verléngerungen 8 baw, 9, die an zwei ent-
gegengesebzten Seiten dileser Behalter vorgesehen sind, wih-
rend -jeder Dehidlter 4 der Gruppe 2 ebenfalls zwel andere Ver-
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langerungen 10 bzw. 11 umfalt, die ebenfalls an zwel entgegen-
gesctzten Seiten vorgesenen sind, jedoch mit einer umgekehr-—
ten Orientierung bzw. Ausrichtung bezliglich der Orientierung
bzw. Ausrichtung der Verliéngerungen 8 und 9 der ersten Be-
hdlter 3 in der Gruppe 1.

In jeder der vorerwdhnten Gruppen 1; 2 werden die Behdl—

ter 3 bzw. 4 mit einem zweiten Strdmungsmittel, insbesondere
mit Wasser, versorgh, das dazu bestimmt ist, in Wirmeaus-
tausch mit dem ersten Strdmungsmittel zu treten, welches in
den vorstehend definierten Zwischenrdumen a und b zirkulierd
und im speziellen Fall verdampft werden soll., Zu dem vorer—
wihnten Zweck des Zufiihrens des zweiten Stromungsmitiels sind
dic Beh&lter 3 der ersten Gruppe 1 mit zwei Sammelkandlen ver-
bunden, die der Gesamtheit dieser Behdlter zugeordnet sind;
diese Sammelkanile werden von zwei Rohren 12 bzw. 13 gebil-
det, die quer bezliglich der Beh&dlter 3 vorgesehen sind und
durch deren Verldngerungen 8 und 9 verlsufen, Diese Rohre

12 und 13 weisen im Irneren jedes der vorerwidhnten Behdlter
Spalte oder Licher 14 auf, die es dem zweiten Strdémungsmit-
tel ermdglichen, in fllssiger Form aus der Sammelleitung>12
auszutreten, jeden der Behdlter 3 zu durchstrdmen und schlieB-
lich von der Sammelleitung 13 aufgenomnen zu werden, um in
Dampfform aus der Gruppe der Behidlter evakuiert bzw. abge=
fithrt zu werden. Die Sammelleitungen 12 und 13 sind durch
gekrimmte Rohrelemente 15 und 16 verléngert, die sich auf-
grund der Orientierung der Beh&lter in der benachbarten

Gruppe 2 jeweils unterhalb und oberhalb der Teile bzw., Be-

reiche erstrecken kdnnen, die von den Behiltern 4 freigege-
ben sind. In der Zeichnung ist die Zirkulationsrichtung des
zwelten Svromungsmiliels beil dessen Durchgang durch die DBe-
h&lter 3 der ersgten Gruppe schematisch mittels des Pfeils 17

am EBingang und pittels des Pfeils 18 am Ausgang angedeutet,
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In der gleichen Weise, wie vorstehend erldutert,

gind Gie Behilter 4 der zweiten Gruppe 2 mit zwel gemeinsamen
Sammelkanilen verbunden, nimlich dem Eintritissammelkanal 19

und dem Austritbssammelkansl 20, die sich mit ihren gelcriimm-

ten Teilen auBerhalb der Behdlter unter und liber der er-

sten Gruppe erstreckenj die Uﬁlaufrichtung des Stromungsmit-

tels ist durch die Pfeile 21 und 22 angedeutet,

Die Fig, 2 bis 5 veranschaulichen unterschiedliche
Ausfithrungsformen von Behdltern 3 und 4 in den beiden CGruppen,
die ein Austsuscherbiindel bilden. In Fig. 2 ist die Ausbil-
dung bzw. Anordnung wiedergegeben, die bereits in Fig. 1 ver-
anschaulicht ist und bei der jeder der Behdlter 3 und 4 ein
Profil in Form eines Parallelogremms hat, bei denen die Ver-
1sngerungen 8 und 9 einerseits sowie 10 und 11 andererseits
jeweils von den onbsprechenden Zufihrungs- und Abfibrungs~—
sammelkanilen durchsetzt sind; diese Sammelkanéle sind in
zweli enbtgegenpgesetzten Ecken des Parallelogramms angebracht,
insbesondere in ihren spitzwinkligzen Bereichen. Dieser Figur
kann men erneut entnehmen, daB die Behdlber 4 der zweiten
Gruppe 2 in einer umgekehrben Ausrichtung in Bezug auf die
Behdlter 3 der ersten Gruppe 1 vorgesehen sind, und zwar
unter Aufrechterhaltung der Symmetrie beziiglich der mittleren
Vertikalebene des Biindels.

In der Fig. 3 weist jeder Behdlter 3 oder 4 der

Gruppen 1 und 2 des Blindels die Form eines Trapezes auf. In
dieser Avsfihrungsform sind die Verlédngerungen 8 und 9 der
Behdlter 3 ebenfalls in den spitzwinkligen Bereichen des

- Trapezes angecordnet, wihrend die Verlingerungen 10 und 11
der Behidlter 4 bzw. diece Behilter 4 mit einer umgekehrben
Ausrichtung vorgesehen sind, und zwar unter Aufrechterhal-
tung der lLonbagesymmetrie bezligiich der mittleren Vertikal-

‘ebene des Biindels, wie das im vorhergehenden Ansfihrungsbei-
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spiel der Fall ist.

In den Fig. 4 und 5 schlieBlich weisen die Behilter

3 und 4 die Form von Rechtecken auf, wobei die Verlingerungen
8 und 9 einerseits sowie 10 und 11 andererseits von Ansdtzen
gebildet wexrden, die an den gegeniliberliegenden Schmalseiten
dieser Rechtecke vorgesehen sind., In der Ausflihrungsform
nach der Fig. 4 sind die Ansiétze eines Beh#lters 3 beispiels-
weise an dem gleichen Rand besziiglich einer der groBSen Sei-
ten des Rechtecks angeordnet, wdhrend die Ansdtze in dem
Ausfiihrungsbeispiel nach der Fig. 5 gem#B einer Diagonal-
richtung dieses gleichen Réchtecks vorgesehen sind.

Unabhéngig davon, wie das Jjeweils angewandte Ausfihrungs- -
beispiel ist, weist jede Gruppe 13 2 von Behdltern 3; 4 in dem
Bindel stets einen gesonderten Eintrittssammelkanal 153 19 und
einen gesonderten Austrittssammelkanal 163 20 awf, die Jeweils
im unteren bzw., im oberen Teil dieser Behdlter 3; 4 vorgesehen
sind, wobei die Durchstroémungsrichtung des zweiten Strimungs-
mittels in diesen Behdltern eine aufsteigende ist. Es sei dar-
auf hingewiesen, daB selbstverstindlich auch eine umgekehr-

te Stromungs- bzw. Zirikulationsrichtung in gleicher Weise
vorgesehen sein kann., DEbenfalls kann die Stridmung bzw. Zir-
kulztion des ersten Stromungsmittels in den Durchgingen, die
zwischen den BehZltern jeder Gruppe und zwischen den Grup-—
pen selbst in dem Bindel vorgesehen bzw. begrenzt werden, in
dem gleichen Sinn oder im umgekehrbten Sinn wie die Strimung
bzw, Zirkulation des zweiten Strdmungsmittels in diesen ‘
gleichen Behdltern erfolgen.

Die Tig. 6, 7 und &8 veranschsulichen unterschiedliche
Ausfilhrungsformen der Anordaung eines Wérmeausﬁauschers nach
‘der Erfindung gemdB einer der oben beschriebenen Ausfihrungs—
formen in dem Inreren einer abgeschlossenen Umgrenzung odex
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eines Behilters eines Kernreaktors, insbesondere eines mit
schnellen Neubtronen betriebenen XKernreaktors, bei dem als
primdres Kiihlmittel fliUssiges Nabrium verwendet wird; diese
Ungrenzung oder dieser Behdlter stellt die Umgrenzung dleses
letzberen um die Warmeaustauscherbiindel herum sicher, In
dem in Eig; 6 gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist der Aus-
tauscher asus drei benachbarten Bindeln 30, 31 und 32 zusam-
mengesetzt, wobel jedes dieser Bilindel aus jeweils zwel Grup-
pen 30a, 30b bzw. 31a, 31b bzw. 32a, 32b zusammengesetzt
ist, und diese Gruppen ihrerseits von flachen bzw. ebenen,
parallelen Behiltern gebildet werden, die gemi#B den Anord-
nungen vorgesehen sind, welche unter Bezugnahme auf die Fige 2
bis 5 beschrieben wurden. Die Gesamtheit der drei Bindel

igt im Inneren einer #uleren EinschlieBungs—- und Schutzum-
grenzung 33 montiert. Dank einer geeigneten'Anordnung der
Binbritts— und der Austrittssemmelianidle, die mit den unter-
schiedlichen Gruppen verbunden sind, kann der ausgefihrbe
Wérmeaustausohér besonders kompakt gemacht werden, wodurch
er gut fiir eine Anwendung im Kreislauf eines Kernreaktors des
Typs "mit Kreisldufen" geeignet ist, bel dem Dampferzeuger
in einem getrennten, umschlossenen Raum angeordnet sind.,

In einem anderen Ausfilhrungsbeispiel, das in Fig. 7
veranschaulicht ist, sind die Blindel 40 des Austauschers in
der Weise verteilt, daB sie einen mittigen Raum 41 umgren-
zen, in dem der Kern eines Kernreaiktors (nicht dargestellt)
aufgenonzen werden kann, wobei das Ganze im Inneren eines
Schutzbehilters 42 enthalten ist, In diesem Ausflihrungsbei~-
spiel sind die Biindel 40 gemilB bzw. ehtlang den vier Seiten ei-
nes rechteclkigen Parallelepipeds, insbesondere eines Quadrats,
angeordnet, welches den Kern des Kernreakbors umhiillt, wobeil
zwei benachbarte Bindel 40 eventuell gem#B bzw. lidngs elnes
Teils ihres #uBeren Umrisses nebeneinsnder angeordnet sein
konnen und eine Bndseite des e¢inen Biindels 40 an eine seit-
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liche bzw. laterale Seite des anderen Biindels 40 angebaut
‘sein kann, und umgekehrt,

SchlieBlich wird der Wirmeaustauscher in dem in Fig. 8
dargestellten Ausflihrungsbeispiel von elner Reihe

von benachbarten Bindeln 50 gebildet; und zwar sind in dem
dargestelliten Ausfihrungsbeispiel acht benachbarte Bindel 50
vorgesehen; und jedes dieser Blindel 50 umfeBt zwei Gruppen
von Behdltern, Diese Austauscher sind radial im Inneren eines
Raumes 51 angeordnet, der nach aufen hin von einem Schutzbe-
hilter oder einer Schutzumgrenzung 52, die einen umschlossenen
Raum bildet, begrenzt wird. Die Biindel 50 des Wirmeaustauschers
sind infolgedessen gemédl einer octogonalen Konfiguration ver-
- tellt, wobel die Sammelkandle quer vorgesehen sind. Gems3
einer anderen, gleichartigen, jedoch nicht dargestellten
Ausfithrungsform konnen diese SammelkanZle eine Anordnung ha-
ben, die genau radial ist, indem Jjedes Austauscherblindel 50

um 90° verdreht wird.

' Bei allen verwirklichten LOsungen, die beschrieben

und dargestellt sind, versteht es sich von selbst,.dal sich
das erste und zwelte Strémungémittel unter Druck oder nicht
unter Druck befinden konnen., Es seil weiterhin darauf hinge-
wiesen, daB es die Konzeption des Austauschers, die im Hin-
blick auf die Fompaktheit desselben zu bevorzugen ist, er-
moglicht, jede Gruppe nit Sarmmelkandlen zu versehen, deren
Dimensionen sich in den Grenzen der benachbarten Gruppe oder
der benachbarten Gruppen einbezichen lassen, so daB auf diese
Weise der Abstand zwischen zweli benachbarten Gruppen vermin-
dert wird. Dariber hinaus ermdglicht es diese Konzeption fir
sich zusemmengenommen, die nuftzbaren Volumina der Strdmungs-
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mittel, welche den Austauscher durchstromen, herabzusebzen,
was einen besonderen Vorteil in den Fdllen ergibt, in denen
die Stromungsmittel kostbar bzw, teuer oder gefihrlich gind.
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Erfindungsanspruchs

Warmeaustauscher mit Platten, bestehend aus Austauscher-
biindeln, die durch Behilter gebildet werdeh, die mit einem
Sammelrohr fir die Einfilhrung und einem Sammelrohr flr die
Abfiihrung des Stromungsmittels verbunden sind, wobel diese
an jedem Bohdlter mit einer Symmetrie beziiglich einer
axialen Mittelebene, die senkrecht zur Ebene der Behdlbter
ist, angeordnet sind, gekennzeichnet dadurch, daf jedes

Biindel (303 31; 32) aus mindestens zwei Gruppen (13 23

30as 30b; 31a; 31b; 32a; 32b) benazchbarter Behilter (3; 4)
gebildet wird, wobel jede Gruppe mehrere Behilter (334)
umfaBt, die durch Zwischenridume (a3 b) zur Zirkulation
eines ersten Strimungsmittels gebtrenant sind, und Jjeder
von einem zwelten Stromungsmittel durchflossene Behdlter
(334) seitliche Verléngerungen (8; 93 103 11) aufweist,
die sich nach zwei entgegengesetzten Seiten des Behdlters
(334) erstrecken und in jeder Gruppe in identischer Weise
und in zwei benachbarten Gruppen in entgegengesetzter Weise
vorgesehen sind, und wobeil die seitlichen Verlingerungen
(85 9; 103 11) in jeder Gruppe Jjeweils in einem gemein-
samen Zuflihrungssammelkanal (123;19) und einem gemeinsamen
Abflihrungssamnmelkanal (133;20) fiir das zweite Stromungs-

mittel vereinigt bzw. zusammengefilhrt sind.

Warmeaustauscher nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,

daB die Behdlter (33;4) in jeder Gruppe (1;2) identisch
und von einer Gruppe (1) zur anderen Gruppe (2) entgegen~ -
gesebzt ausgerichtet sind.
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Wéfmeaustauscher nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet da-
durch, del jeder Behiilter (33;4) des Blindels die Form eines
Parallelogramms sufveist, wobel die Verléngerungen

- (839310311) von den Bereichen der beiden spitzen Winkel

des Parallelogramms gebildet werden.

Warmeaustauscher nach Punkt 1 oder 2, gekenngeichnet da-
durch, daB jeder Behdlter (334) des Biindels die Form eines
Trapezes aufweist, wobei die Verlingerungen (83;9;10311)
von den Bereichen der spitzen Winkel des Trapezes gebildet
werdon.

Warmeaustauscher nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet da-
durch, ds8 jeder Behdlter (3;4) des Bindels die Form_eines
Rechteckes aufweist, wobei die Verliéngerungen (83;9310311)
von zwei Ansitzen gebildet werden, die nach bzw. an zwei
entgegengesetzten Seiten des Rechtecks vorgesehen sind.

' Wirmeaustauscher nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch,

daB die beiden Ansitze, die durch die Verlingerungen
(939310311) gebildet werden, jeweils an zwel enbgegenge-
setzten Seiten des Rechtecks an einem gleichen Rand mit
Bezug auf eine dritlte Seite angeordnet sind.

Varmeaustauscher nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch,
daB die belden Ansdtze, die durch die Verlidngerungen
(839310311) gebildet werden, an zwei entgegengesetzben
Seiten des Rechbecks gemi#f einer Diagonale desselben
angeordnet sind,
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Udrmeaustauscher nach einem der Punkte 1 bis 7, gekenn-
zeichnet dedurch, daB jeder Sammelksnal (12;13319320),
welcher der Gesamtheit der Verlidngerungen (839310311)

der Behilter (3i4) in einer gleichen Gruppe (1;2) gemein-
sam ist, von einem einzigen Rohr gebildet,wird, das die
Gesamtheit dieser Behdlter (3;4) durchquert, wobei dieses
Rohr von Offnungen (14) fiir den Eintritt oder den Austritt
des zweiten Strimungsmittels im Inneren Jedes Behdlters
durchsetzt ist. ' '

Jarmeaustauscher nach einem der Punkte ﬂ bis 7,
gekennzeichnet dadurch, daB jeder Sammelkanal (12; 13:19,
20), welcher der Gesamheit der Verldngerungen (839310311)
der Behilter (3;4) in einer gleichen Gruppe gemeinsam
gugeordnet ist, eine diskontinuierliche bzw. unterbrochene
Struktur aufweist und von einer Reihe von unabhingigen
Rohrabschnitten gebildet wird, die miteinander fluchtend
angeordnet sind und die aufeinanderfolgende Behdlter
(334) in einer gleichen Gruppe untereinander verbinden.

Jarmeauqbauscher nach einem der Punkte 1 bis 9, gekenn—~
zeichnet dadurch, daB er eine Lishrzahl von Bindeln (30;
31; 32; 403 50) umfaBt, die in einem ringfdrmigen Raum’
im Inneren des Behdlters (42; 52) eines Reakbors oder
einer geeigneten Unmgrenzung (33) angeordnet sind,

Uarmeaustauscher nach Punkt 10, gekennzeichnet dadurch,
daB jedes Blindel (30; 31; 323 #03 50) des Ausbauscioers
transversal bzw, quer oder radial im Inneren des Be- v
hdlters (423 52) oder der Umgrenzung (33) angeordnet ist,

' Hierzu_J3
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