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Wiifiriger, effektgebender . Beschichtungsstoff, Verfahren zu seiner

Herstellung und seine Verwendung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen neuen, wélrigen, effektgebenden
Beschichtungsstoff, insBesondere einen Metallic-Wasserbasislack. AuBerdem
betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur Herstellung des neuen,
wilrigen, effektgebenden Beschichtungsstoffs. Des weiteren betrifft die
vorliegende Erfindung die Verwendung des neuen, wélrigen, effektgebenden
Beschichtungsstoffs fiir die Herstellung ein- oder mehrschichtiger,
effektgebender Lackierungen.

Wibrige, effektgebende  Beschichtungsstoffe, insbesondere  Metallic-
Wasserbasislacke, speziell Metallic-Wasserbasislacke auf Polyurethanbasis, sind
beispielsweise aus den Patentanmeldungen EP 0 089 49'} A1, EP0256540 A1,
EP 0260447 A 1,EP 0297 576 A 1, WO 96/12747, EP 0 523 610 A 1, EP 0 228
003A1,EP0397806 A1,EP0574417A1,EP0531510 A 1,EP0581211A
1, EP 0708 788 A 1, EP 0 593 454 A 1, DE-A-43 28 092 A 1,EP 0299 148 A 1,
EP 0394737 A1,EP 0590484 A 1,EP 0234362 A 1,EP 0234361 A1,EP0
543 817 A 1, WO 95/14721, EP 0 521 928 A 1, EP 0 522 420 A1, EP 0 522 419
A1,EP0649865A 1, EP0536712A 1,EP 0596460 A 1, EP 0596 461 A 1,
EP 0584 818 A 1, EP 0 669 356 A1,EP0634431 A 1,EP 0678536 A 1, EP0
354261 A1, EP 0424 705 A 1, WO 97/49745, WO 97/49747, EP 0 401 565 A 1
oder EP 0 817 684, Spalte 5, Zeilen 31 bis 45, bekannt. Sie dienen vor allem der
Herstellung effektgebender Mehrschichtléckierungen nach dem NaB-in-naf3-
Verfahren, bei dem der Metallic-Wasserbasislack auf ein Substrat appliziert und
die resultierende NaBschicht getrocknet, indes nicht gehértet ‘wird. Die
resultierende  Basislackschicht wird anschlieBend mit einem Klarlack
iberschichtet, Wonéch Basislackschicht und Klarlackschicht gemeinsam gehértet
werden. Sie konnen aber auch zur Herstellung von Unidecklackierungen

verwendet werden.
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Bei der Applikation und der Hértung der wiéBrigen, effektgebenden
Beschichtungsstoffe kann es zur Bildung von sogenannten Wolken, d. h. von
Hell-Dunkel-Schattierungen, kommen. Diese sind ein Hinweis auf Méngel der
Dispergierung und/oder Orientierung der effektgebenden Pigmente, insbesondere
der Metalleffektpigmente, in der Lackierung. Wolkige Lackierungen werden aber
gerade bei besonders hochwertigen Produkten, die groBflichige Lackierungen
aufweisen, wie beispielsweise Automobile, grundsatzlich nicht akzeptiert, weil
solche Lackstérungen den Eindruck minderer Qualitét des Gesamtprodukts (z. B.

Automobil) erwecken.

Zwar ist es bekannt, daB die Wolkigkeit bis zu einem gewissen Grad durch die
Zugabe von Aerosil-, Talkﬁm—, WeiB- oder Mattierungspasten zu den wébrigen,
effektgebenden Beschichtungsstoffen verringert werden kann, indes hat der
Zusatz solcher Pasten hiufig eine nachteilige Wirkung auf den Farbton

(Farbtonverschiebung) und den Metalliceffekt (Verringerung).

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen neuen, waBrigen,
effektgebenden Beschichtungsstoff bereitzustellen, der die Nachteile des Standes
der Technik nicht mehr lénger aufweist, sondern der ein- und mehrschichtige,
effektgebende Lackierungen liefert, die keine oder eine erheblich geringere Hell-
Dunkel-Schattierung (Wolken) als die Lackierungen des Standes der Technik
aufwgisen, und dariiber hinaus zu einem verbesserten Metalliceffekt fithrt und die
Gasungsstabilitit der Effektpigmente verbessert. Dabei sollen die neuen,
wiBrigen, effektgebenden Beschichtungsstoffe und die hieraus herg.estellten‘
neuen, ein- und mehrschichtigen, effektgebeﬁden Lackierung@n ansonsten
weiterhin  das véﬂeilﬁaﬁe Eigenschaftsprofil der bekannten, wéBrigen,
effektgebenden Beschichtungsstoffe und der hieraus hergestellten ein- und
mehrschichtigen, effektgebenden Lackierungen haben, wenn nicht gar dieses
iibertreffen. Des weiteren sollen die neuen, wélrigen, effektgebenden
Beschichtungsstoffe in einfacher Weise mit Hilfe iiblicher und bekannter
Ausgangsprodukte bei moglichst geringfiigiger stofflicher Abwandlung der
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bekannten Beschichtungsstoffen erhéltlich sein, so daf} sie in vorhandenen

Vorrichtungen hergestellt, gehandhabt, appliziert und gehéirtet werden konnen.

AuBerdem war es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein neues Verfahren
zur Herstellung von wiBrigen, effektgebenden Beschichtungsstoffen zu finden,
das bei moglichst geringfiigiger Abwandlung der bekannten Verfahren zur
Herstellung solcher Beschichtungsstoffe neue, wifrige, effektgebende -
Beschichtungsstoffe liefert, die fiir die Herstellung von ein- und mehrschichtigen,
effektgebenden, vollig oder im wesentlichen wolkenfreien Lackierungen geeignet

sind.

DemgemiB wurde der neue, wéBrige, effektgebende Beschichtungsstoff gefunden,

enthaltend mindestens ein in Wasser losliches oder dispergierbares Bindemittel,
- mindestens ein Effektpigment und
- ein neutralisiertes Gemisch aus mindestens zwei Fettsduren.

Im folgenden wird der neue wiBrige, effektgebende Beschichtungsstoff als
"erfindungsgemafBer Beschichtungsstoff" bezeichnet.

Auflerdem wurdé das neue Verfahren zur Herstellung des erfindungsgeméfen

Beschichtungsstoffs gefunden, bei dem man
M das Effektpigment oder die Effektpigmente in einem Gemisch, enthaltend
- mindestens ein wassermischbares organisches Losemittel,

- mindestens ein in Wasser l0sliches oder dispergierbares

Bindemittel und
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- ein neutralisiertes Gemisch aus mindestens zwei Fettsduren,
dispergiert,

(I)  wonach man die resultierende Dispersion (I) mit der wélrigen Losung
oder Dispersion mindestens eines in Wasser 16slichen oder dispergierbaren

Bindemittels vereinigt.

Im folgenden wird das neue Verfahren zur Herstellung des erfindungsgeméfen

Beschichtungsstoffs als * erfindungsgemafes Verfahren" bezeichnet.
Weitere erfindungsgeméife Gegenstinde gehen aus der Beschreibung hervor.

Bei den optischen Effekten, die der erfindungsgeméfie Beschichtungsstoff
hervorruft, handelt es sich vorzugsweise um Metallic-Effekte und/oder
dichroitische optische Effekte, insbesondere aber Metallic-Effekte (vgl. Rompp
Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg~Thieme Verlag, 1998, Seiten 176,
»Effektpigmente« und Seiten 380 und 381 »Metalloxid-Glimmer-Pigmente« bis
»Metallpigmente«).

Der erfindungsgemiBe Beschichtungsstoff enthdlt mindestens ein in

wasserlosliches oder dispergierbares Bindemittel.

Die Bindemittel konnen physikalisch, thermisch oder thermisch und mit
aktinischer Strahlung hértbar sein. Letzteres wird von der Fachwelt auch als

»Dual-Cure« bezeichnet.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bedeutet der Begriff ,physikalische
Hirtung die Hértung einer Schicht aus einem Beschichtungsstoff durch
Verfilmung durch Losemittelabgabe aus dem Beschichtungsstoff, wobei die
Verkniipfung innerhalb der Beschichtung {iiber Schlaufenbildung der
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Polymermolekiile der Bindemittel (zu dem Begriff vgl. Rompp Lexikon Lacke
und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998,
»Bindemittel«, Seiten 73 und 74) erfolgt. Oder aber die Verfilmung erfolgt iiber
die Koaleszenz von Bindemittelteilchen (vgl. Rompp Lexikon Lacke und
Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998, »Hértungg,
Seiten 274 und 275). Ublicherweise sind hierfiir keine Vemnetzungsmittel
notwendig. Gegebenenfalls kann die physikalische Hértung durch Luftsauerstoff,
Hitze oder durch Bestrahlen mit aktinischer Strahlung unterstiitzt werden.

Sind die Bindemittel thermisch hértbar, kénnen sie thermisch fremdvernetzend
oder selbstvernetzend, insbesondere fremdvernetzend, sein. Im Rahmen der
vorliegenden Erfindung bezeichnet der Begriff , selbstvernetzend* die Eigenschaft
eines Bindemittels mit sich selbst Vernetzungsreaktionen einzugehen.
Voraussetzung hierfiir ist, daB in den Bindemitteln bereits beide Arten von
komplementiren reaktiven funktionellen Gruppen enthaltend sind, die fiir eine
thermische Vernetzung notwendig sind, oder reaktive funktionelle Gruppen, die
"mit sich selbst" reagieren kénnen. Als fremdvernetzend werden dagegen solche
Bindemittel bezeichnet, worin die eine Art von komplementiren reaktiven
funktionellen Gruppen, und die andere Art in einem Harter ~oder
Vernetzungsmittel vorliegen. Erginzend wird hierzu aﬁf Rompp Lexikon Lacke
und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998, »Hértung,

Seiten 274 bis 276, insbesondere Seite 275, unten, verwiesen.

Im Rahmen -der vorliegenden Erfindung ist unter aktinischer Strahlung
elektromagnetische StrahIfmg, wie nahes Infrarot (NIR), sichtbares Licht, UV-
Strahlung oder Rontgenstrahlung, insbesondere UV-Strahlung, und
Korpuskularstrahlung wie Elektronenstrahlung zu verstehen.

Die Bindemittel sind oligomere und polymere Harze. Unter Oligomeren werden
Harze verstanden, die mindestens 2 bis 15 Monomereinheiten in ihrem Molekiil

enthalten. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung werden unter Polymeren
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Harze verstanden, die mindestens 10 wiederkehrende Monomereinheiten in ihrem
Molekiil enthalten. Erginzend wird zu diesen Begriffen auf Rompp Lexikon
Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998,

»Oligomere, Seite 425, verwiesen.

Beispiele fiir geeignete Bindemittel sind statistisch, alternierend und/oder
blockartig aufgebaute lineare und/oder verzweigte und/oder kammartig
aufgebaute (Co)Polymerisate von ethylenisch ungesattigten Monomeren, oder
Polyadditionsharze und/oder Polykondensationsharze. Zu diesen Begriffen wird
erginzend auf Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag,
Stuttgart, New York, 1998, Seite 457, »Polyaddition« und »Polyadditionsharze
(Polyaddukte)«, sowie Seiten 463 und 464, »Polykondensate«,
»Polykondensation« und »Polykondensationsharze«, sowie Seiten 73 und 74,

,.Bindemittel*“, verwiesen.

Beispiele geeigneter (Co)Polymerisate sind (Meth)Acrylat(co)polymerisate oder
partiell verseifte Polyvinylester, insbesondere (Meth)Acfylatcopolymerisate,
speziell polyurethanmodifizierte (Meth)Acrylatcopolymerisate.

Beispiele geeigneter Polyadditionsharze und/oder Polykondensationsharze sind
Polyester, Alkyde, Polyurethane, Polj'lactone, Polycarbonate, Polyether,
Epoxidharze, Epoxidharz-Amin-Addukte, Polyharnstoffe, Polyamide, Polyimide,
Polyester-Polyurethane, Polyether-Polyurethane oder Polyester-Polyether-
Polyurethane, insbesondere Polyester und Polyurethane.

Die selbstvernetzenden thermisch hértbaren oder Dual-Cure-Bindemittel enthalten
reaktive funktionelle Gruppen, die mit Gruppen ihrer Art oder mit
komplementiren reaktiven funktionellen Gruppen Vernetzungsreaktionen
eingehen konnen. Die fremdvernetzenden thermisch hértbaren oder Dual-Cure-
Bindemittel enthalten reaktive funktionelle Gruppen, die mit komplementiren

reaktiven funktionellen Gruppen, die in Vernetzungsmitteln vorliegen,
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Vernetzungsreaktionen eingehen kénnen. Beispiele geeigneter erfindungsgemaf
zu verwendender komplementérer reaktiver funktioneller Gruppen sind in der
folgenden Ubersicht zusammengestellt. In der Ubersicht steht die Variable R fiir
einen acyclischen oder cyclischen aliphatischen, einen aromatischen und/oder
einen aromatisch-aliphatischen (araliphatischen) Rest; die Variablen R und R
stehen fiir gleiche oder verschiedene aliphatische Reste oder s1nd miteinander zu

einem aliphatischen oder heteroaliphatischen Ring verkniipft.

Ubersicht:  Beispiele komplementirer funktioneller
Gruppen

Bindemittel und Vernetzungsmittel

oder

Vernetzungsmittel und Bindemittel

SH -C(0)-0H
NH, -C(0)-0-C(0)-
-OH NCO
-0-(CO)-NH-(CO)-NH, “NH-C(0)-OR
-O-(CO)-NH; -CH,-OH
SNH -CH»-O-R
NH-CH,-O-R
NH-CH,-OH

N(-CH,-O-R),
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“NH-C(0)-CH(-C(O)OR),

NH-C(0)-CH(-C(O)OR)(-C(O)-R)

“NH-C(O)-NR'R"’

> Si(OR)?_

-C(0)-OH ) O
©) /2
-CH-CH,

-C(0)-N(CH»-CH>-OH)>

Die Auswahl der jeweiligen komplementiren Gruppen richtet siéh zum einen
danach, dafl sie bei der Herstellung, der Lagerung und der Applikation der
erfindungsgemiBen Beschichtungsstoffe keine unerwiinschten Reaktionen,
insbesondere keine vorzeitige Vernetzung, eingehen und/oder gegebenenfalls die
Hirtung mit aktinischer Strahlung nicht stéren oder inhibieren diitfen, und zum

anderen danach, in welchem Temperaturbereich die Vernetzung stattfinden soll.
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Vorzugsweise werden bei den erfindungsgeméfien Beschichtungsstoffen

Vernetzungstemperaturen von 60 bis 180°C angewandt.

Hierbei werden bei Mehrkomponentensystemen, insbesondere
Zweikomponentensystemen, in denen die Bindemittel bis kwrz vor der
Applikation getrennt von den Vernetzungsmitteln gelagert werden,
Vernetzungstemperaturen von 60 bis 100°C angewandt. Es werden vorzugsweise
Bindemittel mit Thio-, Hydroxyl-, priméiren und sekundéiren Amino- sowie die

Iminogruppen und Vernetzungsmittel mit freien Isocyanatgruppen eingesetzt.

Bei den Einkomponentensystemen, in denen die Bindemittel mit den
Vernetzungsmitteln vorliegen, werden vorzugsweise Vernetzungstemperaturen

iiber 100°C angewandt.

Es werden daher vorzugsweise Bindemittel mit Thio-, Hydroxyl-, N-
Methylolamino- N-Alkoxymethylamino-, Imino-, Carbamat-, Allophanat-,
Epoxy- oder Carboxylgruppen, bevorzugt Hydroxyl- oder Epoxidgruppen,
insbesondere Epoxidgruppen, einerseits und vorzugsweise Vernetzungsmittel mit
Anhydrid-, Carboxyl-, Epoxid-, blockierten Isocyanat-, Urethan-, Methylol-,
Methylolether-, Siloxan-, Carbonat-, Amino-, Hydioxy- und/oder beta-
Hydroxyalkylamidgruppen, bevorzugt Epoxid-, Hydroxy-, beta-
Hydroxyalkylamid-, unblockierte Isocyanat-, Urethan- oder

Alkoxymethylaminogruppen, andererseits angewandt.

Im Falle selbstvernetzender Bindemittel werden insbesondere Methylol-,
Methylolether- und/oder N-Alkoxymethylaminogruppen verwendet.

Die Bindemittel enthalten funktionelle Gruppen, die sie wasserdispergierbar

und/oder wasserldslich machen. Dies sind entweder
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(f1) funktionelle Gruppen, die durch Neutralisationsmittel und/oder

Quaternisierungsmittel in Kationen {iberfilhrt werden kénnen, oder

(f2) funktionelle Gruppen, die durch Neutralisationsmittel in Anionen

{iberfiihrt werden konnen, und/oder anionische Gruppen und/oder

(f3)  nichtionische hydrophile Gruppen, insbesondere Poly(alkylenether)-
Gruppen.

Beispiele geeigneter funktioneller Gruppen (f1), die durch Neutralisationsmittel
und/oder Quaternisierungsmittel in Kationen Uberfilet werden kénnen, sind
primére, sekundére oder tertiire Aminogruppen, sekundére Sulfidgruppen oder
tertidre Phoshingruppen, insbesondere tertiire Aminogruppen oder sekundre

Sulfidgruppen.

Beispiele geeigneter kationischer Gruppen (f1) sind primére, sekundére, tertidre
oder quaternire Ammoniumgruppen, tertidre Sulfoniumgruppen oder quaternére
Phosphoniumgruppen,Vorzugsweise quaternire Ammoniumgruppen oder tertidre

Sulfoniumgruppen, insbesondere aber tertidre Sulfoniumgruppen.
Beispiele geeigneter funktioneller Gruppen (2), die durch Neutralisationsmittel in
Anionen tUberfilhrt werden konnen, sind Carbonséiu;e-, Sulfonsdure- oder

Phosphonsduregruppen, insbesondere Carbonsiuregruppen.

Beispicle geeigneter anionischer Gmppen (f2) sind Carboxylat-, Sulfonat- oder

. Phosphonatgruppen, insbesondere Carboxylatgruppen.

Beispiele geeigneter Neutralisationsmittel fir in Kationen umwandelbare
funktionelle Gruppen (fl) sind anorganische und organische Siuren wie
Schwefelsdure, Salzsiure, Phosphorsiure, Ameisensdure, Essigsdure, Milchséure,

Dimethylolpropionséure oder Zitronensaure.
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Beispiele fiir geeignete Neutralisationsmittel fiir in Anionen umwandelbare
funktionelle Gruppen (f2) sind Ammoniak, Amine oder Aminoalkohole, wie z.B.
Trimethylamin, Triethylamin, Tributylamin, Dibutylamin Dimethylanilin,
Diethylanilin, Triphenylamin, Dimethylethanolamin, Diethylethanolamin,
Methyldiethanolamin, 2-Aminomethylpropanol,  Dimethylisopropylamin,
Dimethylisopropanolamin ~ oder Triethanolamin. Bevorzugt wird als
Neutralisationsmittel Dimethylethanolamin, Dibutylamin und/oder Triethylamin

eingesetzt.

Die vorstehend beschriebenen komplementiren reaktiven funktionellen Gruppen
kénnen nach den {iblichen und bekannten Methoden der Polymerchemie in die
Bindemittel eingebaut werden. Dies kann beispielsweise durch den Einbau von
Monomeren, die die entsprechenden reaktiven funktionellen Gruppen tragen,

und/odef mit Hilfe polymeranaloger Reaktionen geschehen.

Beispiele geeigneter olefinisch ungesdttigter Monomere mit reaktiven
funktionellen  Gruppen, durch die diese Gruppen in  die
(Meth)Acrylatcopolymerisate eingefiibrt werden kdnnen, sind

(al) Monomere, welche mindestens eine  Hydroxyl-, Amino-,
Alkoxymethylamino-, Carbamat-, Allophanat- oder Iminogruppe pro
Molekiil tragen wie '

- Hydroxyalkylester der Acrylsdure, Methacrylsdure oder . einer
anderen alpha,beta-olefinisch ungeséttigten Carbonséure, die sich
von einem Alkylenglykol ableiten, das mit der Séure verestert ist,
oder die durch Umsetzung der alpha,beta-olefinisch ungesattigten
Car‘bonséiure mit einem Alkylenoxid wie Ethylenoxid oder
Propylenoxid erhéltlich sind, insbesondere Hydroxyalkylester der

Acrylsdure,  Methacrylsdure, - Ethacrylsiure, Crotonsgure,
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Maleinsdure, Fumarsiure oder Itaconsdure, in denen die
Hydroxyalkylgruppe bis zu 20 Kohlenstoffatome enthilt, wie 2-
Hydroxyethyl-, 2-Hydroxypropyl-,  3-Hydroxypropyl-, 3-
Hydroxybutyl-, 4-Hydroxybutylacrylat, -methacrylat, -ethacrylat, -
crotonat, -maleinat, -fumarat oder —itaconat, oder
Hydroxycycloalkylester wie 1,4-Bis(hydroxymethyl)cyclohexan-,
Octahydro-4,7-methano-1H-inden-dimethanol- oder
Methylpropandiolmonoacrylat, -monomethacrylat, -
monoethacrylat, -monocrotonat, -monomaleinat, -monofumarat
oder —monoitaconat; Umsetzungsprodukte aus cyclischen Estern,
wie z.B. epsilon-Caprolacton und diesen Hydroxyalkyl- oder -

cycloalkylestern;
olefinisch ungeséttigte Alkohole wie Allylalkohol;

Polyole wie Trimethylolpropanmono- oder diallylether oder
Pentaerythritmono-, -di- oder —triallylether;

Umsetzungsprodukte aus Acrylsdure und/oder Methacrylsdure mit
dem Glycidylester einer in alpha-Stellung verzweigten Mono-
carbonsdure mit 5 bis 18 C-Atomen je Molekiil, insbesondere einer
Versatic®-Saure, oder anstelle des Umsetzungsproduktes eine
dquivalenten Menge Acryl- und/oder Methacrylséure, die dann
wéahrend oder nach der Polymerisationsreaktion mit dem
Glycidylester einer in alpha-Stellung verzweigten
Monocarbonsédure mit 5 bis 18 C-Atomen je Molekiil, insbesondere

einer Versatic®-Saure, umgesetzt wird;

Aminoethylacrylat, Aminoethylmethacrylat, Allylamin oder N-
Methyliminoethylacrylat;
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- N,N-Di(methoxymethyl)aminoethylacrylat oder —methacrylat oder
N,N-Di(butoxymethyl)aminopropylacrylat oder ~methacrylat;

- (Meth)Acrylsdureamide wie (Meth)Acrylsdureamid, N-Methyl-, .
N-Methylol-, N,N-Dimethylol-, ~N-Methoxymethyl-, N,N-
Di(methoxymethyl)-, =~ N-Ethoxymethyl-  und/oder = N,N-
Di(ethoxyethyl)-(meth)acrylsdureamid;

- Acryloyloxy- oder Methacryloyloxyethyl-, propyl- oder
butylcarbamat oder —allophanat; weitere Beispiele geeigneter
Monomere, welche Carbamatgruppen enthalten, werden in den
Patentschriften US-A-3,479,328, US 3,674,838 A, US 4,126,747
A, US 4,279,833 A oder US 4,340,497 A beschrieben;

Monomere, welche mindestens eine Sduregruppe pro Molekiil tragen, wie

- Acrylsdure, = Methacrylsdure,  Ethacrylsdure,  Crotonsiure,

Maleinsdure, Fumarsiure oder Itaconsdure;

- olefinisch ungesattigte Sulfon- oder Phosphonsduren oder deren

Teilester;

- Maleinsduremono(meth)acryloyloxyethylester, Bernsteinsauremo-
no(meth)acryloyloxyethylester oder Phthalséuremo-
no(meth)acryloyloxyethylester; oder

- Vinylbenzoesidure (alle Isomere), alpha-Methylvinylbenzoeséure

(alle Isomere) oder Vinylbenzsolsulfonséure (alle Isomere).
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a3)  Epoxidgruppen enthaltende Monomere wie der Glycidylester der
Acrylsiure, Methacrylsdure, Ethacrylsdure, Crotonsdure, Maleinséure,

Fumarsédure oder Itaconsdure oder Allylglycidylether.

Hoherfunktionelle Monomere der vorstehend beschriebenen Art werden im
allgemeinen in untergeordneten Mengen eingesetzt. Im Rahmen der vorliegenden
Erfindung sind unter untergeordneten Mengen an héherfunktionellen Monomeren
solche Mengen zu verstehen, welche nicht zur Vernetzung oder Gelierung der
Copolymerisate, insbesondere der (Meth)Acrylatcopolymerisate, fithren, es sei

denn, man will gezielt vernetzte polymere Mikroteilchen herstellen.

Beispiele geeigneter Monomere zur Einfilhrung reaktiver funktioneller Gruppen
in Polyester oder Polyester-Polyurethane sind 2,2-Dimethylolethyl- oder —
propylamin, die mit einem Keton blockiert sind, wobei die resultierende
Ketoximgruppe nach dem Einbau wieder hydrolysiert wird; oder Verbindungen,
die zwei Hydroxylgruppen oder zwei primére und/oder sekundire Aminogruppen
sowie mindestens eine Sduregruppe, insbesondere mindestens eine
Carboxylgruppe und/oder mindestens eine Sulfonsduregruppe, enthalten, wie
Dihydroxypropionséure, Dihydroxybernsteinsdure, Dihydroxybenzoesaure, 2,2-
Dimethylolessigsdure, 2,2-Dimethylolpropionséure, 2,2-Dimethylolbutterséure,
2,2-Dimenthylolpentanséure, HiH# #H#-Diaminovaleriansiure, 3,4-
Diaminobenzoesdure,  2,4-Diaminotoluolsulfonséure  oder  2,4-Diamino-

diphenylethersulfonsiure.

Ein Beispiel zur Einfiihrung reaktiver funktioneller Gruppen iiber polymeranaloge
Reaktionen ist die Umsetzung Hydroxyigruppen enthaltender Harze mit Phosgen,
wogdurch Chlorformiatgruppen enthaltende Harze resultieren, und die
polymeranaloge Ums etzung der Chlorformiatgruppen enthaltenden Harze mit
Ammoniak und/oder priméren und/oder sekundéren Aminen zu Carbamatgruppen

enthaltenden Harzen. Weitere Beispiele geeigneter Methoden dieser Art sind aus
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den Patentschriften US 4,758,632 A, US 4,301,257 A oder US 2,979,514 A

bekannt.

Die Dual-Cure-Bindemittel enthalten desweiteren im statistischen Mittel
mindestens eine, vorzugsweise mindestens zwei, Gruppe(n) mit mindestens einer

mit al;tinischer Strahlung aktivierbaren Bindung(en) pro Molekiil.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter einer mit aktinischer Strahlung
aktivierbaren Bindung eine Bindung verstanden, die bei Bestrahlen mit
aktinischer Strahlung reaktiv wird und mit anderen aktivierten Bindungen ihrer
Art Polymerisationsreaktionen und/oder Vernetzungsreaktionen eingeht, die nach
radikalischen und/oder ionischen Mechanismen ablaufen. Beispiele geeigneter
Bindungen sind Kohlenstoff-Wasserstoff-Einzelbindungen oder Kohlenstoff-
Kohlenstoff-, Kohlenstoff-Sauerstoff-, Kohlenstoff-Stickstoff-, Kohlenstoff-
Phosphor- oder Kohlenstoff-Silizium-Einzelbindungen oder -Doppelbindungen.
Von diesen sind die Kohlenstoff-Kohlenstoff-Doppelbindungen besonders
vorteilhaft und werden deshalb erfindungsgemél ganz besonders bevorzugt
verwendet. Der Kiirze halber werden sie im folgenden als ,,Doppelbindungen

bezeichnet.

Demnach enthilt die erfindungsgeméB bevorzugte Gruppe eine Doppelbindung
oder zwei, drei oder vier Doppelbindungen. Werden mehr als eine Doppelbindung
verwendet, konnen die Doppelbindungen konjugiert sein. Erfindungsgemf ist es
indes von Vorteil, wenn die Doppelbindungen isoliert, insbesondere jede fiir sich
endstindig, in der hier in Rede stehenden Gruppe vorliegen. Erfindungsgemél ist
es von besonderem Vorteil zwei, insbesondere eine, Doppelbindung zu

verwenden.

Werden im statistischen Mittel mehr als eine mit aktinischer Strahlung
aktivierbare Gruppe pro Molekill angewandt, sind die Gruppen strukturell

voneinander verschieden oder von gleicher Struktur.
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Sind sie strukturell voneinander verschieden, bedeutet dies im Rahmen der
vorliegenden Erfindung, daB zweli, drei, vier oder mehr, insbesondere aber zwei,
mit aktinischer Strahlung aktivierbare Gruppen verwendet werden, die sich von

zwel, drei, vier oder mehr, insbesondere aber zwei, Monomerklassen ableiten.

Beispiele geeigneter Gruppen sind (Meth)Acrylat-, Ethacrylat-, Crotonat-,
Cinnamat-, Vinylether-, Vinylester-, Dicyclopentadienyl-, Norbornenyl-,
Isoprenyl-, Isopropenyl-, Allyl- oder Butenylgruppen; Dicyclopentadienyl-,
Norbornenyl-, Isoprenyl-, Isopropenyl-, Allyl- oder Butenylethergruppen oder
Dicyclopentadienyl-, Norbornenyl-, Isoprenyl-, Isopropenyl-, Allyl- oder
Butenylestergruppen, insbesondere aber Acrylatgruppen.

Vorzugsweise sind die Gruppen iiber Urethan-, Harnstoff-, Allophanat-, Ester-,
Ether- und/oder Amidgruppen, insbesondere aber iiber Estergruppen, an die
jeweiligen Grundstrukturen der Bindemittel gebunden. Ublicherweise geschieht
dies durch iibliche und bekannte polymeranaloge Reaktionen wie etwa die
Reaktion von seitenstindigen Glycidylgruppen mit den vorstehend beschriebenen
olefinisch ungesattigten Monomeren, die eine Sauregruppe enthalten, von |
seitenstdndigen Hydroxylgruppen mit den Halogeniden dieser Monomeren, von
Hydroxylgruppen mit Doppelbindungen enhaltenden Isocyanaten wie
Vinylisocyanat, Methacryloylisocyanat und/oder 1-(1-Isocyanato-1-methylethyl)-
3-(1-methylethenyl)-benzol (TMI® der Firma CYTEC) oder von Isocanatgruppen
mit den vorstehend beschriebenen hydroxylgruppenhaltigen Monomeren.

Im Falle der Polyurethane und der Polyester konnen die Gruppen mit Hilfe von
Verbindungen, die mindestens eine, insbesondere eine, der vorstehend
beschriebenen isocyanatreaktiven oder siurereaktiven funktionellen Gruppen und
mindestens eine, insbesondere eine,' mit aktinischer Strahlung aktivierbare
Bindung enthalten, eingefiihrt Werden. Beispiele geeigneter Verbindungen dieser
Art sind |
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- 2-Hyd1‘okyethy1—, 2-Hydroxypropyl-, 3-Hydroxypropyl-, 3-Hydroxybutyl-,
4-Hydroxybutyl-, Bis(hydroxymethyl)cyclohexan-, Neopentylglykol-,
Diethylenglykol-, Dipropylenglykol-, Dibutylenglykol-,
Triethylenglykolacrylat, -methacrylat, -ethacrylat, -crotonat, -cinnamat, -
vinylether, -allylether, -dicyclopentadienylether, -norbornenylether, -

isoprenylether, -isopropenylether oder -butenylether;

- Trimethylolpropanmono-,  Glycerinmono-,  Trimethylolethanmono-,
Pentaerythritmono-, Homopentaerythritmono-, Pentaerythritdi-,
Homopentaerythritdi-, Trimethylolpropandi-, Glycerindi-,

Trimethylolethandi-, Pentaerythritiri- oder Homopentaerythrit-triacrylat, -
methacrylat, -ethacrylat, -crotonat, -cinnamat, -vinylether, -allylether, -
dicyclopentadienylether, -norbornenylether, -isoprenylether, -

isopropenylether oder -butenylether; oder

- Umsetzungsprodukte aus cyclischen Estern, wie z.B. epsilon-Caprolacton,
und den vorstehend beschriebenen hydroxylgruppenhaltige Monomeren;

oder

- Z-Amjnoethyl(meth)acrylat und/oder 3‘-Aminopropyl(meth)acrylat.

Die vorstehend beschriebenen Bindemittel sind {ibliche und bekannte
Verbindungen und werden beispielsweise im Detail den Patentanmeldungen EP 0
089 497 A 1, EP 0 256 540 A 1, EP 0 260 447 A 1, EP 0 297 576 A 1, WO
96/12747,EP 0 523 610 A 1‘, EP 0228 003 A 1,EP 0397 806 A 1,EP 0574 417
A1,EP0531510A1,EP0581211 A1,EP0708 788 A1, EP 0593454 A 1,
DE-A-43 28 092 A 1,EP 0299 148 A 1, EP 0394 737 A1, EP 0 590 484 A 1, EP
0234362 A1, EP 0234 361 A1, EP 0 543 817 A 1, WO 95/14721, EP 0 521
928 A1,EP 0522420 A1,EP0522419A1,EP 0649865 A 1,EP0536712A
1,EP 0596460 A 1,EP 0596461 A 1,EP 0 584 818 A 1, EP 0 669 356 A 1, EP
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0634431 A1,EP 0678 536 A 1, EP 0 354 261 A 1, EP 0 424 705 A 1, WO
97/49745, WO 97/49747, EP 0 401 565 A 1, EP 0 817 684, Spalte 5, Zeilen 31 bis
45, DE 44 37 535 A 1, Seite 7, Zeile 8, bis Seite 8, Zeile 49, EP 0 787 195 A 1,
DE4005961 A1,DE41 10520 A 1,EP0752455B 1, DE 198 55455 B 1, DE
199 488 121 A 1, DE 198 469 171 A 1, EP 0 788 523 B 1 oder WO 95/12626
beschrieben.

Der Gehalt des erfindungsgeméiBen Beschichtungsstoffs an den vorstehend
beschricbenen  Bindemitteln und den  nachstehend  beschriebenen
Vernetzungsmitteln kann sehr breit variieren. Vorzugsweise liegt der Gehalt bei,
jeweils bezogen auf den Festkorper des erfindungsgeméfen Beschichtungsstofis,
10 bis bis 90, bevorzugt 15 bis 80, besonders bevorzugt 20 bis 80, ganz besonders
bevorzugt 25 bis 80 und insbesondere 30 bis 80 Gew.-%.

Der erfindungsgeméfe Beschichtungsstoff enthdlt auBlerdem mindestens ein
Effektpigment.

Beispiele geeigneter Effektpigmente sind Metallic-Effektpigmente wie
handelsiibiiche Aluminiumbronzen, gemd DE 36 36 183 A 1 chromatierte
Aluminiumbronzen, und handelsiibliche Edelstahlbronzen sowie nichtmetallische
Effektpigmente, wie zum Beispiel Perlglanz- bzw. Interferenzpigmente,
plittchenférmige Effektpigmente auf der Basis von Eisenoxid, das einen Farbton
von Rosa bis Braunrot aufweist, fliissigkristalline Effektpigmente oder
fluoreszierende Pigmente (Tagesleuchtpigmente) wie Bis(azomethin)-Pigmente.
Erginzend wird auf Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme
Verlag, 1998, Seiten 176, »Effektpigmente« und Seiten 380 und 381
»Metalloxid-Glimmer-Pigmente«  bis  »Metallpigmente, und die
Patentanmeldungen und Patente DE 36 36 156 A 1, DE 37 18 446 A 1, DE 37 19
804 A 1,DE 3930 601 A 1, EP 0 068 311 A 1, EP 0 264 843 A 1, EP 0 265 820
A1,EP0283852 A1, EP 0293746 A1, EP 0417567 A1, US 4,828,826 A
oder US 5,244,649 A verwiesen.
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Vorzugsweise werden Metallic-Effektpigmente verwendet, insbesondere
Aluminiumeffektpigmente (vel. Rémpp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg

Thieme Verlag, 1998, Seiten 24 und 25, » Aluminium-Pigmente«), verwendet.

Die Aluminiumeffektpigmente sind Leafing-Pigmente (vgl. Rémpp Lexikon
Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, 1998, Seite 351, »Leafing-
Pigmente«) oder Non-Leafing-Pigmente (vgl. Rompp Lexikon Lacke und
Druckfarben, Georg Thieme Verlag, 1998, Seite 412, »Non-Leafing-Pigmente«).
Sie sind von pléttchenférmiger, im wesentlichen runder Form (Silberdollar-Typ)

oder von plattchenformiger, im wesentlichen 1énglicher Form (Cornflake-Typ).

Der Gehalt des erfindungsgeméBen Beschichtungsstoffs an Effektpigment oder
Effektpigmenten kann sehr breit variieren und richtet sich zum einen nach dem
Deckvermdgen des Effektpigments und nach der Intensitét des optischen Effekts,
den man erzielen will. Vorzugsweise enthdlt der erfindungsgemife
Beschichtungsstoff, jeweils bezogen auf seinen Festkorpergehalt, 0,1 bis 50,
bevorzugt 0,5 bis 40, besonders bevorzugt 1 bis 40, ganz besonders bevorzugt 1,5
bis 35 und insbesondere 2 bis 30 Gew.-% an Effektpigment oder
Effektpigmenten.

Der erfindungsgeméfe Beschichtungsstoff enthélt auBBerdem ein neutralisiertes

Gemisch aus mindestens zwei Fettsduren. Vorzugsweise sind diese aus der

Gruppe, bestehend aus den Fettsduren mit 6 bis 30 Kohlenstoffatomen im
Molekiil, ausgewdhlt. Beispiele geeigneter Fettsduren sind Capronséure,
Onanthsiure, Caprylsdure, Pelargonsiure, Caprinsiure, Undedylsiure,
Laurinsdure, Myristinsaure, Palmitinsiure, Stearinsiure, Olsiure, Elaidinsaure,

Arachinsiure, Behensédure, Lignocerinsiure, Cerotinsédure und Melissinsdure.

Als Neutralisationsmittel wird mindestens eine Base, ausgewéhlt aus der Gruppe,

bestehend aus priméren, sekundéren und tertidren, aromatischen, aliphatischen
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und cycloalipahtischen Mono- oder Poylaminen, Aminoalkoholen und
Ammoniak, verwendet. Beispiele geeigneter Neutralisationsmittel sind die
vorstehend beschriebenen Neutralisationsmittel fiir in Anionen umwandelbare
funktionelle Gruppen (f2). Vorzugsweise werden sie im Uberschu anwendet.
Bevorzugt werden 0,7 bis 2, insbesondere 1,1 bis 1,5 Equ. Base pro 1 Equ. Séure

eingesetzt.

Vorzugsweise enthélt der erfindungsgemifle Beschichtungsstoff das neutralisierte
Fettsduregemisch in einer Menge von, bezogen auf das Effektpigment, 0,5 bis 10,
bevorzugt 0,8 bis 8, besonders bevorzugt 1 bis 6, ganz besonders bevorzugt 1,2

bis 5 und insbesondere 1,4 bis 4 Gew.-%.

Dariiber hinaus kann der erfindungsgemifle Beschichtungsstoff iibliche und
bekannte farbgebende, elektrisch leitfihige oder magnetisch abschirmende
Pigmente, 16sliche Farbstoffe und/oder Fiillstoffe enthalten.

Beispiele fiir geeignete anorganische farbgebende Pigmente sind Weillpigmente
wie Titandioxid, Zinkwei}, Zinksulfid oder Lithopone; Schwarzpigmente wie
RuB, Eisen-Mangan-Schwarz oder Spinellschwarz; Buntpigmente wie
Chromoxid, Chromoxidhydratgriin, Kobaltgriin oder Ultramaringriin, Kobaltblau,
Ultramarinblau oder Manganblau, Ultramarinviolett oder Kobalt- und
Manganviolett, Eisenoxidrot, Cadmiumsulfoselenid, Molybdatrot oder
Ultramarinrot; Eisenoxidbraun, Mischbraun, Spinell- und Korundphasén oder
Chromorange; oder Eisenoxidgelb, Nickeltitangelb, Chromtifangell;,\
Cadmiumsulfid, Cadmiumzinksulfid, Chromgelb oder Bismutvanadat.l

Beispiele fiir geeignete organische farbgebende Pigmente sind Monoazopigmente,
Bisazopigmente, Anthrachinonpigmente, Benzimidazolpigmente,
Chinacridonpigmente, Chinophthalonpigmente, Diketopyrrolopyrrolpigmente,
Dioxazinpigmente, Indanthronpigmente, Isoindolinpigmente,
Isoindolinonpigmente, Azomethinpigmente, Thioindigopigmente,
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Metallkomplexpigmente, Perinonpigmente, Perylenpigmente,

Phthalocyaninpigmente oder Anilinschwarz.

Erginzend wird auf Rémpp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme
Verlag, 1998, Seiten 180 wund 181, »Eisenblau-Pigmente«  bis
»Eisenoxidschwarz«,  Seiten 451 bis 453 »Pigmente«  bis
»Pigmentvolumenkonzentration«, Seite 563 »Thioindigo-Pigmente«, Seite 567
»Titandioxid-Pigmente«, Seiten 400 und 467, »Natirlich vorkommende
Pigmente«, Seite 459 »Polycyclische Pigmente«, Seite 52, »Azomethin-
Pigmente«, »Azopigmente«, und Seite 379, »Metallkomplex-Pigmente«,

verwiesen.

Beispiele fiir geeignete elektrisch leitfihige Pigmente sind Titandioxid/Zinnoxid-
Pigmente.

Beispiele fiir geeignete magnetisch abschirmende Pigmente sind Pigmente auf der

Basis von Eisenoxiden oder Chromdioxid.

Geeignete 16sliche organische Farbstoffe sind lichtechte organische Farbstoffe mit
einer geringen oder nicht vorhandenen Neigung zur Migration aus den
erfindungsgemilBBen Beschichtungsstoffen und den hieraus hergestellien
Beschichtungen. Die Migrationsneigung kann der Fachmann anhand seines
allgemeinen Fachwissens abschétzen und/oder mit Hilfe einfacher orientierender

Vorversuche beispielsweise im Rahmen von Tonversuchen ermitteln.

Beispiele géeignetgr organischer und anorganischer Fiillstoffe sind Kreide,
Calciumsuifate, Bariumsulfat, Silikate wie Talkum, Glimmer oder Kaolin,
Kieselsduren, Oxide wie Aluminiumhydroxid oder Magnesiumhydroxid oder
organische Fiillstoffe wie Kunststoffpulver, insbesondere aus Poylamid oder
Polyacrylnitril. Erginzend w;rd auf Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben,
Georg Thieme Verlag, 1998, Seiten 250 ff., »Fiillstoffe«, verwiesen.
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Es ist kann von Vorteil sein, Gemische von plittchenférmigen anorganischen
Fiillstoffen wie Talk oder Glimmer und nichtplittchenformigen anorganischen
Fiillstoffen wie Kreide, Dolomit Calciunisulfate, oder Bariumsulfat zu verwenden,
weil hierdurch die Viskositdt und das Flieverhalten gut eingestellt werden

kénnen.

Die vorstehend beschriebenen Pigmente, Farbstoffe und Fillstoffe kénnen in

feinverteilter, nicht deckender Form vorliegen.

Der erfindungsgemiBe Beschichtungsstof kann desweiteren noch Zusatzstoffe wie
wassermischbare organische Losemittel, mit Wasser nicht oder nur in geringem
Umfang mischbare Losemittel, Nanopartikel, thermisch oder mit aktinischer
Strahlung hirtbare Reaktiverdiinner, die vorstehend beschriecbenen mit Wasser
mischbaren und/oder mit Wasser nur in geringem Umfang mischbaren
organischen Losemittel, UV-Absorber, Lichtschutzmittel, Radikalfinger,
thermolabile radikalische Initiatoren, Photoinitiatoren und —Coinitiatoren,
Vemetzungsmittel,  Katalysatoren fiir die thermische  Vernetzung,
Entlifftungsmittel, Slipadditive, Polymerisationsinhibitoren, Entschdumer,
Emulgatoren, Netz- und Dispergiermittel, Haftvermittler, Verlaufmittel,
filmbildende  Hilfsmittel,  rheologiesteuernde  Additive  (Verdicker),
Flammschutzmittel, —Sikkative, Trockungsmittel, Hautverhinderungsmittel,

Korrosionsinhibitoren, Wachse und/oder Mattierungsmittel enthalten.

Geeignete wassermischbare orgarische Losemittel sind lacktypische Losemittel,
die in jedem Verhdltnis mit Wasser mischbar sind, wie Ethylenglykol,
Propylenglykol, Butylglykol und deren Methyl-, Ethyl- oder Propylether, Ketone
wie Aceton oder Diacetonalkohol, cyclische Ether wie Tetrahydrofuran oder
Dioxan oder Amide wie N,N-Dimethylformamid oder N-Methylpyrrolidon (vgl.
Paints Coatings and Solvents, Edit. Dieter Stoye und Werner Freitag, zweite

Auflage, Wiley-VCH, und Weinheim, New York, 1998, Seiten 329 und 330).



WO 02/053658 PCT/EP01/15174

10

15

20

25

30

23

Die in Wasser nicht oder in geringem Umfang mischbaren organischen Losemittel
nehmen bei 20°C, bezogen auf Wasser und Losemittel, vorzugsweise weniger als
10, bevorzugt weniger als 9 und insbesondere weniger als 8 Gew.-% an Wasser
auf. Umgekehrt nimmt Wasser bei 20°C, bezogen auf Wasser und Losemittel,
vorzugsweise weniger als 6, bevorzugt weniger als 5 und insbesondere weniger
als 4 Gew.-% auf. Beispiele geeigneter in Wasser nicht oder in geringem Umfang
mischbarer organischer Losemittel sind Ketone wie Methylisobutylketon,
Diisobutylketon, Cyclohexanon oder Trimethylcyclohexanon, Ether wie
Dibutylether, Ester wie Isopropylacetat, Butylacetat, Ethylglykolacetat oder
Butylglykolacetat oder hoherer Alkohole wie Hexanol, Cyclohexanol,
Trimethylcyclohexanol oder 2-Ethyl-1-hexanol (Isooctanol) (vgl. Paints Coatings
and Solvents, Edit. Dieter Stoye und Wemer Freitag, zweite Auflage, Wiley-
VCH, und Weinheim, New York, 1998, Seiten 329 und 330).

Geeignete Nanopartikel sind insbesondere solche auf der Basis von
Siliziumdioxid, Aluminiumoxid und Zirkoniumoxid mit einer Teilchengréfie <50
nm, die keinen Mattierungseffekt haben. Beispiele geeigneter Nanopartikel auf
der Basis von Siliziumdioxid sind pyrogene Siliziumdioxide, welche unter dem
Handelsnamen Aerosil® VP8200, VP721 oder R972 von der Firma Degussa oder
dem Handelsnamen Cab O Sil® TS 610, CT 1110F oder CT 1110G von der Firma
CABOT vertrieben werden. Im allgemeinen werden diese Nanopartikel in der
Form von Dispersionen in mit aktinischer Strahlung hirtbaren Monomeren, wie
den nachstehend beschriebenen Reaktivverdiinnern, vertrieben. Beispicle
geeigneter Monomere, welche fiir den vorliegenden Verwendungszweck
besonders gut geeignet sind, sind alkoxyliertes Pentaerythrit-tetra- oder —
triacrylat, Ditrimethylolpropan-tetra- oder —triacrylat, Dineopentylglykoldiacrylat,
Trimethylolpropantriacrylat, » Trishydroxyethylisocyanurattriacrylat,
Dipentaerythritpenta- oder — hexaacrylat oder Hexandioldiacrylat. Im allgemeinen
enthalten diese Dispersionen die Nanopartikel in einer Menge von, jeweils

bezbgen auf die Dispersionen, 10 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 70 Gew.-
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%, besonders bevorzugt 20 bis 60 Gew.-% und insbesondere 25 bis 50 Gew.-%.
Ein Beispiel fiir eine besonders gut geeignete Dispersion von Nanopartikeln ist
die Dispersion, welche unter dem Handelsnamen High Link® OG 103-31 von der

Firma Clariant Hoechst vertrieben wird.

Beispiele geeigneter thermisch hirtbarer Reaktiverdiinner sind stellungsisomere
Diethyloctandiole oder Hydroxylgruppen enthaltende hyperverzweigte
Verbindungen oder Dendrimere, wie sie beispielsweise in den deutschen
Patentanmeldungen DE 198 05 421 A 1, DE 198 09 643 A 1 oder DE 198 40 405
A 1 beschrieben werden.

Beispiele geeigneter mit aktinischer Strahlung hértbarer Reaktiverdiinner sind die
in ROompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart,
New York, 1998, auf Seite 491 unter dem Stichwort, »Reaktivverdiinner«, oder in
der Spalte 7, Zeilen 1 bis 26, der DE 198 18 715 A 1 beschriebenenen oder
Reaktiverdiinner mit mindestens 5, insbesondere 5, mit aktinischer Strahlung
aktivierbaren Bindungen im Molekiil wie beispielsweise

Dipentaerythritolpentaacrylat.

Beispiele geeigneter thermolabiler radikalischer Initiatoren sind organische
Peroxide, organische Azoverbindungen oder C-C-spaltende Initiatoren wie
Dialkylperoxide, Peroxocarbonsduren, Peroxodicarbonate,  Peroxidester,

Hydroperoxide, Ketonperoxide, Azodinitrile oder Benzpinakolsilylether.

Beispiele geeigneter Katalysatoren fiir die Vernetzung sind Dibutylzinndilaurat,
Dibutylzinndioleat, Lithiumdecanoat, Zinkoctoat oder Bismutsalze wie

Bismutlactat oder -dimethylolpropionat.

Beispiele geeigneter Photoinitiatoren und Coinitiatoren werden in Rémpp
Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag Stuttgart, 1998, Seiten
444 bis 446, beschrieben.



WO 02/053658

PCT/EP01/15174

25

Beispiele geeigneter Vernetzungsmittel, wie sie in Mehrkomponentensystem

verwendet werden und die tblicherweise den Dispersionen (III) nachtriglich

zugesetzt werden, sind Polyisocyanate mit im statistischen Mitteln mindestens

5 2,0, bevorzugt mehr als 2,0 und insbesondere mehr als 3,0 Isocyanatgruppen

pro Molekiil wie
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Diisocyanate =~ wie  Isophorondiisocyanat (=  5-Isocyanato-1-
isocyanatomethyl-1,3,3-trimethyl-cyclohexan), 5-Isocyanato-1-(2-
isocyanatoeth-1-y1)-1,3,3-trimethyl-cyclohexan, 5-Isocyanato-1-(3-
isocyanatoprop-1-y1)-1,3,3-trimethyl-cyclohexan, 5-Isocyanato-(4-
isocyanatobut-1-yl)-1,3,3-trimethyl-cyclohexan, 1-Isocyanato-2-(3-
isocyanatoprop-1-yl)-cyclohexan, 1-Isocyanato-2~(3-isocyanatoeth-1-
yDcyclohexan, 1-Isocyanato-2-(4-isocyanatobut-1-yl)-cyclohexan, 1,2-
Diisocyanatocyclobutan, 1,3-Diisocyanatocyclobutan, 1,2-
Diisocyanatocyclopentan, 1,3-Diisocyanatocyclopentan, 1,2-
Diisocyanatocyclohexan, 1,3-Diisocyanatocyclohexan, 1,4-
Diisocyanatocyclohexan, Dicyclohexylmethan-2,4'-diisocyanat,  Tri-
methylendiisocyanat, Tetramethylendiisocyanat, Pentame-
thylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat (HDI),
Ethylethylendiisocyanat, - Trimethylhexandiisocyanat,
Heptamethylendiisocyanat oder  Diisocyanate, abgeleitet  von
Dimerfettséiufen, wie sie unter der Handelsbezeichnung DDI 1410 von der
Firma Henkel vertriecben und in den Patentschriften WO 97/49745 und
WO 97/49747 beschrieben werden, insbesondere 2-Heptyl-3,4-bis(9-
isocyanatononyl)-1-pentyl-cyclohexan, oder 1,2-, 14- oder 1,3-
Bis(isocyanatomethyl)cyclohexan, 1,2-, 1,4- oder 1,3-Bis(2-isocyanatoeth-
1-yl)cyclohexan, 1,3-Bis(3-isocyanatoprop-1-yl)cyclohexan, 1,2-, 1,4-
oder 1,3-Bis(4-isocyanatobut-1-yl)cyclohexan oder fliissiges Bis(4-
isocyanatocyclohexyl)methan eines trans/trans-Gehalts von bis zu 30

Gew.-%, vorzugsweise 25 Gew.-% und insbesondere 20 Gew.-%, wie es
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in den Patentanmeldungen DE 44 14 032°A 1, GB 1220717 A 1,DE 16 18
795 A 1 oder DE 17 93 785 A 1 beschrieben wird, bevorzugt Isophorondi-
isocyanat, 5-Isocyanato-1-(2-isocyanatoeth-1-yl)-1,3,3-trimethyl-
cyclohexan, 5-Isocyanato-1-(3-isocyanatoprop-1-y1)-1,3,3-trimethyl-
cyclohexan, 5-Isocyanato-(4-isocyanatobut-1-y1)-1,3,3-trimethyl-
cyclohexan, 1-Isocyanato-2-(3-isocyanatoprop-1-yl)-cyclohexan,  1-
Isocyanato-2-(3-isocyanatoeth-1-yl)cyclohexan, 1-Isocyanato-2-(4-

isocyanatobut-1-yl)-cyclohexan oder HDI, insbesondere HDI;

Isocyanurat-, Biuret-, Allophanat-, Iminooxadiazindion-, Urethan-,
Harnstoff- Carbodiimid und/oder Uretdiongruppen aufweisende
Polyisocyanate, die in iiblicher und bekannter Weise aus den vorstehend
beschriebenen Diisocyanaten hergestellt werden; Beispiele geeigneter
Herstellungsverfahren und Polyisocyanate sind beispielsweise aus den-
Patentschrifien CA 2,163,591 A, US 4,419,513 A, US 4,454,317 A, EP 0
646 608 A, US 4,801,675 A,EP 0183976 A1,DE4015155A 1,EPO
303 150 A1, EP 0496 208 A 1, EP 0 524 500 A 1, EP 0 566 037 A 1, US
5,258,482 A, US 5,290,902 A , EP 0 649 806 A 1, DE 42 29 183 A loder
EP 0 531 820 A 1 bekannt; oder

Dual-Cure-Polyisocyanate, die aus den vorstehend beschriebenen
Polyisocyanaten und den vorstehend beschriebenen Verbindungen, die
mindestens eine, insbesondere eine, der vorstehend beschriebenen
isocyanatreaktiven oder sdurereaktiven funktionellen Gruppen und
mindestens eine, insbesondere eine, mit aktinischer Strahlung
aktivierbare Bindung enthalten, hergestellt werden (vgl. z.B. die
europiische Patentanmeldung EP 0 928 800 A 1).

Beispiele geeigneter Vernetzungsmittel, wie sie in Einkomponentensystemem

30 verwendet werden, sind Aminoplastharze, wie sie beispiclsweise in Rompp

Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, 1998, Seite 29,
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»Aminoharze«, dem Lehrbuch ,,Lackadditive von Johan Bieleman, Wiley-VCH,
Weinheim, New York, 1998, Seiten 242 ff,, dem Buch ,Paints, Coatings and
Solvents*, second completely revised edition, Edit. D. Stoye und W. Freitag,
Wiley-VCH, Weinheim, New York, 1998, Seiten 80 ff., den Patentschriften US 4
710 542 A oder EP 0 245 700 A 1 sowie in dem Artikel von B. Singh und
Mitarbeiter "Carbamylmethylated Melamines, Novel Crosslinkers for the
Coatings Industry", in Advanced Organic Coatings Science and Technology
Series, 1991, Band 13, Seiten 193 bis 207, beschrieben werden; Carboxylgruppen
enthaltende Verbindungen oder Harze, wie sie beispielsweise in der Patentschrift
DE 196 52 813 A 1 beschrieben werden; Epoxidgruppen enthaltende Verbindun-
gen oder Harze, wie sie beispielsweise in den Patentschriften EP 0 299 420 A 1,
DE 22 14 650 B 1, DE 27 49 576 B 1, US 4,091,048 A oder US 3,781,379 A
beschriében werden; blockierte Polyisocyanate, wie sie beispielsweise in den
Patentschriften US 4,444,954 A, DE 196 17 086 A 1, DE 196 31 269 A 1, EP 0
004 571 A 1 oder EP 0 582 051 A 1 beschricben werden; und/oder
Tris(alkoxycarbonylamino)-triazine, wie sie in den Patentschriften US 4,939,213
A , US 5,084,541 A, US 5,288,865 A oder EP 0 604 922 A 1 beschrieben

werden.
Beispiele fiir geeignete Entliiftunsmittel sind Diazadicycloundecan oder Benzoin.

Beispiele geeigneter Emulgatoren  sind nicht ionische Emulgatoren, wie
alkoxylierte Alkanole, Polyole, Phenole und Alkylphenole oder anionische
Emulgatoren wie Alkalisalze oder Ammoniumsalze von Alkancarbonsduren,
Alkansulfonsiduren, und Sulfosduren von alkoxylierten Alkanolen, Polyolen,
Phenolen und Alkylphenolen.

Beispiele geeigneter Netzmittel sind Siloxane, fluorhaltige Verbindungen,
Carbonsiurehalbester, Phosphorsdureester, Polyacrylsduren und deren

Copolymere oder Polyurethane.
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Ein Beispiel fiir einen geeigneten Haftvermittler ist Tricyclodecandimethanol.

Beispiele fiir geeignete filmbildende Hilfsmittel sind Cellulose-Derivate wie
Celluloseacetobutyrat (CAB).

Beispiele geeigneter rheologiesteuernder Additive (Verdicker) sind die aus den
Patentanmeldungen WO 94/22968, EP 0 276 501 A 1, EP 0 249201 A 1 oder WO
97/12945 bekannten; vernetzte polymere Mikroteilchen, wie sie beispielsweise in
der EP 0 008 127 A 1 offenbart sind; anorganische Schichtsilikate wie
Aluminium-Magnesium-Silikate, Natrium-Magnesium- und
Natrium-Magnesium-Fluor-Lithium-Schichtsilikate des Montmorillonit-Typs;
Kieselsduren wie Aerosile; oder synthetische Polymere mit ionischen und/oder
assoziativ wirkenden Giuppen wie Polyvinylalkohol, Poly(meth)acrylamid,
Poly(meth)acrylsdure, Polyvinylpyrrolidon, Styrol-Maleinsdureanhydrid- oder
Ethylen-Maleinsaureanhydrid-Copolymere und ihre Derivate oder Polyacrylate;
oder assoziative Verdickungsmittel auf Polyurethanbasis, wie sie in ROmpp
Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York,
1998, w»Verdickungsmittel«, Seiten 599 bis 600, und in dem Lehrbuch
»Lackadditive« von Johan Bieleman, Wiley-VCH, Weinheim, New York, 1998,
Seiten 51 bis 59 und 635, beschrieben werden; insbesondere Kombinationen von
ionischen und nicht ionischen Verdickern, wie sie in der Patentanmeldung DE 198
41 842 A 1 zu Einstellung eines strukturviskosen Verhaltens beschrieben werden;
oder die Kombination von assoziativen Verdickern auf Polyurethanbasis und
Netzmitteln auf Polyurethanbasis, wie sie in der deutschen Patentanmeldung DE
198 35 296 A 1 im Detail beschrieben wird.

Ein Beispiel fiir ein geeignetes Mattierungsmittel ist Magnesiumstearat.
Weitere Beispiele fiir die vorstehend aufgefiihrten Zusatzstoffe sowie Beispiele

geeigneter UV-Absorber, Radikalfinger, Verlaufmittel, Flammschutzmittel,
Sikkative, Trocknungsmittel, Hautverhinderungsmittel, Korrosionsinhibitoren und
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Wachse (B) werden in dem Lehrbuch »Lackadditive« von Johan Bieleman,
Wiley-VCH, Weinheim, New York, 1998, im Detail beschrieben.

Die Herstellung des erfindungsgeméBen Beschichtungsstoffs kann nach allen auf
dem Lackgebiet iiblichen und bekannten Verfahren erfolgen. Beispielsweise
konnen die vorstehend beschriebenen Ausgangsprodukte einzeln nacheinander
oder alle auf einmal in einem geeigneten Mischaggregat, wie Riihrkessel,
Dissolver oder Ultraturrax zusammengegeben und miteinader vermischt werden.
Das Vermischen wird so schonend durchgefiihrt, dafl die jeweils verwendeten
Effektpigmente nicht geschddigt werden. Es ist indes von Vorteil, den
erfindungsgemifen Beschichtungsstoff mit Hilfe des erfindungsgeméBen
Verfahrens durchzufiihren.

Bei dem erfindungsgeméBen Verfahren wird in einem ersten Verfahrensschritt das

Effektpigment oder die Effektpigmente in einem Gemisch, enthaltend

- mindestens ein wassermischbares organisches Losemittel,

- mindestens ein in Wasser 16sliches oder dispergierbares Bindemittel und

- ein neutralisiertes Gemisch aus mindestens zwei Fettsiduren;

dispergiert.

Beispiele geeigneter in Wasser 10slicher oder dispergierbarer Bindemittel sind die
vorstehend beschriebenen. Vorzugsweise werden wasserldsliche Qder

dispergierbare Polyester verwendet.

Geeignete Effektpigmente, wassermischbare organische Losemittel und

neutralisierte Fettsiuregemische sind die vorstehend beschriebenen.
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Die in diesem Verfahrensschritt resultierende Dispersion (I) wird in einem
zweiten Verfahrensschritt mit einer Dispersion (II) vereinigt. Die Dispersion (II)
enthilt mindestens eines der vorstehend beschriebenen, in Wasser 16slichen oder
dispergierbaren Bindemittel. Dariiberhinaus kann die Dispersion (II) die

vorstehend beschriebenen Pigmente, Fiillstoffe und Zusatzstoffe enthalten.

Die Dispersionen (I) und (II) sind von einer solchen Zusammensetzung und
werden in solchen Mengen eingesetzt, dal die vorstehend beschriebenen

erfindungsgemifBen Beschichtungsstoffe resultieren.

Die Herstellung der Dispersionen (I) und (II) und ihre Vermischung bietet keine

methodischen Besonderheiten, sondern erfolgt wie vorstehend beschrieben.

Der erfindungsgemifie Beschichtungsstoff ist fiir zahlreiche Anwendungen auf
den Gebieten Automobilserienlackierung, der Autoreparaturlackierung, der
Lackierung von Bauwerken im Innen- und AuBenbereich, der Lackierung von
Mobeln, Tiren und Fenstern sowie der industriellen Lackierung, inklusive
Container Coating und Coil Coating und der Beschichtung elektrotechnischer
Bauteile, geeigmet. Dabei kann der erfindungsgeméBe Beschichtungsstoff als
Fiiller, Wasserbasislack oder Unidecklack, insbesondere aber als Wasserbasislack
eingesetzt werden. Als Wasserbasislack dient er der Herstellung von
erfindungsgeméBen effektgebenden Mehrschichtlackierungen nach dem NaB-in-
naf}-Verfahren.

Geeignete Subtrate bestehen aus Metallen, Kunststoffen, Holz, Keramik, Stein,
Textil, Faserverbunden, Leder, Glas, Glasfasern, Glas- und Steinwolle, mineral-
und harzgebundenen Baustoffen, wie Gips- und Zementplatten oder Dachziegel,

sowie Verbunden dieser Materialien.

Im Falle elektrisch leitfdhiger Substrate konnen Grundierungen verwendet

werden, die in iiblicher und bekannter Weise aus Elekirotauchlacken hergestellt
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werden. Hierfir kommen sowohl anodische als auch kathodische

Elektrotauchlacke, insbesondere aber kathodische, in Betracht.

Auf der Elektrotauchlackierung kann sich noch eine, aus einem {iiblichen und
bekannten Fiiller hergestellte Fiillerlackierung oder Steinschalgschutzgrundierung
befinden.

Es konnen auch grundierte oder ungrundierte Kunststoffteile aus z. B. ABS,
AMMA, ASA, CA, CAB, EP, UF, CF, MF, MPF, PF, PAN, PA, PE, HDPE,
LDPE, LLDPE, UHMWPE, PC, PC/PBT, PC/PA, PET, PMMA, PP, PS, SB,
PUR, PVC, RF, SAN, PBT, PPE, POM, PUR-RIM, SMC, BMC, PP-EPDM und
UP (Kurzbezeichnungen nach DIN 7728T1) lackiert werden. Im Falle von

nichtfunktionalisierten und/oder unpolaren Substratoberflichen kdnnen diese vor

~ der Beschichtung in bekannter Weise einer Vorbehandlung, wie fuit einem Plasma

. S i ' . . .
oder mit Beflammen, unterzogen oder mit einer Grundierung versehen werden.

Geeignete Klarlacke fiir das NaB-in-naB-Verfahren sind Ein- oder
Mehrkomponentenklarlacke, Pulverklarlacke, Pulverslurryklarlacke, UV-hértbare
Klarlacke oder Sealer, wie sie aus den Patentanmeldungen, Patentschriften und
Verdffentlichungen DE 42 04 518 A 1, EP 0594 068 A 1, EP 0 594 071 A 1, EP
0 594 142 A 1, EP 0 604 992 A 1, EP 0 596 460 A 1, WO 94/10211, WO
94/10212, WO 94/10213, WO 94/22969 oder WO 92/22615, US 5,474,811 A 1,
US 5,356,669 A 1 oder US 5,605,965 A 1, DE 42 22 194 A 1, der Produkt-

Information der Firma BASF Lacke + Farben AG, ,Pulverlacke, 1990, der

Firmenschrift von BASF Coatings AG ,,Pulverlacke, Pulverlacke fiir industrielle
Anwendungen®, Januar 2000, US 4,268,542 A 1, DE 19540 977 A1,DE 195 18
392 A1,DE 196 17 086 A 1, DE-A-196 13 547, DE 196 52 813 A 1, DE-A-198
14 471 A 1, EP 0 928 800 A 1, EP 0 636 669‘A 1, EP0410242 A 1, EP 0 783
534 A 1,EP0650978 A1, EP 0650 979 A 1, EP 0 650 985 A 1, EP 0540 884 A
1, EP 0568 967 A 1, EP 0 054 505 A 1, EP 0 002 866 A 1, DE 19709 467 A 1,
DE 4203278 A1,DE33 16593 A 1, DE3836370 A 1,DE 2436 186 A 1, DE
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20 03 579 B 1, WO 97/46549, WO 99/14254, US 5,824,373 A 1, US 4,675,234 A
1, US 4,634,602 A 1, US 4,424,252 A 1, US 4,208,313 A 1, US 4,163,810 A 1,
US 4,129,488 Al, US 4,064,161 A 1, US 3,974,303 A 1, EP 0 844 286 A 1, DE
4303570 A1, DE3407087 A1,DE40 11045 A 1,DE4025215A1,DE 38
28 098 A 1,DE 4020316 A1 oder DE 41 22 743 A 1 bekannt sind.

Die Applikation der erfindungsgemédfien Beschichtungsstoffe kann durch alle
iiblichen Applikationsmethoden, wie z.B. Spritzen, Rakeln, Streichen, Giefen,
Tauchen, Trinken, Triufeln oder Walzen erfolgen. Dabei kann das zu
beschichtende Substrat als solches ruhen, wobei die Applikationseinrichtung oder
-anlage bewegt wird. Indes kann auch das zu beschichtende Substrat,
insbesondere ein Coil, bewegt werden, wobei die Applikationsanlage relativ zum

Substrat ruht oder in geeigneter Weise bewegt wird.

Vorzugsweise werden Spritzapplikationsmethoden angewandt, wie zum Beispiel
Druckluftspritzen, Airless-Spritzen, Hochrotation, elektrostatischer Sprithauftrag
(ESTA), gegebenenfalls verbunden mit Heifspritzapplikation wie zum Beispiel
Hot-Air— Heifspritzen. Die Applikationen kann bei Temperaturen von max. 70
bis 80°C durchgefiihrt werden, so da geeignete Applikationsviskosititen erreicht
werden, ohne daf bei der kurzzeitig einwirkenden thermischen Belastung eine
Veranderung oder Schidigungen des erfindungsgeméfen Beschichtungsstoffs und
seines gegebenenfalls Wiederaufzﬁbéreitenden Overspray eintreten. So kann das
HeiBspritzen so ausgestaltet sein, dal der Beschichtungsstoff nur sehr kurz in der
oder kurz vor der Spritzdiise erhitzt wird.

Die fiir die Applikation verwendete Spritzkabine kann beispielsweise mit einem
gegebenenfalls temperierbaren Umlauf betrieben werden, der mit einem
geeigneten Absorptionsmedium fiir den Overspray, z. B. dem jeweils applizierten
Beschichtungsstoff selbst, betrieben wird.
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Ist der erfindungsgemifBe Beschichtungsstoff thermisch und mit aktinischer
Strahlung hirtbar, wird die Applikation bevorzugt bei Beleuchtung mit sichtbarem
Licht einer Wellenldnge von iiber 550 nm oder unter Lichtausschluf3 durchgefiihrt.
Hierdurch werden eine stoffliche Anderung oder Schidigung des
erfindungsgeméBen  Dual-Cure-Beschichtungsstoffs und des Overspray

vermieden.

Im allgmeinen werden bei der Herstellung der erfindungsgeméBen effektgebenden
Mehrschichtlackierungen die erfindungsgeméfBe Wasserbasislackschicht und die
Klarlackschicht in einer NaBschichtdicke appliziert, dal nach ihrer Aushértung
Schichten mit der fiir ihre Funktionen notwendigen und vorteilhaften
Schichtdicken resultieren; im Falle der Basislackierung liegen sie bei 5 bis 50,
vorzugsweise 6 bis 40, besonders bevorzugt 7 bis 30 und insbesondere 8 bis 25
um, und im Falle der Klarlackierungen liegen sie bei 10 bis 100, vorzugsweise 15

bis 80, besonders bevorzugt 20 bis 70 und insbesondere 25 bis 60 pm.

Sofern Elektrotauchlackschichten und Fiillerlackschichten mit verwendet, liegen
deren Schichtdicken im | Falle der Elektrotauchlackierung bei 5 bis 50,
vorzugsweise 6 bis 45, besonders bevorzugf 7 bis 40 und insbesondere 8 bis 35
pm und im Falle der Fiillerlackierung bei 10 bis 150, vorzugsweise 10 bis 120,

besonders bevorzugt 10 bis 100 und insbesondere 10 bis 90 pm.

Die Aushirtung kann nach einer gewissen Ruhezeit erfolgen. Sie kann eine Dauer
von 30 s bis 2 h, vorzugsweise 1 min bis 1 h und insbesondere 1 min bis 30 min
haben. Die Ruhezeit dient beispielsweise zum Verlauf und zur Entgasung der
applizierten Schichten oder zum Verdunsten von fliichtigen Bestandteilen wie
Losemittel oder Wasser. Die Ruhezeit kann durch die Anwendung erh6hter
Temperaturen bis 80°C unterstiitzt und/oder verkiirzt werden, sofern hierbei
keine Schidigungen oder Verdnderungen der applizierten Schichten eintreten,

PBT etwa eine vorzeitige vollstindige Vernetzung.
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Die thermische Hartung weist keine methodischen Besonderheiten auf, sondern
erfolgt nach den iiblichen und bekannten Methoden wie Erhitzen in einem
Umluftofen oder Bestrahlen mit IR-Lampen. Die Hértung kann auch stufenweise
durchgefiihrt werden. Sie erfolgt erfindungsgemill bei Temperaturen von 60 bis
180°C vorzugsweise wihrend einer Zeit von 1 min bis zu 2 h, besonders

bevorzugt 2 min bis zu 1 h und insbesondere 3 min bis 30 min.

Auch die Hirtung mit aktinischer Strahlung weist keine methodischen
Besonderheiten auf, sondern erfolgt ﬁait Hilfe von elektromagnetischer Strahlung
wie nahes Infrarot, sichtbares Licht, UV-Strahlung oder Roéntgenstrahlung,
insbesondere UV-Strahlung, und/oder  Korpuskularstrahlung wie
Elektronenstrahlung. Vorzugsweise wird UV-Strahlung angewandt.

Im Falle von Elektronenstrahlen wird vorzugsweise unter Inertgasatmosphére
gearbeitet. Dies kann beispielsweise durch Zufiihren von Kohlendioxid und/oder
Stickstoff direkt an die Oberfliche der applizierten Schichten gewdhrleistet
werden. Auch im Falle der Hirtung mit UV-Strahlung kann, um die Bildung von

Ozon zu vermeiden, unter Inertgas gearbeitet werden.

Fir die Hartung mit aktinischer Strahlung werden die iiblichen und bekannten
Strahlenquellen und optischen HilfsmaBnahmen angewandt. Beispicle geeigneter -
Strahlenquellen sind Quecksilberhoch- oder —niederdruckdampflampen, welche
gegebenenfalls mit Blei dotiert sind, um ein Strahlenfenster bis zu 405 nm zu
O6ffnen, oder Elekironenstrahlquellen. Weitere Beispiele geeigneter
Strahlenquellen werden in der deutschen Patentanmeldung DE 198 18 735 A 1,
Spalte 10, Zeilen 31 bis 61, beschrieben. Deren Anordnung ist im Prinzip bekannt
und kann den Gegebenheiten des Werkstiicks und der Verfabrensparameter
angepafit werden. Bei kompliziert geformten Werkstlicken wie
Automobilkarosserien kt')nnén die nicht direkter Strahlung zuginglichen Bereiche
(Schattenbereiche) wie Hohlriume, Falzen und anderen konstruktionsbedingte

Hinterschneidungen mit Punkt-, Kleinflichen- oder Rundumstrahlern, verbunden
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mit einer automatischen Bewegungseinrichtung fir das Bestrahlen von

Hohlrdumen oder Kanten, ausgehéartet werden.

Die Anlagen und Bedingungen dieser Hartungsmethoden werden beispielsweise
auch in R. Holmes, U.V. and E.B. Curing Formulations for Printing Inks,
Coatings and Paints, SITA Technology, Academic Press, London, United
Kindom, 1984, beschrieben.

Hierbei kann die Hartung stufenweise erfolgen, d. h. durch mehrfache Belichtung
oder Bestrahlung mit aktinischer Strahlung. Dies kann auch alternierend erfolgen,
d. h., daB3 beispielsweise abwechselnd mit UV-Strahlung und Elektronenstrahlung
gehirtet wird. |

Thermische Hartung und Hértung mit aktinischer Strahlung kénnen gleichzeitig
oder alternierend eingesetzt werden. Werden die beiden Héartungsmethoden
alternierend. verwendet, kann beispielsweise mit der Hartung mit aktinischer
Strahlung begonnen und mit der thermischen Hartung geendet werden. In anderen
Fallen kann es sich als vorteilhaft erweisen, mit der Héartung mit aktinischer
Strahlung zu beginnen und hiermit zu enden. Der Fachmann kann die
Hiartungsmethode, welche fiir den jeweiligen Einzelfall am vorteilhaftesten ist

aufgrund seines allgemeinen Fachwissens gegebenenfalls unter Zuhilfenahme

_einfacher Vorversuche ermitteln.

Die aus den erfindungsgemédflen Beschichtungsstoffen hergestellten
erfindungsgemiBen einschichtigen und meﬁrschichtigen effektgebenden
Lackierungen, insbesondere die  erfindungsgeméBen  effektgebenden
Mehrschichilackierungen, weisen insgesamt die fiir den Finsatz in der

Automobilserienlackierung erforderliche Qualitét auf. So sind ihre

optischen Eigenschaften (Appearance) wie
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- Glanz,
- Abbildungsunterscheidbarkeit (DOI),
- Deckvermdgen,

- pragnante dichroitische optische Effekte,
ihre mechanische Eigenschaften wie

- Hirte,
- Kratzfestigkeit,

10 - Abriebfestigkeit und
- Schlagfestigkeit,

ihre Haftungseigenschaften wie

15 - Zwischenschichthaftung und
- Haftung auf dem Substrat

sowie ihre chemischen Eigenschaften wie

20 - Witterungsbesténdigkeit,
- UV- Bestéindigkeit,
- Bestandigkeit gegeniiber dem Weillanlaufen,
- Etch-Bestiandigkeit und
- Bestindigkeit gegen Chemikalien (insbesondere Siuren und Basen),

25 Losemittel, Baumharz, Vogelkot und Benzin

auf einem so hohen Niveau, daf} sie auch fiir die Lackierung von besonders

hochwertigen Automobilen der Oberklasse in Betracht kommen.
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Vor allem aber zeichnen sie sich durch eine hervorragende GleichméBigkeit des
Farbtons in der Fliche aus und zeigen keine oder nur sehr wenige und kaum
sichtbare Hell-Dunkel-Schattierungen oder Wolken.

Uberraschenderweise tritt auch eine Verbesserung des Metalliceffekts in den farb-
und/oder effektgebenden Mehrschichtlackierungen auf. Auferdem wird eine
Erhohung der Gasungsstabilitit der Aluminiumeffektpigmente in den
Beschichtungsstoffen erzielt. Dariiber hinaus weisen die erfindungsgeméfBen
Basislackierungen der erfindungsgeméfien Mehrschichtlackierungen eine bessere
Kompatibilitit zu diinnen Klarlackierungen auf. D. h., die erfindungsgeméafen
Basislackierungen weisen keine oder nur sehr wenige senkrecht zur Oberfldche
stehende Aluminiumeffektpigmente auf, die diinne Klarlackierungen durchstof3en
und so zur Entstehung von Stippen fithren kdnnen.

Insgesamt resultiert aufgrund der erfindungsgeméfe Verwendung des
neutralisierten Fettsduregemisches eine sehr viel breitere Verwendbarkeit von

nicht chromatierten Aluminiumeffektpigmenten
Beispiele und Vergleichsversuche

Herstellbeispiel 1

Die Herstellung einer wifirigen Polyurethandispersion

716,6  Gewichtsteile  eines  Kondensationproduktes  (zahlenmittleres
Molekulargewicht: 1410) aus 1,81 Mol einer polymeren Fettsdure (Dimerengehalt
mindestens 98 Gew.-%, Trimerengehalt hochstens 2,0 Gew.-%, Monomerengehalt
hochstens Spuren), 0,82 Mol Isophthalsdure, 0,61 Mol Hexandiol und 0,61 Mol
Neopentylglykol, 61 Gewichtsteile Dimethylolpropionséure, 10,6 Gewichtsteile
Neopentylglykol, 365 Gewichisteile Methylethylketon und 308,3 Gewichtsteile
m-Tetramethylxylylidendiisocyanat wurden in einem geeigneten Reaktionsgefil3
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unter Rithren unter einer Stickstoffatmosphére auf 80°C erhitzt. Die Reaktion
wurde bis zu einem Isocyanatgehalt von 1,1 Gew.-%, bezogen auf die
Gesamtmenge des Reaktionsgemischs, fortgefiihrt. AnschlieBend wurden 52,6
Gewichtsteile Trimethylolpropan hinzugegeben, wonach die resultierende
Reaktionsmischung so lange bei 80°C geriihrt wurde, bis keine freien
Isocyanatgruppen mehr nachweisbar waren. Danach wurden langsam 33
Gewichtsteile Dimethylethanolamin, 255 Gewichtsteile Butylglykol und
anschlieBend 2153 Gewichtsteile deionisiertes Wasser eingerithrt. Das
Methylethylketon wurde unter Vakuum abdestilliert. Es resultierte eine feinteilige
Dispersion, deren pH-Wert mit Dimethylethanolamin auf 7,4 und deren nicht

fliichtiger Anteil mit deionisiertem Wasser auf 31 Gew.-% eingestellt wurden.
Herstellbeispiel 2
Die Herstellung einer wilirigen Polyesterharzlosung

In einem Reaktor, ausgeriistet mit Rithrer, Thermometer und Fiillkérperkolonne,
wurden 729 Gewichisteile Neopentylglykol, 768 Gewichisteile Hexandiol, 462
Gewichtsteile Hexahydrophthalsiureanhydrid und 1710 Gewichisteile einer
polymeren Fettsiure (Dimerengehalt mindestens 98 Gew.-%, Trimerengehalt
héchstens 2 Gew.-%, Monomerengehalt héchstens Spuren) eingewogen und zum
Schmelzen gebracht. Die resultierende Schmelze wurde unter Riihren so
aufgeheizt, daB die Kolonnenkopftemperatur 100 Grad Celsius nicht iiberstieg. Es
wurde bei maximal mit 220°C so lange verestert, bis eine Séurezahl von 9 erreicht
war. Nachdem { Abkiihlen auf 180°C wurden 768 Gewichtsteile
Trimellithsdureanhydrid zugegeben und weiter verestert, bis eine Sdurezahl von
32 erreicht war. Danach wurde die Reaktionsmischung auf 120 Grad Celsius
abgekiihlt und mit 1392 Gewichtsteilen Butylglykol angeldst. Nachdem Abkiihlen
auf 90°C wurden langsam 158 Gewichtsteile Dimethylethanolamin und
anschlieBend 1150 Gewichtsteile deionisiertes Wasser eingeriihit. Die

resultierende Polyesterharzlésung wurde mit Dimethylethanolamin auf einen pH-
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Wert 7,6 und mit deionisiertem Wasser auf einen nichtfliichtigen Anteil von 60

Gew.-% eingestellt.
Herstellbeispiel 3
Die Herstellung eines polyurethanmodifizierten Polyacrylatharzes

500  Gewichtsteile  eines  Kondensationsproduktes  (zahlenmittleres
Molekulargewicht: 1423) aus 1,0 Mol einer poiymeren Fettsdure (Dimerengehalt
mindestens 98 Gew.-%, Dimerengehalt hochstens 2,0 Gew.-%, Monomerengehalt
hochsten Spuren), 1,5 Mol Isophthalsdure, 1,6 Mol Neopentylglykol und 1,7 Mol
Hexandiol, 31,2 Gewichtsteile = Neopentylglykol, 185 Gewmh{tsteﬂe
Methylethylketon, 201,7 Gewichtsteile m—Tetramethylxylyhdendnsocyanat und
0,7 Gewichtsteile Dibutylzinndilaurat. wurden unter Ruhren 1unter lﬁmer
Stlckstoffatmosphare auf 80°C erhitzt. Die Reaktion Wurde blS lzu emem
Isocyanatgehalt von 1,3 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge des
Reaktionsgemischs, fortgeﬁihrt. Danach wurden 30 Gewichtsteile Diethanolamin
zugegeben, und die resultierende Reaktionsmischung wurde bei 80°C so lange
geriihrt, bis keine Isocyanatgruppen mehr nachweisbar waren. AnschlieBend
wurden 466 Gewichtsteile Butylglykol eingeriihrt, wonach daé Methylethylketon
im Vakuum abdestilliert wurde. Die resultierende Polyurethanldsung wurde
anschlieBend mit Butylglykol auf einen nichtfliichtigen Anteil von 60 Gew.-%

eingestellt.

In einem Stahlkessel, ausgeriistet mit Monomerenzulauf, Initiatorzulauf,
Thermometer, Olheizung und RiickfluBkithler wurden 28,44 Gewichtsteile
Butylglykol und 24,24 Gewichtsteile der oben genannten Polyurethanldosung
vorgelegt und auf 110°C aufgeheizt. Dann wurde eine Losung von 5,1
Gewichtsteilen t-Butylperethylhexanoat in 6,0 Gewichtsteilen Butylglykol in einer
solchen Geschwindigkeit gleichméfig zugegeben, daB3 die Zugabe nach 5,5

Stunden abgeschlossen war. Mit dem Beginn der Initiatorzugabe wurde auch mit

/
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der Zugabe einer Mischung aus 18,36 Gewichtsteilen n-Butylmethacrylat, 17
Gewichtsteilen Methylmethacrylat, 17 Gewichisteilen Laurylmethacrylat, 17,34
Gewichtsteilen Hydroxypropylacrylat und 12,75 Gewichtsteilen Styrol begonnen.
Das Monomerengemisch wurde mit einer solchen Geschwindigkeit gleichméafig
zugegeben, dal die Zugabe in finf Stunden abgeschlossen war. Nach dem die
Initiatorlosung vollstandig zugegeben war, wurde die Reaktionstemperatur noch

wihrend einer Stunde auf 110°C gehalten.

Im Anschlu daran wurde eine Losung von 1,17 Gewichtsteilen t-
Butylperethylhexanoat in 3,5 Gewichtsteilen Butylglykol in einer solchen
Geschwindigkeit gleichmdBig zugegeben, dal die Zugabe nach 1,5 Stunden
abgeschlossen war. Mit dem Beginn der Zugabe der Initiatorlosung wurde auch
mit der Zugabe einer Mischung aus 5,85 Gewichtsteilen Acrylsdure und 4,65
Gewichtsteilen n-Butylmethacrylat, 2,94 Gewichtsteilen Methylmethacrylat, 5,90
Gewichtsteilen Laurylmethacrylat, 1,25 Gewichtsteilen Hydroxypropylacrylat und
2,94 Gewichtsteilen Styrol begonnen. Das Monomerengemisch wurde mit einer
solchen Geschwindigkeit gleichmiBig zugegeben, daB die Zugabe innerhalb einer
Stunde abgeschlossen war. Hiernach wurde die Temperatur des
Reaktionsgemischs noch wéhrend 1,5 Stunden auf 110°C gehalten. Die
resultierende Harzlosung wurde destillativ unter Vakuum auf 80 Gew.-%
Festkorpergehalt aufkonzentriert und mit Dimethylethanolamin bei dieser
Temperatur innerhalb von 30 Minuten bis zu einem Neutralisationsgrad von 80%
neutralisiert. Die Harzlosung wurde auf 60°C abgekiihlt, wonach die Heizung
abgestellt wurde. AnschlieBend wurde langsam Wasser hinzugegeben, bis der
Feststoffgehalt der Dispersion bei 40 Gew.-% lag. Die Dispersion wies eine
Saurezahl von 36,7 mg KOH/g und einen pH-Wert von 7,6 auf.

Herstellbeispiel 4

Die Herstellung einer effektpigmenthaltigen Dispersion (I) (nicht

erfindungsgemif)



WO 02/053658 PCT/EP01/15174

10

15

20

25

30

41

Die Dispersion (I) wurde durch Vermischen von 3,0 Gewichtsteilen des
handelsiiblichen Aluminiumeffektpigments Alu-Stapa Hydrolux® VP 51284/G6,
1,8 Gewichtsteilen des handelsiiblichen Aluminiumeffektpigments Alu-Stapa
Hydrolux® 2154 (beide von der Firma Eckart), 6,0 Gewichtsteilen Butylglykol
und 2,1 Gewichtsteilen der Polyesterharzlosung gemiall Herstellbeispiel 2
hergestellt.

Herstellbeispiel 5

Die Herstellung eines erfindungsgemill zu verwendenden neutralisierten

Fettsduregemischs

7,5 Gewichtsteile Palmitinsdure, 7,5 Gewichtsteile Stearinsdure und 1,7
Gewichtsteile Olsdure wurden bei 35 bis 60°C in 75 Gewichtsteilen eines
Gemischs aus Solventnaphtha® und Butylglykol im Mischungsverhéltnis von 3 :
1 gelost und mit 9,5 Gewichtsteilen Di-n-butylamin, entsprechend 1,1 Equ. Base

pro 1 Equ. Séure, neutralisiert.

Herstellbeispiel 6

Die Herstellung einer erfindungsgemil} zu verwendenden

effektpigmenthaltigen Dispersion (I)

Die Dispersion (I) wurde durch Vermischen von 3,0 Gewichtsteilen des
handelsiiblichen Aluminiumeffektpigments Alu-Stapa Hydrolux® VP 51284/G6,
1,8 Gewichtsteilen des handelsiiblichen Aluminiumeffektpigments Alu-Stapa
Hydrolux® 2154 (beide von der Firma Eckart), 4,0 Gewichtsteilen Butylglykol,
4,0 Gewichtsteilen Isopropanol, 0,2 Gewichtsteilen des neutralisierten
Fettsiuregemischs des Herstellbeispiels 5 und 2,1 Gewichtsteilen der

Polyesterharzlosung gemiB Herstellbeispiel 2 hergestellt.
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Beispiel 1 und Vergleichsversuch V 1

Die Herstellung eines erfindungsgemiiflen (Beispiel 1) und eines nicht

erfindungsgemilien (Vergleichsversuch V 1) Wasserbasislacks

Der erfindungsgeméfBe und der nicht erfindungsgemille Wasserbasislack wurden
durch Vermischen der in der Tabelle 1 angegebenen Ausgangsprodukte in der

angegebenen Reihenfolge hergestellt.

Tabelle1: Die stoffliche Zusammensetzung des erfindungsgemiifien
(Beispiel 1) und des  nicht erfindungsgemiifien

(Vergleichsversuch V 1) Wasserbasislacks

Ausgangsprodukt Beispiel 1
Vergleichsvers. V 1
1. Verdicker (3prozentiges Schichtsilikat, Laponite®) 27,2 27,2
Polyurethandispersion des Herstellbeispiels 1 22,1 22,1
Polyesterharzldsung des Herstellbeispiels 2 2,0 2,0

Polyurethanmodifiziertes Polyacrylatharz des
Herstellbeispiels 3 3,9 3,9

Butylglykol _ 2,5 2,5

Handelsiibliches Melaminharzen in Butanol
(Maprenal® VMF 3924 der Firma Hoechst
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Butyl-Methyl-mischverethert) 4,2 4,2
Dimethylethanolamin, 10%ig in Wasser 0.4 0,4
2-Ethyl-1-hexanol 2,0 2,8
Deionisiertes Wasser 10,0 10,0

2. Verdicker (Verdicker auf der Basis von Polyurethan;
Nopco® DSX 1550, 50%ig in Butylglykol;

Firma Henkel) 1,4 1,4

Deionisiertes Wasser 6,0 6,0

Isopropanol - 3,0

Butylenglykol 3,0 -

Dispersion (I) des Herstellbeispiels 4 - 12,9
* Dispersion (I) des Herstellbeispiels 6 13,1 -

Die Wasserbasislacke wurden auf eine Viskositit von 70 bis 90 mPas in einem

Scherfeld von 1.000 s™ eingestellt.
Die Gasungsstabilitit der Wasserbasislacke wurde wie folgt gepriift:
Jeweils 300 g der Wasserbasislacke des Vergleichsversuchs V 1 und des Beispiels

1 wurden in Gaswaschflaschen eingefiillt und auf 40°C erwdrmt. Die

Gaswaschflaschen wurden mit wassergefiillten 25 ml-Gasblasenzihlern
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verschlossen und bei 40°C wihrend 30 Tagen im Wasserbad gelagert. Nach dieser
Zeit wurde das durch das entstandene Gas verdrangte Wasservolumen ermittelt.
Bei dem Vergleichsversuch V 1 lag das Volumen bei 6 bis 8 ml, bei Beispiel 1 bei
3 ml. Somit wies der erfindungsgemifle Wasserbasislack des Beispiels 1 eine
signifikant hohere Gasungsstabilitit auf als der Wasserbasislack des
Vergleichsversuchs V 1.

Beispiel 2 und Vergleichsversuch V 2

Die Herstellung einer erfindungsgemiflen (Beispiel 2) und einer nicht
erfindungsgemiifien (Vergleichsversuch A% 2) effektgebenden
Mehrschichtlackierung

Fiir das Beispiel 2 wurde der Wasserbasislack des Beispiels 1 verwendet.

Fiir den Vergleichversuch V 2 wurde der Wasserbasislack des Vergleichsversuchs

V 1 verwendet.

Fir die Priifung der anwendungstechnischen Eigenschaften der Wasserbasislacke
wurden in tiblicher und bekannter Weise Priiftafeln der Abmessungen 30 x 70 cm
hergestellt. Hierzu wurden Stahltafeln (Karosseriebleche), die mit einer tiblichen
und  bekannten,  kathodisch  abgeschiedenen und  eingebrannten
Flektrotauchlackierung beschichtet worden waren mit einem handelsiiblichen
Fiiller der Firma BASF Coatings AG beschichtet, wonach die resultierende
Fiillerschicht wihrend fiinf Minuten bei 20°C und einer relativen Luftfeuchtigkeit
von 65% abgeliiftet und in einem Umluftofen wihrend 30 Minuten bei 140°C

eingebrannt wurde.

Nach dem Abkiihlen der Priiftafeln auf 20°C wurden die Wasserbasislacke in
zwei Spritzgingen appliziert. Die erste Auftrag erfolgt mittels ESTA
(Glockendrehzahl: 45.000 U/min; Lenkluft:120 NI/min; Spannung: 65KV;
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Abstand: 0,25 m; AusfluBmenge Lack: 170 ml/min), entsprechend einer
Trockenfilmdicke von 8 bis 10 pum. Der zweite Auftrag erfolgte pneumatisch
(Abstand: 0,32 m; Ausfluimenge Lack: 540 ml/min; Zerstiuberluft - Menge: 300
Nl/min; Zerstiuberluft - Druck: 4,8 bar; Hornluft - Druck: 5,2 bar; Hornluft -
Menge: 395 Nl/min), entsprechend eine Trockenfilmdicke von 4 bis 6 um. Die
Wasserbasislackschichten wurden nach dem ersten und zweiten Auftrag jeweils

wahrend zwei Minuten abgeliiftet.

Nach der Applikation wurden die Wasserbasislackschichten wéhrend 15 Minuten
bei 80°C getrocknet, abgekithlt und mit einem handelsiiblichen
Zweikomponentenklarlack der Firma BASF Coatings AG iiberschichtet. Danach
wurden die Wasserbasislackschichten und die Klarlackschichten wéhrend 30
Minuten bei 130°C  eingebrannt, wodurch die erfindungsgeméiBe
Mehrschichtlackierung des Beispiels 2 und die nicht erfindungsgeméle
Mehrschichtlackierung des Vergleichsversuchs V 2 resultierten.

Die Priiftafeln wurden unter diffusem Licht aus einem Abstand von 2 bis 3 m in
Aufsicht (80°) und in Schrigsicht (40°) hinsichtlich der Hell-Dunkel-Schattierung
(Wolken) visuell beurteilt und benotet (Note 1: keine Wolken sichtbar; bis Note 5:
Wolken sehr deutlich sichtbar).

Mit Hilfe eines handelsiiblichen FarbmetrikmeBgerdts wurden die
Helligkeitswerte bei verschiedenen Winkeln gemessen (MFD-Wert). Der MFD-

Wert ist die Einheit des Metallic-Effekts (Flop).

Es wurden die folgenden Ergebnisse erhalten:

Beispiel 2:
Wolken (Aufsicht): 2; Wolken (Schrigsicht): 3; MFD-Wert: 77

Vergleichsversuchs V 1:
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Wolken (Aufsicht): 3; Wolken (Schréigsicht): 5; MFD-Wert: 69

Somit zeigte der Wasserbasislack des Beispiels- 2 signifikant weniger Hell-
Dunkel-Schattierungen und einen besseren Flop als der Wasserbasislack des
Vergleichsversuchs V 2 - und dies bei einer nur vergleichsweise geringfiigigen
Abwandlung der Zusammensetzung des erfindungsgemiflen Wasserbasislacks

gegeniiber dem Stand der Technik.

Trug man bei Beispiel 1 und Vergleichsversuch V 2 die Klarlacke als Keil mit
steigender Schichtdicke auf, zeigte sich ein weiterer wesentlicher Unterschied
zwischen der erfindungsgeméfien Mehrschichtlackierung des Beispiels 2 und der
Mehrschichtlackierung des  Vergleichsversuchs V2. Wéhrend die
Mehrschichtlackierung des Vergleichsversuchs V 2 im Bereich der diinnen
Klarlackierungen (25 bis 35 um) des Keils deutlich sichtbare Stippen aufwies, war
dies bei der erfindungsgemifien Mehrschichtlackierung des Beispiels 2 nicht der
Fall. Dies riihrte daher, dal in der Basislackierung der erfindungsgeméfien
Mehrschichtlackierung des Beispiels 2 keine oder nur sehr wenige zur Ebene der
Lackierung senkrecht stehende Aluminiumeffektpigment-Partikel enthalten
waren. Solche senkrecht stehenden Partikel sind bekanntermaf3en die Ursache von
Stippen. Somit war die erfindungsgeméBe Mehrschichtlackierung des Beispiels 1
der nicht erfindungsgeméfBen Mehrschichtlackierung des Vergleichsversuchs V 2

in der Appearance deutlich iiberlegen.
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Wiiriger, effektgebender Beschichtungsstoff, Verfahren zu seiner

Herstellung und seine Verwendung.

5 Patentanspriiche

10
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20 4.
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30

WiiBriger, effektgebender Beschichtungsstoff, enthaltend mindestens einin

Wasser 10sliches oder dispergierbares Bindemittel,
- mindestens ein Effektpigment und
- ein neutralisiertes Gemisch aus mindestens zwei Fettsduren.

Beschichtungsstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl man
als Effektpigmente Metallic-Effektpigmente verwendet.

Beschichtungsstoff nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl

man als Metallic-Effektpigmente Aluminiumeffektpigmente verwendet.

Beschichtungsstoff nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl man
als Aluminiumeffektpigmente Leafing- und/oder Non-Leafing-Pigmente

verwendet.

Beschichtungsstoff nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dafl
man Aluminiumeffektpigmente verwendet, die eine in wesentlichen runde

Form und/oder eine im wesentlichen lingliche Form haben.

Beschichtungsstoff nach  einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dafl man mindestens zwei Fettsduren, ausgewdihlt aus der
Gruppe bestehend aus den Fettsduren mit 6 bis 30 Kohlenstoffatomen im

Molekiil, verwendet.
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Beschichtungsstoff nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafl man
mindestens zwei Fettsduren, ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus
Capronsiure, Onanthséure, Caprylséure, Pelargonsiure, Caprinsiure,
Undedylsiure, Laurinsdure, Myristinséure, Palmitinsiure, Stearinséure,
Olsdure, Elaidinsidure, Arachinsiure, Behensdure, Lignocerinsiure,

Cerotinsiure und Melissinsaure, verwendet.

Beschichtungsstoff nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dafl
man als Neutralisationsmittel mindestens eine Base, ausgewihlt aus der
Gruppe, bestehend aus priméren, sekundéren und tertiéiren, aromatischen,
aliphatischen und cycloalipahtischen Mono- oder Poylaminen,
Aminoalkoholen und Ammoniak, verwendet.

Beschichtungsstoff nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dal man einen UberschuB an Neutralisationsmittel

anwendet.

Beschichtungsstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB man als in Wasser ldsliche oder dispergierbare
Bindemittel Polyurethane, Polyester und/oder polyurethanmodifizierte
(Meth)Acrylatcopolymerisate verwendet.

Verfahren zur Herstellung des erfindungsgeméBen Beschichtungsstoffs
gemih einem der Anspriiche 1 bis 10, dadruch gekennzeichnet, daf3 man

(I) - das Effektpigment oder die Effektpigmentein  einem  Gemisch,
enthaltend

- mindestens ein wassermischbares organisches Losemittel,
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- mindestens ein in Wasser 10sliches oder dispergierbares

Bindemittel und
- ein neutralisiertes Gemisch aus mindestens zwei Fettsduren;
dispergiert,

wonach man die resultierende Dispersion (I) mit der wélrigen Losung
oder Dispersion mindestens eines in Wasser 16slichen oder dispergierbaren

Bindemittels vereinigt.

Verwendung der Beschichtungsstoffe gemif einem der Anspriiche 1 bis
10 und/oder der geméiB Anspruch 11 hergestellten Beschichtungsstoffe in
der Automobilserienlackierung, Autoreparaturlackierung, der Lackierung
von Bauwerken im Innen- und AuBenbereich, der Lackierung von Tiiren,
Fenstern und Mébeln sowie der industriellen Lackierung, inklusive Coil
Coating, Container Coating und der Beschichtung elektrotechnischer

Bauteile.
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