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Tiivistelmd - Sammandrag

Siipikar jan tdysrchu, joka sisaltdd valkuais-
raaka-alnctta, hiilihydraattiraaka-ainctta, kuituraaka-
ajinctta, joka koostuu ainakin yhdestd lignoselluloosa-
pitoisesta luonnonaineesta ja/tai puunjalostusteol-
lisuuden kuitupitoisesta sivutuotteesta, sekd kuitu-
raakaainetta vdhintaidn n. 5 p-%, edullisesti yli 15 p-%.

Helfoder for fidderfd, vilket innebdller igg-
viteramaterial, kolhydratrdmatcrial, fiberramaterial,
som bestdr av atminstonc ett lignocellulosahaltigt
naturmaterial och/eller en fiberhaltig biprodukt fran
trafériddlingsindustrin, samt fiberramaterial minst ca
5 vikt-%, fordelaktigt over 15 vikt-%.
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SIIPIKARJAN TAYSREHU

Keksinnén kohteena on siipikarjan tdysrehu,
johon ei ole 1lisdtty entsyymejd ja joka sisdltdd
mm. valkuaisraaka-ainetta, rasvaa, sekd hiilihydraat-
tiraaka-ainetta, ainakin yhtd viljatuotetta ja kuitu-
raaka-ainetta.

Kuituraaka-aineen kdyttd nykyisissd siipikar-
jan tdysrehuissa on mddrdltddn vdhdistd, silld nykyis-
ten tietojen mukaan siipikarja ei kykene hyddyntdmdan
kuituraaka-ainetta ravitsemuksellisesti. Runsaasti
kuituraaka-ainetta sisdltdvien rehujen ravintoarvot
ovat nykyisten tietojen mukaan alhaisia, joten ko. re-
hujen kdyttdd on pidetty taloudellisesti kannattamatto-
mana. Mainituista syistd johtuen kuituraaka-aineen
pitoisuus t&dysrehussa on ollut alle 5 p-% tdysrehun
kokonaismddrdastd.

Tavallisesti siipikarjan tdysrehu sisdltda
siipikarjan elimist8ssd hyddynnettdvid raaka-aineita,
kuten viljajauhoa, valkuaisraaka-aineita, esim. soija-
rouhetta ja/tai kalajauhoa, rasvoja, suoloja, vita-
miineja sekd hivenaineita. Viljajauhon, kuten vehna-,
ohra- ja/tai kaurajauhon, osuus tdysrehussa on erittdin
suuri, tavallisesti yli 60 p-%. Viljajauhot ovat kui-
tenkin verraten kalliita rehuraaka-aineita.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on tuoda
esiin uudenlainen siipikarjan tdysrehu, joka sisdltdd
halpoja rehuraaka-aineita ja on siten hinnaltaan edul-
lista.

Edelleen keksinnén tarkoituksena on tuoda
esiin siipikarjan tdysrehu, joka vastaa tuotantovaiku-
tukseltaan sekd ravitsemuksellisesti tdysin nykyisia
kalliimpia siipikarjan tdysrehuja.

Keksinndélle tunnusomaisten seikkojen osalta
viitataan patenttivaatimukseen 1.

Keksintd perustuu siipikarjan ruokintakokeissa

ylldttden havaittuihin tuloksiin, joiden mukaan siipi-
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karjan tdysrehun sisdltdessd suuria madrid kuituraa-
ka-ainetta tdysrehun hyddynnettdvien rehuraaka-aineiden
hyvdksikdytettdvyys paranee. Ndissd ruokintakokeissa
havaitut tulokset ovat tdysin vastakkaisia aiemman tie-
don kanssa. Uudet tulokset merkitsevdt olennaista muu-
tosta koko suhtautumisessa siipikarjan ruokintaan.

Keksinnén mukaisessa siipikarjan tdysrehussa
osa tavallisesti siipikarjarehuissa kdytetyistd vilja-
tuotteista on korvattu kuituraaka-aineella. Rehussa
olevien hyédynnettdvien aineosien sulaminen ja absor-
boituminen tehostuu siipikarjan elimistdssd, kun rehu
sisdltdd kuituraaka-ainetta, joten hyddynnettdvien
rehuraaka-aineiden esim. viljatuotteiden, osuus rehussa
voi olla aiempaa pienempi.

Keksinndén mukainen siipikarjan tdysrehu sisdl-
td3 kuituraaka-ainetta vdhintddn yli 15 p-% aina 50 %
saakka ja viljatuotteita n. 20 - 70 p-%, edullisesti 40
- 60 p-% rehun kokonaismddrdstd. Lisdksi tdysrehussa on
valkuaisraaka-ainetta n. 15 - 25 p-%, rasvaa, suoloja
n. 3 p-% sekd vitamiineja ja hivenaineita n. 1 p-%. Re-
hu voi olla olomuodoltaan rakeinen.

Edullisesti keksinnén mukainen tdysrehu sisdl-
tdd kuituraaka-ainetta n. 25 - 30 p-% rehun kokonais-
mddrdstd. Kuituraaka-ainetta n. 25 - 30 p-% sisdltdvdn
rehun edullinen kuituosuus (mddritys Valtion maatalous-
kemian laboratorion raakakuitua koskevalla menetelmdl-
14) on n. 15 - 18 p-%. Kuituraaka-aineena kdytetdan
edelld mainittuja halpoja lignoselluloosapitoisia kas-
viskuituja, kauran ja ohran, kuorta ja/tai kuorifrakti-
oita, Oljykasvien kuorta ja/tai kuorifraktioita, hei-
ndd, olkea ja/tai alfalfaa. Kuituraaka-aineena voidaan
kdyttdd myds puunjalostusteollisuuden kuitupitoisia
sivutuotteita, esim. nk. nollakuitua, joka on lyhytkui-
tuista selluloosaa, tai eri tavoin kdsiteltyjd kuituja,
esimerkiksi hoyryrdjdytysmenetelmdlld kdsiteltyjd puu-
kuituja.

Viljatuotteina voidaan kdyttdd ohra-, kaura-
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vehnd- tms. jauhoa.

Valkuaisraaka-aineesta on valkuaisen (N x

6.25) osuus edullisesti 11 - 19 p-% rehun kokonaismda-
rdstd.
Valkuaisraaka-aineena voidaan kdyttdd esim. soija-
rouhetta ja/tai kalajauhoa. Tarvittaessa tdysrehuun
voidaan lisdtd aminohappoja, kuten metioniinia ja/tai
lysiinid.

Tdysrehun rasvaldhteend voidaan kdyttdd esim.

soijadljyd. Tdysrehu voi sisdltaa suoloja, esim. kal-
siumfosfaattia, kalsiumkarbonaattia, natriumkloridia
ja/tai natriumsulfaattia. Tarpeellisia hivenaineita
ovat esim. rauta, mangaani, sinkki, kupari, koboltti,
seleeni ja/tai jodi. Koliinikloridia ja/tai betaiinia
voidaan lisdtd tdysrehuun tarvittaessa.
Siipikarja pystyy ilmeisesti hyvdksikdyttamddn vain
osan nykyisestd tdysrehusta, vaikka siind on ainoastaan
niiden elimistdssd hyddynnettdvid raaka-aineita. Kek-~
sinndn mukaista kuituraaka-ainetta sisdltdvad tdysrehua
kdytettdessd siipikarjan elimisto voi kdyttdd paremmin
hyviksi myds ko. hyddyntdmdttdmdn osan. Tdll6in védhem-
mdn hyddynnettdvid raaka-aineita, so. viljatuotteita,
sisdltiavd keksinndn mukainen tdysrehu vastaa ravitse-
muksellisesti ja tuotantovaikutuksiltaan tdysin nykyi-
sid pddasiassa pelkdstdan hyédynnettdvid rehuraaka-ai-
neita sisdltdvid tdysrehuja.

Koska keksinndn mukaisessa siipikarjan tdysre-
hussa on osa kalliista viljatuotteista korvattu halval-
la kuituraaka-aineella, on tdysrehu hinnaltaan edullis-
ta. Lisdksi keksinndén mukaisen rehun kulutus siipikar-
jan ruokinnassa vastaa nykyisten tdysrehujen kulutusta,
joten keksinndn mukaisen tdysrehun kdyttd tulee huomat-
tavasti edullisemmaksi.

Keksintdd havainnollistetaan yksityiskohtai-
sesti seuraavien suoritusesimerkkien avulla.

ESIMERKKI 1 Erditd munivien kanojen ruokinnas-

sa kdvtettidvid keksinndn mukaisia tdysrehuija:
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Taulukossa 1 on esitetty munivien kanojen
ruokintaan kdytettyjd erilaisia rehukoostumuksia.
Rehu 1 on vertailurehu ja rehut 3, 4 ja 6 ovat erilai-
sia keksinnoén mukaisia kuituraaka-ainetta sisdltdvii
rehuja.

Lisdksi taulukkoon 1 on merkitty kunkin rehun

lasketut energia-arvot.

TAULUKKO 1

raaka-aine (p-%) rehu no.
1 3 4 6

Vehnda 30,0 - - -
Ohraa 23,92 23,92 23,92 23,92
Kauraa 15,0 15,0 15,0 15,0
Soijarouhetta 10,4 10,4 10,4 10,4
Kalajauhoa 2,0 2,0 2,0 2,0
Lihaluujauhoa 4,0 4,0 4,0 4,0
Viherjauhoa 4,0 4,0 4,0 4,0
Rehurasvaa 3,0 3,0 3,0 3,0
Kalkkia 6,4 6,4 6,4 6,4
Merilevduutetta 0,3 0,3 0,3 0,3
Suolaa 0,15 0,15 0,15 0,15
Metioniinia 0,06 0,06 0,06 0,06
Vitamiinit +
hivenaineet 0,77 0,77 0,77 0,77
Kaurankuorta 30,0
HOyryrdjdytettyd
koivusulppua 30,0
Olkea, jauhettuna 30,0
Laskennalliset rehuarvot
Energiaa MJ/kg 11,0 7,6 7,5 7,5

Taulukossa 2 on esitetty taulukon 1 rehujen

kemialliset koostumukset.



10

15

20

25

30

35

89

n
r4

32

Rehujen kemialliset koostumukset (p-%})

TAULUKKO 2
1
Kosteus 11,0
Raakavalkuainen 16,6
Raakarasva 5,2
Raakakuitu 5,9
Tuhka 9,1
Kalsium 2,8
Fosfori 0,72
NaCl 0,39

Ruokintakokeissa vertailurehulle ja keksinndn
mukaisille rehuille saatiin yhtd hyvdt munintatulokset.

ESIMERKKI 2 Eriitd broilereiden ruokinnan vhteydessa

3
9,6
14,9
5,3
14,2
10,5
2,8
0,66
0,43

4
9,5
14,5
5,3
14,8
9,6
2,7
0,71
0,40

6
9,4
14,7
5,1
15,0
10,3
2,6
0,69
0,35

kdytettyjd keksinnén mukaisia tdysrehuija:

Taulukossa 3 on esitetty broilereiden ruokin-
taan kdytettyjd erilaisia rehukoostumuksia. Rehu 1 on
vertailurehu ja rehut 3 ja 4 ovat keksinndn mukaisia

kuituraaka-ainetta sisdltdvid rehuja. Lisdksi tauluk-

koon 3 on merkitty rehujen lasketut energia-arvot.

TAULUKKO 3

raaka-aine (p-%)
1

Vehnddad 20,0
Ohraa 33,5
Kuorittua kauraa 15,0
Soijarouhetta 18,8
Kalajauhoa 4,5
Kalkkia 1,2
Fosfaattia 1,3
Lysiiniéd 0,05
Metioniinia 0,15

Rehurasvaa 4,4

rehu no.

3

33,5
15,0
18,8
4,5
1,2
1,3
0,05
0,15
4,4

4

33,5
15,0
18,8
4,5
1,2
1,3
0,05
0,15
4,4
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Vit. + hivenaine-

seos 1,0 1,0 1,0

Suoclaa 0,1 0,1 0,1

Hoyryrdjdytettya

koivusulppua 20,0

Olkea, jauhettuna 20,0
Laskennalliset rehuarvot

Energiaa MJ/kg 12,5 9,9 9,9

Vertailurehuilla ja keksinndn mukaisilla re-
huilla saatiin yhtd hyvat kasvutulokset.

ESIMERKKI 3
Munintakanojen ruokintakoe

Kokeessa eri ryhmiin jaetuille munintakanoil-
le annettiin jaksoissa 1 - 8, 1 jakso 4 viikkoa, eri
rehua kullekin ryhmédlle: rehu 6, vertailurehu, sisdlsi
kauraa 25 % ja ohraa 40 %, rehu 7 sisdlsi kaurankuorta
30 %, rehu 9 sisdlsi kaurankuorta 30 % ja entsyymi-
seosta, rehu 11 sisdlsi hydryrédjdytettyd koivusulppua
30 %, rehu 12 sisdlsi koivusulppua 30 % ja entsyymi-
seosta, rehu 13 sisdlsi kaurankuorta 15 % ja koi-
vusulppua 15 %, rehu 15 sisdlsi kaurankuorta 15 % ja
koivusulppua 15 % sekd entsyymiseosta ja rehu 17 si-
sdlsi kaurankuorta 25 % ja koivusulppua 25 % sekd ent-
syymiseosta. Rehujen laskennallinen energiasisdltd
MJ/kg on esitetty sarakkeessa 1, munintaprosentti sa-
rakkeessa 2, munan paino/g sarakkeessa 3, munatuotos
g/d/kana sarakkeessa 4, rehun sydnti g/d/kana sarak-
keessa 5 ja RHS kg/kg sarakkeessa 6. Tulokset on esi-
tetty taulukossa 4.

Kokeen perusteella voidaan todeta, ettd al-
hainen energiataso ja runsas kuitumddrd eivdt alenna
kananmunan tuotosta. Entsyymiseoksen lisddmiselld voi-
daan parantaa joko tuotantoa tai rehuhydtysuhdetta.
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TAULUKKO 4

Kanakoe 5/87 Munkkila
jaksot 1 - 8

Tulokset,
Rehu 1
nrxo

10,6

7,6

7,6
11 7,1
12 7,1
13 7,3
15 7,3
17 5,0

82,4
82,2
82,0
80,6
82,1
81,4
81,0
77,9

(1 jakso

3 4
55,7 45,9
55,1 45,3
55,4 45,4
55,0 44,3
55,0 45,2
54,9 44,7
55,3 44,8
55,3 43,1

89232

4 viikkoa)

108,4
119,2
114,2
121,4
123,6
117,7
119,8
127,6

2,36
2,63
2,51
2,74
2,74
2,63
2,67
2,96
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Siipikarjan tdysrehu, johon ei ole lisdtty
entsyymejd ja joka sisdltdd valkuaisraaka-ainetta, ras-
vaa sekd hiilihydraattiraaka-ainetta, ainakin yhta vil-
jatuotetta 20 - 70 p-% ja kuituraaka-ainetta, joka
koostuu ainakin yhdestd lignoselluloosapitoisesta luon-
nonaineesta ja/tai puunjalostusteollisuuden kuitupitoi-
sesta sivutuotteesta, tunnet tu siitd, ettd rehu
sisdltdd kaurankuorta, ohrankuorta, dljykasvien kuorta,
heindd, olkea, alfalfaa, nollakuituja ja/tai héyryra-
jdytettyjd puukuituja yli 15 p-% aina 50 p-% saakka.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tdysrehu, t
unnettu siitd, ettd rehu sisdltdd kuituraakaa-
inetta n. 25 - 30 p-%.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen tdys-
rehu, tunnettu siitd, ettd rehu sisdltda yhtéa
tai useampaa viljatuotetta n. 40 - 60 p-%.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 3 mukai-
nen tdysrehu, tunnettu siitd, ettd rehu sisdl-
t44 valkuaista 11 - 19 p-%, rasvaa n. 4 p-%, suoloja
n. 3 p-% sekd vitamiineja ja hivenaineita n. 1 p-%.
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PATENTKRAV

1. Helfoder for fjdderfd, i vilket icke till-
satts enzymer och vilket innehdller &dggviteramaterial,
fett och kolhydratradmaterial, dtminstone en spannmdls-
produkt 20 - 70 vikt-% och fiberramaterial, vilket
bestdr av atminstone ett lignocellulosahaltigt natur-
material och/eller en fiberhaltig biprodukt fran trafdé-
rddlingsindustrin, kdnnetecknat dédrav,
att fodret innehdller havreskal, kornskal, oljevdxts-
kal, hd, halm, alfalfa, nollfibrer och/eller angspréng-
da trdfibrer 6ver 15 vikt-% dnda upp till 50 vikt-%.

2. Helfoder enligt patentkravet 1, k adan -
netecknat didr av, att fodret innehdller fiber-
rdmaterial ca 25 - 30 vikt-%.

3. Helfoder enligt patentkravet 1 eller 2,
kdnnetecknat didrav, att fodret innehdller
en eller flera spannmalsprodukter ca 40 - 60 vikt-%.

4. Foder enligt nagot av patentkraven 1 - 3,
kiannetecknat didrav, att fodret innehdller
dggvita 11 - 19 vikt-%, fett ca 4 vikt-%, salter ca 3
vikt-% samt vitaminer och spardmnen ca 1 vikt-%.
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