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“COMPOSICAO A BASE DE MATRIZ TERMOPLASTICA, PROCESSO DE
FABRICACAO DE UMA COMPOSICAO E ARTIGO”

CAMPO DA INVENCAO

[001] A presente invencao trata de uma composigac termoplastica
ignifugada que compreende um sistema de ignifugagéo particular, a base de sal de
acido fosfinico e de derivados da melamina. Tal composicéo € particularmente Uil
para a realizagao de artigos empregados no campo das conexdes elétricas ou
eletrénicas.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

[002] As composiges a base de resinas termoplasticas sao utilizadas
para a fabricacao de artigos por diferentes processos de modelagem. Tais artigos
sdo utilizados em diversos campos técnicos, tais como para a realizaclo de pegas
de sistemas elétricos ou eletrdnicos. Tais pecas devemn apresentar propriedades
mecanicas elevadas, mas tambem propriedades de resisténcia quimica, de isolagao
elétrica, bem como uma bea ignifugacdo quando tais pegas entram em combustao.
Um dos aspectos importantes € que tais pe¢as nao devem entrar em combustao,
ou seja, nao devem produzir chamas ou entao entrar em combustao, mas em
temperaturas que sejam as mais elevadas possiveis.

[003] A ignifugacdo das composicbes a base de uma matriz
termoplastica vem sendo estudada ha muito tempo. Assim, os principais
ignifugantes utilizados sao o fosforo vermelho, os compostos halogenados, tais
como as polibromodifenilas, os polibromodifendxidos, os poliestirenos bromados,
compostos organicos nitrogenados que pertencem & classe das triazinas, tais como
a melamina ou seus derivados como o cianurato de melamina e, mais
recentemente, os fosfatos, polifosfatos e pirofosfatos de melamina, os &cidos
organo-fosforosos e seus sais.

[004] Existe uma procura constante de agentes ignifugantes que

possuem propriedades de ignifugacao cada vez mais elevadas. Por outro lado,
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os ignifugantes utilizados geralmente em quantidades elevadas causam problemas
de modelagem das pegas. Além disso, alguns ignifugantes que contém halogénios
ou fosforo vermelho podem gerar gases ou vapores toxicos durante a combustao da
composicao de poliamida. Ademais, os ignifugantes sao conhecidos por serem
instaveis em temperaturas elevadas. Assim, uma parte dos ignifugantes se degrada
no processo de fabricagdo do artigo plastico, diminuindo, assim, sua eficacia
ignifugante.

[005] Existe, portanto, uma necessidade de composigbes a base de
uma matriz termopléstica para a realizagao de artigos que possuam propriedades
mecanicas satisfatorias, boa ignifugacdo e que evitem, ac mesmo tempo, 0s
inconvenientes mencionados antericrmente.

DESCRICAO DA INVENCAO

[006] A presente invengdo tem como um primeiro objeto uma
COMPOSICao a base de uma matriz termoplastica gue compreende um sistema de
ignifugacao que compreende pelo menos:

- um composto (F1) de férmula (I):

. —

O
RT\IFL_O O
2

- 4 Z

na qual:

R' e R? sdo idénticos ou diferentes e representam uma cadeia alquila
linear ou ramificada que compreende de 1 a 6 atomos de carbono,
preferencialmente, de 1 a 3 atomos de carbono e/ou um radical arila;

M representa um ion caélcio, magnésio, aluminio efou zinco,
preferencialmente, um ion magnesio e/ou aluminio;

Z representa 2 ou 3, preferencialmente 3,
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- um composto (F2) que é um produto da reagao entre o acido
fosférico e a melamina e/ou um produto da reagao entre o acido fosférico e
um derivado da condensagao da melamina; e

- um composto (F3) que é um derivado da condensacao da
melamina;

e dita composigcdo compreende, preferencialmente, pelo
menos 13% em peso dos compostos F1 e F2, com maior preferéncia, pelo
menos 15% em relagao ao peso da composigéao.

[007] A Depositante descobriu de modo absolutamente
surpreendente que os compostos desse sistema de ignifugagao particular
de acordo com a presente invengdao agem em sinergia na composi¢ao a
base de uma matriz termoplastica e permitem obter artigos que apresentam
baixa propagagdo das chamas, boas propriedades mecanicas, boa
estabilidade térmica e uma capacidade elevada de nao gerar chamas
quando entram em contato com corpos incandescentes ou propagam
chamas.

[008] A composicao de acordo com a presente invengao pode
compreender de 1 a 50% em peso do sistema de ignifugagao de acordo
com a presente invengao que compreende pelo menos os compostos F1,
F2 e F3, preferencialmente, de 5 a 40%, com maior preferéncia, de 10 a
30%, particularmente, de 15 a 30% em relagcdo ao peso total da
composicgao.

[009] A composigcao de acordo com a presente invengao pode
compreender de 1 a 30% em peso do composto F1, preferencialmente, de
1 a 20% em peso, com maior preferéncia, de 5 a 15% em peso.

[010] A composigcao de acordo com a presente invengao pode
compreender de 1 a 20% em peso do composto F2, preferencialmente, de

2 a 10% em peso.
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[011] A composi¢cao de acordo com a presente invengao pode
compreender de 0,1 a 2% em peso do composto F3, preferencialmente, de 1 a
10% em peso.

[012] Preferencialmente, a razdo em peso dos compostos F1 e F2
esta, respectivamente, compreendida entre 1:1 e 4:1, preferencialmente, entre
cercade 2:1 e 3:2.

[013] R' e R? do composto F1 de férmula (I) podem ser idénticos
ou diferentes e representar metila, etila, n-propila, isopropila, n-butila, terc-
butila, n-pentila e/ou arila, tal como uma fenila, por exemplo. M é
preferencialmente um ion aluminio. O &cido fosfinico do composto F1 pode ser
escolhido, por exemplo, no grupo que compreende: o acido dimetil fosfinico, o
acido etilmetil fosfinico, o acido dietil fosfinico e o acido metil-n-propil fosfinico
e/ou sua mistura. Diversos acidos fosfonicos podem ser utilizados em
combinagao. Os compostos F1 estdo descritos, em particular, na patente US
6.255.371.

[014] Os sais de acido fosfinico de acordo com a presente
invencao podem ser preparados pelos métodos usuais bastante conhecidos
dos técnicos no assunto tal como, por exemplo, o descrito na patente EP
0.699.708. Os sais de acido fosfinico de acordo com a presente invengao
podem ser utilizados em diferentes formas segundo a natureza do polimero e
das propriedades desejadas. Por exemplo, para se obter uma boa dispersao do
polimero, um sal de &cido fosfinico pode estar em forma de particulas finas.

[015] O composto F2 é um produto da reagdao entre o acido
fosférico e a melamina e/ou um produto da reagao entre o acido fosférico e um
derivado de condensagdao da melamina. Diversos compostos F2 podem ser
utilizados em combinagao. Os derivados condensados da melamina sdo, por
exemplo, melam, melem e melom. Pode-se também utilizar compostos ainda

mais condensados. Preferencialmente, o composto F2 pode ser escolhido, por
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exemplo, no grupo constituido pelos seguintes produtos de reacao: polifosfato
de melamina, polifostato de melam, polifosfato de melem e/ou sua mistura. E
particularmente preferido a utilizagcdo de um polifosfato de melamina com
cadeias longas de comprimento superior a 2 e, em particular, superior a 10.
Tais compostos estéo descritos, em particular, no documento WO 88/39306 e
na patente US 6.255.371. Os compostos F2 podem também ser obtidos por
processos tais como 0s baseados na reagao direta com um acido fosforico. Por
exemplo, o polifosfato de melamina pode ser preparado pela reacdo da
melamina com o acido polifosférico (ver WO 98/45364), mas também pela
condensacao do fosfato de melamina e do pirofosfato de melamina (ver WO
98/08898).

[016) O composto F3 & um detivado de condensacido da
melamina, tal como, por exemplo, melam, melem, melom e/ou mentona. Pode-
se tambem utilizar compostos ainda mais condensados. Diversos compostos F3
podem ser utilizados em combinacéo. Preferencialmente, utiliza-se © melem que
é um composto de formula CgHgNyg, que pode ser representado pela seguinte

férmula:
hldH

e
N’»‘"’““IN
PN

/J{\N/&‘N/KNH

[017] De modo absolutamente preferencial, o sistema de

H,N

ignifugacéo da presente invencdo compreende um composto F1 de férmula (1)
na qual R, = R; = etila, M = aluminic ¢ Z = 3, & um composto F2: polifosfato de
melamina e um composto F3 que é melem. A razao em peso dos compostos
F1 e F2 &, respectivamente, de 2:1.

[018] A presente invencéo trata de uma composicdo & base de

uma matriz termoplastica escolhida no grupe que compreende: as
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(co)poliamidas; os (co)polimeros de mono ou diolefina, tal como
polipropileno, o poliisobutileno, o polibutileno, o polibutadieno, o polietileno;
os copolimeros de etileno-propileno, os copolimeros de estireno
eventualmente enxertado, tal como o poliestireno, o poli(para-
metilestireno), o poli-(a-metilestireno); o copolimero de estireno ou o-
metilestireno com dienos ou com acrilicos, tal como o estireno-butadieno, o
estireno-acrilonitrila, o estireno anidrido-maléico; os poliuretanos, os
polimeros que compreendem halogénios, tal como o policloropropeno, os
polimeros derivados de acidos «,B-insaturados, tal como o poliacrilato, o
polimetacrilato, a poliacrilonitrila, a poliacrilamida, os polimeros insaturados
derivados de alcoois e de aminas, tal como o alcool polivinilico, os
polimeros vinilicos e seus copolimeros, tais como o acetato de polivinila, o
alcool polivinilico, o cloreto de polivinila; os poliacetais, tais como o
polioximetileno, os 6xidos de polifenileno, os éteres de polifenileno, os
sulfetos de polifenilenos, as poliuréias, as poliacetonas, as polimiidas, os
poliésteres, tais como o polietileno tereftalato, o polibutileno tereftalato, os
policarbonatos, os poliéster carbonatos, as polissulfonas, os poliéter
sulfonas, seus derivados e/ou suas misturas.

[019] Pode-se citar, por exemplo, as poliamidas semicristalinas
ou amorfas lineares, tais como as poliamidas alifaticas, as poliamidas
semiaromaticas e, geralmente, as poliamidas obtidas por policondensacgao
entre um didcido saturado alifatico ou aromatico e uma diamina primaria
saturada aromatica ou alifatica, as poliamidas obtidas por condensagao de
uma lactama e/ou de um aminoacido ou as poliamidas obtidas por
condensagdao de uma mistura desses diferentes mondémeros. Tais
copoliamidas podem ser, por exemplo, a polidipamida de hexametileno, as
poliftalamidas obtidas a partir de acido tereftalico e/ou isoftalico, as

copoliamidas obtidas a partir da caprolactama e de um ou mais monémeros



7/14

geralmente utilizados para a fabricagdo das poliamidas, tais como o acido
adipico, o acido tereftalico e/ou a hexametileno diamina.

[020] A poliamida &, de preferéncia, escolhida entre as poliamidas
semicristalinas como, por exemplo, os polimeros obtidos pela agao de
policondensagao de diacidos carboxilicos alifaticos saturados com 6 a 12
atomos de carbono, tais como, por exemplo, 0 acido adipico, o acido azelaico,
0 acido sebéacico, o acido dodecandico ou uma mistura desses acidos com
diaminas biprimarias, de preferéncia alifdticas saturadas lineares ou
ramificadas que possuem de 4 a 12 atomos de carbono, tais como, por
exemplo, a hexametileno diamina, a trimetilhexametileno diamina, a
tetrametileno diamina, a meta-xileno diamina ou uma mistura delas; as
poliamidas obtidas por homopolicondensagao direta do acido w-aminoalcanéico
que comporta uma cadeia hidrocarbonada com 4 a 12 atomos de carbono ou
entdo por uma abertura hidrolitica e pela polimerizagao das lactamas derivadas
desses acidos; as copoliamidas obtidas a partir dos monémeros de partida das
poliamidas e o componente acido dessas copoliamidas podem consistir, ainda
em parte, em &cido tereftdlico e/ou em &cido isoftalico; e as misturas dessas
poliamidas ou seus copolimeros.

[021] A titulo de ilustragcao das poliamidas obtidas por
policondensagao de diacidos e de diaminas, pode-se citar por exemplo: a
poliamida 4,6 (polimero da tetrametileno diamina e do &acido adipico), a
poliamida 6,6 (polimero da hexametileno diamina e do &acido adipico), a
poliamida 6,9 (polimero da hexametileno diamina e do acido azelaico), a
poliamida 6,10 (polimero da hexametileno diamina e do &cido sebacico), a
poliamida 6,12 (polimero da hexametileno diamina e do acido dodecandico).

[022] A titulo de ilustragao das poliamidas apropriadas obtidas por
homopolicondensagao pode-se citar: a poliamida 4 (polimero do &acido-4

butandico ou da v-butirolactama), a poliamida 5 (polimero do acido-5
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pentandico ou da é-amilolactama), a poliamida 6 (polimero de e-caprolactama),
a poliamida 7 (polimero do acido 7-amino-undecandico), a poliamida 8
(polimero de capril-lactama), a poliamida 9 (polimero do &cido amino-9
nonandico), a poliamida 10 (polimero do &cido 10-amino-decandico), a
poliamida 11 (polimero do acido 11-amino-undecanéico), a poliamida 12
(polimero do acido 12-amino-dodecandico ou da lauril lactama).

[023] A titulo de ilustragdo dessas copoliamidas pode-se citar, por
exemplo: a poliamida 6,6/6,10 (copolimero de hexametileno diamina, de acido
adipico e de acido sebacico), a poliamida 6,6/6 (copolimero de hexametileno
diamina, de acido adipico e de caprolactama), a poliamida 6/12, a poliamida
6/11, a poliamida 6/6,36.

[024] Pode-se também citar a poliamida 6(T) que é uma poliamida
obtida pela policondensagéo do acido tereftalico e da hexametileno diamina; a
poliamida 9(T) que é uma poliamida obtida pela policondensagao do &cido
tereftalico e de uma diamina que compreende 9 atomos de carbono; a
poliamida 6(l) que é uma poliamida obtida pela policondensagdo do acido
isoftalico e da hexametileno diamina e a poliamida MXD6 que é uma poliamida
obtida pela policondensagao do acido adipico e da meta-xilileno diamina.

[025] A matriz de (co)poliamida de acordo com a presente
invengcao compreende geralmente pelo menos uma (co)poliamida escolhida no
grupo que compreende: a (co)poliamida 6; 4; 11; 12; 4,6; 6,6; 6,10; 6,12; 6,18;
6,36; 6(T); 9(T); 6(1); MXD6; seus copolimeros e/ou suas misturas.

[026] A composi¢cao de acordo com a presente invengcao pode
também compreender cargas de reforgo bem conhecidas dos técnicos no
assunto e escolhidas, por exemplo, no grupo que compreende fibras de vidro,
fibras de carbono, fibras inorganicas, fibras ceramicas, fibras organicas termo-
resistentes como as fibras de poliftalamida e cargas minerais como a

wollastonita, o caulim, a argila, a silica e a mica e nanocargas minerais como a
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montorillonita e o o-ZrP e/ou suas misturas. As fibras de vidro sao
particularmente preferidas de acordo com a presente invengdo. As fibras de
vidro preferencialmente utilizadas sdo as fibras de vidro para poliamida que
possuem, por exemplo, um diametro médio compreendido entre 5 e 20 um,
preferencialmente, entre 10 e 14 um, tais como por exemplo as fibras de vidro
CS123D-10C (Owens Corning Fiberglass), CS1103 (Owens Corning
Fiberglass), CS983 (Vetrotex) e CS99B (Vetrotex). As cargas de refor¢go podem
representar de 0 a 80%, preferencialmente, de 5 a 55% e, com maior
preferéncia ainda, de 10 a 40% em peso em relagdo ao peso total da
COmposigao.

[027] A composi¢cao de acordo com a presente invengcdo pode
também compreender um ou mais aditivos habitualmente usados pelos
técnicos no assunto nas composicoes a base de poliamida utilizadas para a
fabricacao de artigos moldados. Assim, pode-se citar a titulo de exemplos de
aditivos os estabilizantes térmicos, os agentes de moldagem como o estearato
de calcio, os estabilizantes UV, os antioxidantes, os lubrificantes, os redutores
de abrasdo, os pigmentos, colorantes, plastificantes, os promotores de
marcagao a laser ou agentes que modificam a resiliéncia. A titulo de exemplo,
os antioxidantes e os estabilizantes de calor sdo, por exemplo, halogenetos de
alcalinos, halogenetos de cobre, compostos fendlicos estericamente impedidos,
fosfitos organicos e aminas aromaticas.

[028] A composi¢cao de acordo com a presente invengcao pode
também compreender outro(s) composto(s) ignifugante(s) ou agente(s)
sinérgico(s) ao sistema de ignifugagao, tais como estabilizantes térmicos.
Pode-se citar, por exemplo, o pé de ceramica, o hidréxido de magnésio, as
hidrotalcitas, os carbonatos de magnésio e outros carbonatos alcalino-terrosos,
0 6xido de zinco, o estanato de zinco, o hidroxiestanato de zinco, o fosfato de

zinco, o borato de zinco, o sulfido de zinco, o hidréxido de aluminio, o fosfato
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de aluminio e o fésforo vermelho, os compostos organicos nitrogenados que
pertencem a classe das triazinas, tais como a melamina ou seus derivados,
como o cianurato de melamina. Os compostos a base de zinco, tal como o
borato de zinco, podem estar presentes em proporgdées compreendidas entre
0,01 e 5% em peso, preferencialmente, entre 0,1 e 5 % em peso em relagéo ao
peso total da composigao.

[029] A presente invencdo trata ainda de um processo de
fabricagdao de uma composigéao ignifugada de acordo com a presente invengao
no qual se mistura, por exemplo, na extrusdo em via fundida ou a seco, pelo
menos uma matriz termoplastica e pelo menos um sistema de ignifugacao
conforme descritos anteriormente.

[030] A mistura pode ser efetuada no estado fundido, por
exemplo, em uma extrusora de parafuso simples ou de parafuso duplo, ou por
mistura sem passagem para o estado fundido, por exemplo, em um misturador
mecanico. Os compostos podem ser introduzidos simultdnea ou
sucessivamente. Todos 0s meios conhecidos dos técnicos no assunto
referentes a introdugcdo dos diferentes compostos de uma composicao
termoplastica podem ser utilizados. Utiliza-se, geralmente, um dispositivo de
extrusao no qual a matéria é aquecida, submetida a uma forga de cisalhamento
e veiculada. Tais dispositivos sao perfeitamente conhecidos dos técnicos no
assunto. A composi¢cao de acordo com a presente invengao, quando for
preparada com um dispositivo de extrusédo, pode ser condicionada em forma de
granulados e utilizada diretamente para a modelagem de um artigo.

[031] A presente invengado trata também de um artigo obtido por
modelagem de uma composi¢cdo de acordo com a presente invengao por um
processo escolhido no grupo que compreende um processo de extrusao, tal
como a extrusao de folhas e de filmes, processo de moldagem, tal como a

moldagem por compressao, processo de inje¢ao, tal como a moldagem por
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injecac e processo de fiacao. Tais artigos podem ser utilizados no campo
automobilistico, das conexdes elétricas ou eletrénicas, tais como elementos de
disjuntores, interruptores, conectores ou similares.
[032] Mais detalhes e vantagens da presente invengao
aparecerdoc mais claramente com a leitura dos exemplos dados a seguir, a
titulo meramente indicativo.
EXEMPLOS
[033] Os compostos utilizados nos exemplos abaixo s&o os
seguintes:
- PA 66: PA 66 que possui um indice de viscosidade de
140 mL/g (ISO 307, acido formico) e um Mn de 17.600 g/mol {(medido por
GPC);
- Composto F1 de ftérmula (VI), na qual Rg-Ry = etila, M =
aluminioe Z = 3);
- Composto F2: polifosfato de melamina;
- Composto F3: melem (2,6,10-triamina heptazina-simétrica)
Delacal® 450 (Delamin);
- Fibras de vidro CS93B (Vetrotex);
- SC: Estearato de calcio;
- BZ: Borato de zinco: Firebrake® ZB (US Borax)
EXEMPLO 1

FABRICACAO DE COMPOSICOES

[034] As composicbes s@o preparadas pela mistura dos
componentes em proporgdes indicadas na Tabela 1 do Exemplo 2, em uma
extrusora de parafuso duplo Wemer & Pfleiderer ZSK 40, que possui uma
velocidade de rotagédo do parafuso de 200 rpm e uma vazao de 35 kg/h, a uma
temperatura de 270°C. As fibras de vidro sac adicionadas a mistura no canal

da extrusora. Os granulados sdo secos e moldados em uma maquina de
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moldagem por injegao Arburg 320 M500-210, a uma temperatura de 270-280°C
e moldados a seguir a 80-90°C em forma de corpos-de-prova.

[035] As composi¢bes finais compreendem 30% de fibras de vidro
e 0,5% de estearato de calcio.

EXEMPLO 2
MEDIDA DAS PROPRIEDADES

[036] As propriedades sao determinadas em corpos-de-prova
pelos seguintes métodos:

- A resisténcia a chama é medida pelo teste UL-94 (“Underwriters
Laboratories”). Tal teste é realizado com corpos-de-prova de 0,8 mm de
espessura, apds condicionamento de 48 horas a 50% de UR (umidade relativa)
e 168 horas a 70°C. O resultado foi codificado da seguinte maneira: N.C: nao-
classificado (ignifugacao baixa). V-2: o tempo médio de combustao € inferior a
25 segundos, o tempo de combustdo maximo é inferior a 30 segundos (auto-
extingdo); gota de poliamida que inflama o algodao; V-1: o tempo médio de
combustao é inferior a 25 segundos, o tempo de combustao maximo é inferior a
30 segundos (auto-extingao); nao ha inflamagao do algodao pela gota; V-0: o
tempo médio de combustao é inferior a 5 segundos, o tempo de combustao
maximo € inferior a 10 segundos (auto-extingao); nao ha inflamagao do algodao.

- GWFT: Mede-se a capacidade de extingdo de uma chama
provocada pela aplicagao de um fio incandescente de acordo com a norma IEC
60695-2-12 em corpos-de-prova de 1,0 mm e de superficie de 80*80 mm, a
uma temperatura de 960°C. Deve-se notar que a composi¢do € aprovada no
teste quando ha inflamagao durante a aplicagao do fio incandescente, mas ha
auto-extingdo nos 30 segundos que sucedem a retirada de dito fio
incandescente. Deve-se notar que a composi¢ao falha no teste quando ha
inflamagao durante a aplicagdo do fio incandescente e nao ha auto-extingao

nos 30 segundos que sucedem a retirada de dito fio incandescente. O teste é
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bem sucedido quando os trés corpos-de-prova diferentes confirmam
sucessivamente a mesma temperatura.

- GWIT: Mede-se a capacidade de nao formar uma chama
provocada apos a aplicagao de um fio incandescente de acordo com a norma
IEC 60695-2-13 em corpos-de-prova de 1,0 mm, a uma temperatura de 750°C.
A norma prevé que quando a amostra € aprovada no teste a 750°C, adicionam-
se 25°C a tal temperatura e a amostra € consequentemente classificada com
um GWIT de 775°C. Nota-se que a composicdo € aprovada no teste quando
nao ha inflamagao durante a aplica¢éo do fio incandescente. Deve-se notar que
a composicao falha no teste quando ha inflamacao durante a aplicagao do fio
incandescente, ou seja, a producaoc de chamas com uma permanéncia de mais
de 5 segundos. O teste é bem sucedido quando os trés corpos-de-prova
diferentes confirmam sucessivamente a mesma temperatura.

- Resisténcia aos choques Charpy de acordo com as normas 1SO
179%1eA e ISO 179\1el.

- CTI: de acordo com a norma IEC 112. A resisténcia CTI é a
voltagem na qual um material nao esta sujeito as chamas ao nivel da sua
superficie. Para tal teste, aplicam-se 50 vezes, de 30 em 30 segundos,
correntes em um mesmo ponto, por meio de uma solugao salina de cloreto de
amdnio que incide em um intervalo fixo entre dois eletrodos. Se nao ocorrerem
chamas até o final das 50 aplicacGes, o teste foi bem sucedido.

[037] As propriedades das composicdes realizadas anteriormente

estao reunidas na Tabela 1 (as porcentagens estdo expressas em peso)

TABELA 1
A 1 2 3 4
PA B6 (%) 51,56 465 50 47 46,5
F1 (%) 115 1.5 125 10 12
F2 (%) 6 6 6,5 5 6
F3 (%) 0 5 1 7 5




14/14

A 1 2 3 4
BZ (%) 0,5 0,5 0,5 0,5 0
GWIT {775°C) fracasso | sucesso | SUCESSO | SUCeSS0 | Sucesso
GWEFT (860°C) SUCESS0 | SUCESSO | SUCESSO | SUCESSO | SUCESso
UL g4 V-0 V-0 V-0 V-0 V-0
Charpy (KJ/m?) 59,6 49,9 53,3 49,1 56,5
CTI (volt} 600 600 600 575

[038] As composicdes de acordo com a presente invengao
permitem obter artigos com um comportamento mecanico bastante satistatorio,
bem como uma baixa inflamag&o e uma boa ignifugagcdo em relagdo aos
artigos obtidos a partir de composicdes do estado da técnica que nio

compreendem melem.
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REIVINDICACOES
1.COMPOSICAC A BASE DE MATRIZ TERMOPLASTICA,
caracterizada pelo fato de compreender:
uma matriz termoplastica que € uma (co)poliamida
compreendendo (co)poliamida 6; 4; 11; 12; 4.6; 6.6;6.10: 6.12, 6.18; 6.36; 6(T);
9(T), 6(1) ou MXD8; e
- um sistema ignifugacac que compreende pelo menos:
- um composto (F1) de férmula (1):

0,

.
Sheo| e

Z

0]

na qual:

R' e R? sdo idénticos ou diferentes e representam uma cadeia
alquila linear ou ramificada que compreende de 1 a 6 atomos de carbonos e/ou
um radical arila; M representa um ion célcio, magnésio, aluminio e/ou zinco; Z
representa 2 ou 3;

- um composto (F2) que € um produto da reagao entre ¢ acido
fosforico e a melamina efou um produto da reacac entre o acido fosforico e um
derivado da condensacao da melamina;

- um composto (F3) que é um derivado da condensacgio da
melamina;

dita composicédo compreendendo pelo menos 13% em peso dos
compostos F1 e F2, em relagao ao peso total da composigao.

2.COMPOSICAQ, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada
pelo fato de compreender de 1 a 50% em peso do sistema de ignifugagéo que
compreende pelo menos 0s compostos F1, F2 e F3 em relagéo ao peso total
da composigao.

3.COMPOSICAO, de acordo com uma das reivindicacdes 1 a 2,
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caracterizada pelo fato de compreender de 1 a 30% em peso do composto F1,
em relagao ao peso total da composigao.

4.COMPOSIGAO, de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 3,
caracterizada pelo fato de compreender de compreender de 1 a 20% em peso
do composto F2 em relagédo ao peso total da composicao.

5.COMPOSICAO, de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 3,
caracterizada pelo fato de compreender de 0,1 a 20% em peso do composto F3,
em relagao ao peso total da composicéao.

6.COMPOSICAO, de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 5,
caracterizada pelo fato do acido fosfinico do composto F1 ser escolhido entre o
grupo que compreende: o acido dimetil fosfinico, o acido etilmetil fosfinico, o
acido dietil fosfinico e o acido metil-n-propil fosfinico e/ou sua mistura.

7.COMPOSICAO, de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 6,
caracterizada pelo fato do composto F2 ser escolhido no grupo que
compreende: polifosfato de melamina, polifosfato de melam e polifosfato de
melem e/ou sua mistura.

8.COMPOSICAO, de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 7,
caracterizada pelo fato do composto F3 ser escolhido entre o grupo que
compreende: melam, melem, melom e/ou suas misturas.

9.COMPOSICAO, de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizada
pelo fato da (co)poliamida ser copolimeros e/ou misturas das (co)poliamidas
selecionadas dentre 6; 4; 11; 12; 4.6; 6.6; 6.10; 6.12; 6.18; 6.36; 6(T); 9(T); 6(1);
MXD6.

10.COMPOSICAO, de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 9,
caracterizada pelo fato de compreender cargas de reforgo escolhidas no grupo
que compreende: fibras de vidro, fibras de carbono, fibras inorganicas, fibras
ceramicas, fibras organicas termo-resistentes; cargas minerais, tais como a

wollastonita, o caulim, a argila, a silica e a mica e nanocargas minerais, tais
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como a montorillonita e o o-ZrP; e/ou suas misturas.

11.COMPOSICAO, de acordo com uma das reivindicagbes 1 a
10, caracterizada pelo fato de compreender agentes ignifugantes ou agentes
sinérgicos ao sistema de escolhidos no grupo que compreende: o p6é de
ceramica, o hidroxido de magnésio, as hidrotalcitas, os carbonatos de
magnésio e 0s outros carbonatos alcalino-terrosos, o 6xido de zinco, o estanato
de zinco, o hidroxiestanato de zinco, o fosfato de zinco, o borato de zinco, o
sulfido de zinco, o hidréxido de aluminio, o fosfato de aluminio e o fésforo
vermelho, os compostos organicos nitrogenados que pertencem a classe das
triazinas, tais como a melamina e/ou seus derivados como o cianurato de
melamina.

12.PROCESSO DE FABRICACAO DE UMA COMPOSIGAO,
conforme descrita em uma das reivindicagdes 1 a 11, caracterizado pelo fato
de que se mistura pelo menos uma matriz termoplastica com o sistema de
ignifugagcao que compreende pelo menos os compostos F1, F2 e F3.

13.ARTIGO, caracterizado pelo fato de ser obtido pela
modelagem de uma composi¢ao conforme descrita em uma das reivindicagoes

1aill.
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REsumo
“COMPOSICAO A BASE DE MATRIZ TERMOPLASTICA, PROCESSO DE

FABRICACAO DE UMA COMPOSIGCAO E ARTIGO”

A presente invengdo trata de uma composicdo termoplastica
ignifugada que compreende um sistema de ignifugagao particular, a base de
sal de acido fosfinico e de derivados da melamina. Tal composicao é
particularmente atil para a realizagdo de artigos utilizados no campo das

conexoes elétricas ou eletronicas.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

