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Ïðåäëîæåíî óñòðîéñòâî äë  âåíòèë öèè

ýëåêòðîäâèãàòåë  ðåëüñîâîé ò ãè, êîòîðîå
ñîäåðæèò öåíòðîáåæíûé âåíòèë òîð, âûïîëíåííûé
ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  â îäíîì èëè äâóõ
íàïðàâëåíè õ, ðàçìåùåííûé â âîçäóõîçàáîðíîé
êàìåðå è íàãíåòàþùèé âîçäóõ â äâèãàòåëü. Ïîòîê
âîçäóõà, íàãíåòàåìûé âåíòèë òîðîì, ðàçäåë åòñ 
íà âíóòðåííèé ïîòîê, íàïðàâë åìûé âíóòðü
îãðàíè÷åííîãî ïðîñòðàíñòâà, â êîòîðîì çàêëþ÷åí,
ïî ìåíüøåé ìåðå, ðîòîð äâèãàòåë , è âíåøíèé

ïîòîê, íàïðàâë åìûé â âîçäóõîâîäû äë 
îõëàæäåíè  ñòàòîðà äâèãàòåë . Â êîðïóñå
ýëåêòðîäâèãàòåë  ìåæäó åãî âíóòðåííåé è âíåøíåé
÷àñò ìè îáðàçîâàíî ñîïëî, êîòîðîå îòäåëåíî
âíóòðåííåé êîðïóñíîé ÷àñòüþ îò îãðàíè÷åííîãî
ïðîñòðàíñòâà, â êîòîðîì çàêëþ÷åíû ðîòîð
ýëåêòðîäâèãàòåë  è âíóòðåíí   ÷àñòü åãî ñòàòîðà.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â ïîâûøåíèè
ýôôåêòèâíîñòè îõëàæäåíè  è óìåíüøåíèè ðèñêà
îñàæäåíè  ãð çè íà äâèãàòåëü. 2 í. è 7 ç.ï. ô-ëû,
2 èë.
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(54) RAIL TRACTION MOTOR COOLING DEVICE AND ELECTRIC MOTOR EQUIPPED WITH SUCH
DEVICE

(57) Abstract: 
FIELD: electrical engineering.
SUBSTANCE: proposed device for cooling rail

traction motor has centrifugal fan designed for
rotating in one or two directions; it is disposed
in air intake chamber and functions to force air
into motor. Air stream forced by fan is
bifurcated into inner flow conveyed into confined
space accommodating at least motor rotor and
external flow passed to air ducts for cooling
motor stator. Motor frame has nozzle formed
between its inner and outer parts which is
separated by means of inner base part from
confined space accommodating motor rotor and
inner part of its stator.

EFFECT: enhanced cooling efficiency, reduced
risk of dirt deposition on motor.

9 cl, 2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó äë  âåíòèë öèè ýëåêòðîäâèãàòåë  ðåëüñîâîé ò ãè è
ýëåêòðîäâèãàòåëþ, îñíàùåííîìó òàêèì óñòðîéñòâîì.

Â îáëàñòè ðåëüñîâîé ò ãè ýëåêòðîäâèãàòåëü, êàê ïðàâèëî, óñòàíîâëåí íà òåëåæêå ïîä
êîðïóñîì ëîêîìîòèâà èëè âàãîíà. Ïîñêîëüêó ýëåêòðîäâèãàòåëü ìîæåò ïîòðåáë òü
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè, åãî íóæíî îõëàæäàòü, ÷òîáû ðàññå òü ÷àñòü
ýòîé ýíåðãèè, è íà ïðàêòèêå èçâåñòíî èñïîëüçîâàíèå îêðóæàþùåé àòìîñôåðû ñ ýòîé öåëüþ.
Îäíàêî àòìîñôåðà, îêðóæàþùà  äâèãàòåëè ðåëüñîâîé ò ãè, ÷àñòî çàãð çíåíà, ñ îäíîé
ñòîðîíû, èç-çà íàëè÷è  ìóñîðà íà ðåëüñîâîì ïóòè, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, èç-çà äîæä  èëè
òóìàíà, âîçíèêàþùåãî âñëåäñòâèå íåáëàãîïðè òíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèé. Ïî
âûøåèçëîæåííûì ïðè÷èíàì íà ïðàêòèêå èçâåñòíà çàùèòà ýëåêòðîäâèãàòåë  îò
îêðóæàþùåé åãî ñðåäû ïîñðåäñòâîì ðàçìåùåíè  ôèëüòðîâ èëè îãðàæäàþùèõ ñåòîê íàä
çàáîðíèêîì îõëàæäàþùåãî âîçäóõà. Òàêæå èçâåñòíî íà ïðàêòèêå âñàñûâàíèå âîçäóõà,
îõëàæäàþùåãî äâèãàòåëü, ÷åðåç íåêîòîðûé ó÷àñòîê òðóáû èç îáëàñòè ìåíüøåãî
çàãð çíåíè , òàêîé êàê âíóòðåííèé îòñåê ïîåçäà, èëè îáëàñòè îêîëî êðûøè ëîêîìîòèâà.
Òàêèå ìåðû âíîñ ò çíà÷èòåëüíûå ïåðåïàäû äàâëåíè  íà ïóòè ïðîòåêàíè  îõëàæäàþùåãî
âîçäóõà, à ýòî óìåíüøàåò ýôôåêòèâíîñòü îõëàæäåíè  è ìîæåò ïðèâåñòè ê îñàæäåíèþ íà
äâèãàòåëü ãð çè èç âîçäóõà.

Â äîêóìåíòå FR-A-2645817 îïèñàíà âåíòèë öè  äâèãàòåë  ðåëüñîâîé ò ãè ñ
èñïîëüçîâàíèåì âîçäóõà, íàãíåòàåìîãî âåíòèë òîðîì, ïðè÷åì íåêîòîðà  ÷àñòü ýòîãî
âîçäóõà âûïóñêàåòñ  çà ñ÷åò öåíòðèôóãèðîâàíè  â îòâåðñòèå, ïåðåä êîòîðûì íàõîäèòñ 
ðàçäåë þùèé ýëåìåíò. Ñàìûå ò æåëûå ÷àñòèöû óäàë þòñ  ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíûõ
ñèë è ïîýòîìó íå óâëåêàþòñ  âî âíóòðåííèé îáúåì äâèãàòåë . Îäíàêî ýôôåêòèâíîñòü
öåíòðèôóãèðîâàíè  ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò ñêîðîñòè âðàùåíè  âîçäóõîçàáîðíîãî
âåíòèë òîðà, êîòîðà  ñâ çàíà ñ ðàáî÷åé ñêîðîñòüþ äâèãàòåë . Ïîñêîëüêó ýòà ñêîðîñòü
çàâèñèò îò óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè äâèãàòåë , òî äâèãàòåëü îáû÷íî ìîæåò ðàáîòàòü íà
íèçêîé ñêîðîñòè, â ÷àñòíîñòè â ñëó÷àå ãîðîäñêîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà òèïà òðàìâà 
èëè òðîëëåéáóñà. Êðîìå òîãî, âîçäóõ, âûïóñêàåìûé ÷åðåç ïåðèôåðèéíîå îòâåðñòèå, íå
ïðèíèìàåò ó÷àñòè  â îõëàæäåíèè è çà ñ÷åò âûïóñêà ÷àñòè ïîòîêà âîçäóõà íåïîñðåäñòâåííî
â îêðóæàþùóþ àòìîñôåðó ìîãóò ôîðìèðîâàòüñ  àêóñòè÷åñêèå èçëó÷åíè .

Áîëåå êîíêðåòíî, èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà òî, ÷òîáû ïðåîäîëåòü èìåííî ýòè
íåäîñòàòêè çà ñ÷åò ïðåäëîæåíè  óñòðîéñòâà äë  âåíòèë öèè, â êîòîðîì âåñü âîçäóõ,
íàãíåòàåìûé âåíòèë òîðîì, èñïîëüçóåòñ  äë  îõëàæäåíè  äâèãàòåë  ïðè îäíîâðåìåííîé
ìèíèìèçàöèè ðèñêà îñàæäåíè  ãð çè èëè çàãð çíåíè .

Èìå  ýòî â âèäó, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó äë 
âåíòèë öèè ðåëüñîâîãî ò ãîâîãî äâèãàòåë , ñîäåðæàùåìó öåíòðîáåæíûé âåíòèë òîð,
âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  â îäíîì èëè äâóõ íàïðàâëåíè õ, ðàçìåùåííûé â
âîçäóõîçàáîðíîé êàìåðå è íàãíåòàþùèé âîçäóõ â äâèãàòåëü, îòëè÷àþùåìóñ  òåì, ÷òî ïîòîê
âîçäóõà, íàãíåòàåìûé âåíòèë òîðîì, ðàçäåë åòñ  íà âíóòðåííèé ïîòîê, íàïðàâë åìûé
âíóòðü îãðàíè÷åííîãî ïðîñòðàíñòâà, â êîòîðîì çàêëþ÷åí, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ðîòîð
äâèãàòåë , è âíåøíèé ïîòîê, íàïðàâë åìûé â âîçäóõîâîäû äë  îõëàæäåíè  ñòàòîðà
äâèãàòåë .

Ïîñðåäñòâîì èçîáðåòåíè  ïîòîê âîçäóõà, íàãíåòàåìûé âîçäóõîçàáîðíûì âåíòèë òîðîì,
èñïîëüçóåòñ  äë  îõëàæäåíè  è ðîòîðà, è ñòàòîðà äâèãàòåë , ïðè÷åì òà ÷àñòü âîçäóõà,
êîòîðà  íàèáîëåå âåðî òíî çàãð çíåíà îòíîñèòåëüíî ò æåëûìè ÷àñòèöàìè, ïîä äåéñòâèåì
öåíòðîáåæíîé ñèëû íàïðàâë åòñ  íàðóæó, òî åñòü â âîçäóõîâîäû äë  îõëàæäåíè  ñòàòîðà,
òîãäà êàê ìåíåå çàãð çíåííà  ÷àñòü, êîòîðà  îáðàçóåò âíóòðåííèé ïîòîê, ìîæåò áûòü
íàïðàâëåíà âíóòðü îãðàíè÷åííîãî ïðîñòðàíñòâà áåç çíà÷èòåëüíîãî ðèñêà îñàæäåíè  ãð çè
âíóòðè äâèãàòåë .

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïî÷òèòåëüíûìè, íî íåîá çàòåëüíûìè àñïåêòàìè èçîáðåòåíè 
óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò îäèí èëè íåñêîëüêî ñëåäóþùèõ ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èòåëüíûõ
õàðàêòåðèñòèê.

- Âåíòèë òîð îñóùåñòâë åò íàãíåòàíèå â ïîäàþùåå ñîïëî äë  óïîì íóòûõ
âîçäóõîâîäîâ, ïðè÷åì ïåðåãîðîäêà, êîòîðà  îòäåë åò âíóòðåííèé îáúåì ýòîãî ñîïëà îò
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îãðàíè÷åííîãî ïðîñòðàíñòâà, ïðîíèçàíà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì îòâåðñòèåì äë 
ñîîáùåíè , îáåñïå÷èâàþùèì öèðêóë öèþ óïîì íóòîãî ïåðâîãî ïîòîêà. Ìîæíî
ïðåäóñìîòðåòü íåñêîëüêî îòâåðñòèé äë  ñîîáùåíè  ìåæäó âíóòðåííèì îáúåìîì ñîïëà è
óïîì íóòûì ïðîñòðàíñòâîì, ïðè÷åì ýòè îòâåðñòè  áóäóò ðàñïðåäåëåíû ïðèáëèçèòåëüíî
ðàâíîìåðíî âîêðóã öåíòðàëüíîé îñè äâèãàòåë . Òàêæå ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü
ôîðìèðîâàíèå ýòîãî èëè ýòèõ îòâåðñòèé â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè íà âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè êàíàëà, îãðàíè÷åííîãî ñîïëîì, äë  âòîðîãî ïîòîêà. Ïîñðåäñòâîì ýòîãî
àñïåêòà èçîáðåòåíè  ïåðâûé ïîòîê îõëàæäàþùåãî âîçäóõà, íàïðàâë åìûé â óïîì íóòîå
ïðîñòðàíñòâî, "îòâîäèòñ " îò ïîòîêà â âîçäóõîâîäû äë  îõëàæäåíè  ñòàòîðà è ýòîò
"îòâîä" èìååò ìåñòî íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñîïëà, ãäå ïðîèñõîäèò íàèáîëüøèé âûáðîñ
íàèáîëåå çàãð çíåííîãî âîçäóõà, ò.å. âîçäóõà, íàèáîëåå íàñûùåííîãî îòíîñèòåëüíî
ò æåëûìè ÷àñòèöàìè.

- Èìååòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî âûïóñêíîå îòâåðñòèå äë  òîãî, ÷òîáû ïîòîê âîçäóõà
ìîã âûõîäèòü èç óïîì íóòîãî ïðîñòðàíñòâà. Ýòî âûïóñêíîå îòâåðñòèå ìîæåò áûòü
îáðàçîâàíî îêîëî ãîðëîâèíû âîçäóõîâîäà äë  îõëàæäåíè  ñòàòîðà. Â ýòîì ñëó÷àå
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàåòñ  áóðòèê äë  ðàçäåëåíè  ïîòîêîâ âîçäóõà, âûõîä ùèõ
èç ýòîãî îòâåðñòè  è âûõîä ùèõ èç ýòîãî âîçäóõîâîäà.

- Âòîðîé âåíòèë òîð ôîðìèðóåò èëè ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ ïîòîêà âîçäóõà âíóòðü
îãðàíè÷åííîãî ïðîñòðàíñòâà èç âíóòðåííåãî ïîòîêà. Ýòîò âòîðîé âåíòèë òîð óâåëè÷èâàåò
ïåðåìåùåíè  âîçäóõà â îãðàíè÷åííîì ïðîñòðàíñòâå è òàêèì îáðàçîì óâåëè÷èâàåò
ýôôåêòèâíîñòü îõëàæäåíè  ýëåìåíòîâ, çàêëþ÷åííûõ â ýòîì ïðîñòðàíñòâå.

- Â îãðàíè÷åííîì ïðîñòðàíñòâå çàêëþ÷åíû ðîòîð, âíóòðåíí   öåíòðàëüíà  ÷àñòü
ñòàòîðà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà îáìîòêà, ñâ çàííà  ñ ýòèì ñòàòîðîì èëè ñ ýòèì
äâèãàòåëåì, ÷àñòü öåíòðàëüíîãî âàëà äâèãàòåë  è, âîçìîæíî, âòîðîé âåíòèë òîð. Òàêèì
îáðàçîì, âñå âûøåóïîì íóòûå ýëåìåíòû îõëàæäàþòñ  ïåðâûì ïîòîêîì âîçäóõà.

Èçîáðåòåíèå òàêæå îòíîñèòñ  ê ýëåêòðîäâèãàòåëþ ðåëüñîâîé ò ãè, îñíàùåííîìó
óñòðîéñòâîì äë  âåíòèë öèè, îïèñàííûì âûøå. Òàêîé äâèãàòåëü âåñüìà
óäîâëåòâîðèòåëüíî ðàáîòàåò äàæå â çàãð çíåííîé îêðóæàþùåé ñðåäå è, â ÷àñòíîñòè, åãî
ýôôåêòèâíîå îõëàæäåíèå îçíà÷àåò, ÷òî ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü èçãîòîâëåíèå èìåþùåãî
îòíîñèòåëüíî ìàëûå ðàçìåðû äâèãàòåë  âûñîêîé ìîùíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ
èçîáðåòåíèåì.

Èçîáðåòåíèå è äðóãèå åãî ïðåèìóùåñòâà ñòàíóò ïîí òíåå è  ñíåå â ñâåòå
íèæåñëåäóþùåãî îïèñàíè  äâóõ êîíêðåòíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  äâèãàòåë 
ðåëüñîâîé ò ãè, îñíàùåííîãî óñòðîéñòâîì äë  âåíòèë öèè, ñîîòâåòñòâóþùèì åãî ïðèíöèïó
äåéñòâè , ïðè÷åì ýòî îïèñàíèå ïðèâîäèòñ  ïðîñòî â êà÷åñòâå ïðèìåðà è ñîïðîâîæäàåòñ 
ññûëêàìè íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè, ãäå

ôèã.1 ïðåäñòàâë åò ïðîäîëüíûé ðàçðåç äâèãàòåë  ðåëüñîâîé ò ãè, ñîîòâåòñòâóþùåãî
ïåðâîìó êîíêðåòíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , è

ôèã.2 ïðåäñòàâë åò ðàçðåç, àíàëîãè÷íûé ôèã.1, â ñëó÷àå äâèãàòåë  ðåëüñîâîé ò ãè,
ñîîòâåòñòâóþùåãî âòîðîìó êîíêðåòíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Äâèãàòåëü 1, èçîáðàæåííûé íà ôèã.1, ñîäåðæèò öåíòðàëüíûé âàë 2, êîòîðîìó ñëóæàò
îïîðîé ïîäøèïíèêè 3 è 4 è íà êîòîðîì óñòàíîâëåí ðîòîð 5.

Ïðîäîëüíà  îñü âàëà 2, êîòîðà   âë åòñ  îñüþ âðàùåíè  ðîòîðà 5, îáîçíà÷åíà
ñèìâîëàìè Õ-Õ'.

Ñòàòîð 8 ñ öåíòðîì íà îñè Õ-Õ' ðàñïîëîæåí ðàäèàëüíî âîêðóã ðîòîðà 5 è îñíàùåí
îáìîòêîé 9. Çàçîð ìåæäó ðîòîðîì 5 è ñòàòîðîì 8 îáîçíà÷åí ñèìâîëîì å.

Òîðöåâà  ïëèòà 11 ñëóæèò îïîðîé ïîäøèïíèêó 3 è ñîåäèíåíà ñ ôëàíöåì 12, êîòîðûé
 âë åòñ  íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ñòàòîðà 8.

Êðîìå òîãî, ôëàíåö 12 ñîåäèíåí âèíòàìè 16 ñ ñîïëîì 17, êîòîðîå îãðàíè÷èâàåò
âïóñêíîå îòâåðñòèå 18 äë  âîçäóõà, îõëàæäàþùåãî äâèãàòåëü 1, è ñëóæèò îïîðîé
ïîäøèïíèêó 4.

Ñîïëî 17 ñîäåðæèò âíåøíþþ êîðïóñíóþ ÷àñòü 20 è âíóòðåííþþ êîðïóñíóþ ÷àñòü 21,
ìåæäó êîòîðûìè îãðàíè÷åí âíóòðåííèé îáúåì V ñîïëà 17, ïðè÷åì îòâåðñòèå 18 îáðàçîâàíî
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â ÷àñòè 20, à ïîäøèïíèê 4 ïðèêðåïëåí ê ÷àñòè 21. Â îòâåðñòèè 18 ïðåäóñìîòðåíà
çàùèòíà  ñåòêà 22, äàþùà  âîçìîæíîñòü çàäåðæèâàòü ìóñîð, òàêîé êàê áóìàæêè èëè
ëèñòü , êîòîðûå ìîãóò ïðîíèêàòü â ñîïëî 17 ÷åðåç îòâåðñòèå 18.

Âåíòèë òîð 24, ðàäèàëüíûå ëîïàñòè êîòîðîãî îáîçíà÷åíû ïîçèöèåé 25, óñòàíîâëåí íà
îäíîì òîðöå 2à âàëà 2 âíóòðè âîçäóõîçàáîðíîé êàìåðû Ñ, îáðàçîâàííîé â ñîïëå 17 ìåæäó
çàùèòíîé ñåòêîé 22 è âíóòðåííåé ÷àñòüþ 21.

Ïðè äàííîé ôîðìå è êîìïîíîâêå ýëåìåíòîâ 11, 12 è 21 îíè îáðàçóþò îãðàíè÷åííîå
ïðîñòðàíñòâî Å äë  ðîòîðà 5, äë  ÷àñòè âàëà 2, äë  âíóòðåííåé ÷àñòè 8à ñòàòîðà 8,
îòñòî ùåå îò îñè X-X' íà ðàññòî íèå, êîòîðîå êîðî÷å, ÷åì ðàäèóñ R, ïðèáëèçèòåëüíî
ñîîòâåòñòâóþùèé ìàêñèìàëüíîìó âíóòðåííåìó ðàäèóñó R21 ÷àñòè 21 è îáìîòêè 9. Òàêèì
îáðàçîì, ïðîñòðàíñòâî Å ïîçâîë åò çàùèòèòü ýëåìåíòû 5, 8a è 9 îò îêðóæàþùåé
àòìîñôåðû è, â ÷àñòíîñòè, îò ïûëè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ïîòîê F1 âîçäóõà, ïîïàäàþùèé â ñîïëî 17 ÷åðåç
âïóñêíîå îòâåðñòèå 18, íàãíåòàåòñ  âåíòèë òîðîì 24 âíóòðü ïðîñòðàíñòâà Å è ê ñòàòîðó
8, ÷òî îáîçíà÷åíî ïîòîêàìè F2 è F3 âîçäóõà ñîîòâåòñòâåííî.

Âíóòðåííèé ïîòîê F2 âîçäóõà ïðîõîäèò ñêâîçü îòâåðñòè  26, îáðàçîâàííûå â ÷àñòè 21
ñîïëà 17, ïðè÷åì ýòè îòâåðñòè  ðàñïðåäåëåíû âîêðóã îñè Õ-Õ'. Ïîòîê F2 âîçäóõà,
ïîïàäàþùèé â ïðîñòðàíñòâî Å, ðàçäåë åòñ  íà äâà ïîòîêà âîçäóõà - F4 è F5. Ïîòîê F4

âîçäóõà ïðîõîäèò ïî âîçäóõîâîäàì 27, ïðåäóñìîòðåííûì â ðîòîðå 5, ïàðàëëåëüíûì îñè Õ-
Õ', è ýòî îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíîå îõëàæäåíèå ðîòîðà 5. Ïîòîê F5 âîçäóõà ïðîõîäèò
÷åðåç çàçîð e ìåæäó ðîòîðîì 5 è ñòàòîðîì 8 è îáâåèâàåò ñòàòîð.

Öèðêóë öèè âîçäóõà âíóòðè ïðîñòðàíñòâà Å ñïîñîáñòâóåò âòîðîé âåíòèë òîð 28,
óñòàíîâëåííûé íà âàëó 2 âíóòðè ïðîñòðàíñòâà Å, à ëîïàòêè 29 ýòîãî âåíòèë òîðà ñîçäàþò
ïåðåìåùåíèå, êîòîðîå óâëåêàåò âîçäóõ èç îòâåðñòèé 26 â íåñêîëüêî âûïóñêíûõ îòâåðñòèé
30, îáðàçîâàííûõ âî ôëàíöå 12. Ñòðåëêè F6 è F7 èñïîëüçîâàíû äë  îáîçíà÷åíè  ïîòîêà â
êðàéíåé íèæíåé ÷àñòè è íà âûõîäå èç ïðîñòðàíñòâà Å, êîòîðûé âîçíèêàåò â ðåçóëüòàòå
îáúåäèíåíè  ïîòîêîâ F4 è F4 âîçäóõà.

Ïîòîê F3 âîçäóõà äë  ýòîé ÷àñòè íàïðàâëåí â âîçäóõîâîäû 31, âûïîëíåííûå â ñòàòîðå 8
ðàäèàëüíî ñíàðóæè ÷àñòè 8à. Ýòè âîçäóõîâîäû 31 ìîãóò áûòü ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû
âîêðóã îñè X-X' èëè ëîêàëèçîâàíû â íåêîòîðûõ çîíàõ, â ÷àñòíîñòè, êîãäà ñòàòîð èìååò
ìíîãîóãîëüíûé êîíòóð. Íàïðèìåð, êîãäà ñòàòîð 8 èìååò âîñüìèóãîëüíûé êîíòóð, òîãäà êàê
åãî öåíòðàëüíà  ÷àñòü  âë åòñ  êðóãëîé, âîçäóõîâîäû 31 îáðàçîâàíû â ÷åòûðåõ âíåøíèõ
îáëàñò õ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñòàòîðà. Ïîòîê F3 âîçäóõà îáåñïå÷èâàåò îõëàæäåíèå
ñòàòîðà è âûõîäèò â êà÷åñòâå ïîòîêà F8 ÷åðåç âûïóñêíîå îòâåðñòèå 32, ïðåäóñìîòðåííîå â
êðàéíåé íèæíåé ÷àñòè êàæäîãî âîçäóõîâîäà 31 âî ôëàíöå 12 îêîëî îòâåðñòèé 30.

Îêîëî êàæäîãî îòâåðñòè  32 èìååòñ  ðåáðî 33 äë  îòêëîíåíè  ïîòîêà F8 âîçäóõà è
ïðåäîòâðàùåíè  òàêèì îáðàçîì ñîçäàíè  îáðàòíîãî äàâëåíè  â áëèçëåæàùåì îòâåðñòèè
30.

Êîãäà âòîðîé ïîòîê F3 âîçäóõà ñëåäóåò ïî êàíàëó, îãðàíè÷åííîìó ñîïëîì 17 è
âîçäóõîâîäàìè 31, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû ðàäèàëüíî ñíàðóæè êàíàëà, ïî êîòîðîìó ñëåäóåò
ïåðâûé ïîòîê F2 âîçäóõà, îí áîëüøå íàñûùåí çàãð çí þùèìè ïðèìåñ ìè, êîòîðûå
 âë þòñ  îòíîñèòåëüíî ò æåëûìè è öåíòðèôóãèðóþòñ  âåíòèë òîðîì 17, íî ýòî íå íàíîñèò
óùåðá, â ÷àñòíîñòè, ïîòîìó, ÷òî âîçäóõîâîäû 31 îòäåëåíû îò âíóòðåííåãî îáúåìà
äâèãàòåë , îãðàíè÷åííîãî ïðîñòðàíñòâîì Å, è ïîòîìó, ÷òî èõ ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå
äîñòàòî÷íî âåëèêî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïðîòåêàíèå ÷åðåç íèõ. Êðîìå òîãî, âîçäóõîâîäû 31,
êàê ïðàâèëî,  âë þòñ  ïð ìîëèíåéíûìè è ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïîòîê F3 íå èñïûòûâàåò
âîçìóùåíèé â ñâîåì òå÷åíèè, à çàãð çí þùèå ïðèìåñè èìåþò ëèøü íåçíà÷èòåëüíóþ
òåíäåíöèþ ê îñàæäåíèþ â âîçäóõîâîäàõ 31.

Â îòëè÷èå îò ýòîãî ïîòîê F2 âîçäóõà  âë åòñ  îòíîñèòåëüíî ÷èñòûì, ïîòîìó ÷òî
îòâåðñòè  26 ðàñïîëîæåíû ðàäèàëüíî íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îáëàñòè ðàäèóñà R, òî
åñòü âíóòðè êàíàëà âòîðîãî ïîòîêà âîçäóõà. Êðîìå òîãî, îòâåðñòè  26 ïðèáëèçèòåëüíî
ïåðïåíäèêóë ðíû ïîòîêó F3 âîçäóõà â ñîîòâåòñòâóþùåé îáëàñòè ñîïëà 17, ïðè÷åì ïîòîê F3

ïðåäñòàâë åò ñîáîé îñíîâíîé òåêóùèé ïîòîê, òàê ÷òî çàãð çí þùèå ïðèìåñè
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ïðåäïî÷òèòåëüíî ñëåäóþò ïî êàíàëó ïîòîêà F3.
Òàêèì îáðàçîì, ïîòîê, öèðêóëèðóþùèé ÷åðåç ïðîñòðàíñòâî Å,  âë åòñ  îòíîñèòåëüíî

÷èñòûì è ðèñê îñàæäåíè  ãð çè íà âðàùàþùèåñ  ÷àñòè äâèãàòåë  1 èëè åå ñêîïëåíè  â
çàçîðå å èëè â îáìîòêå 9 îòñóòñòâóåò, äàæå íåñìîòð  íà òî, ÷òî ïóòü ïîòîêîâ F4-F6 ÷åðåç
ïðîñòðàíñòâî Å îòíîñèòåëüíî èçâèëèñò.

Âî âòîðîì êîíêðåòíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , èçîáðàæåííîì íà ôèã.2, ýëåìåíòû,
àíàëîãè÷íûå ýëåìåíòàì ïåðâîãî êîíêðåòíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè , îáîçíà÷åíû òåìè
æå ïîçèöè ìè. Ýòîò êîíêðåòíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  îòëè÷àåòñ  îò ïðåäûäóùåãî òåì,
÷òî âûïóñêíûå îòâåðñòè  30 äë  âíóòðåííåãî ïîòîêà âîçäóõà ñìåùåíû íà íåêîòîðûé óãîë
îò âîçäóõîâîäîâ 31. Ïîýòîìó âûïóñêíûå îòâåðñòè  32, ñêâîçü êîòîðûå âûõîäèò âíåøíèé
ïîòîê âîçäóõà, ÷òî îáîçíà÷åíî ñòðåëêîé F8, ðàñïîëîæåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïîòîêè F7 è F8

íå ìåøàþò äðóã äðóãó. Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2, îòâåðñòèå 32 ìîæåò áûòü äèàìåòðàëüíî
ïðîòèâîïîëîæíûì îòâåðñòèþ 30.

Êàêîé áû êîíêðåòíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  íè ðàññìàòðèâàëñ , ïîëó÷àåòñ 
îõëàæäåíèå î÷åíü õîðîøåãî êà÷åñòâà, ïîñêîëüêó äë  îõëàæäåíè  äâèãàòåë  1 èñïîëüçóåòñ 
âåñü ïîòîê F3. Ñëåäîâàòåëüíî, äèàìåòð âåíòèë òîðà 24 ìîæåò áûòü ìàëûì ïî ñðàâíåíèþ ñ
èçâåñòíûìè óñòðîéñòâàìè, è ýòî îáåñïå÷èâàåò ñîîòâåòñòâóþùåå óìåíüøåíèå øóìà,
èçëó÷àåìîãî ýòèì âåíòèë òîðîì.

Ñ ó÷åòîì òîãî ôàêòà, ÷òî çàãð çí þùèå ïðèìåñè öåíòðèôóãèðóþòñ  â íàïðàâëåíèè
íàðóæó èç ïðîñòðàíñòâà Å, çàùèòíà  ñåòêà 22 ìîæåò èìåòü îòíîñèòåëüíî áîëüøîé ðàçìåð
 ÷ååê, ÷òî óìåíüøàåò âîçíèêàþùèå íà íåé ïåðåïàäû äàâëåíè  è äåëàåò íåîá çàòåëüíûì
ïðîâåäåíèå ðåãóë ðíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíè  ôèëüòðóþùåãî ýëåìåíòà ïîäîáíîãî
òåì, êîòîðûå óñòàíàâëèâàþò íà íåêîòîðûå èçâåñòíûå äâèãàòåëè.

Ïðèìåíåíèå èçîáðåòåíè  íå çàâèñèò îò êîíêðåòíîãî òèïà äâèãàòåë  1, êîòîðûé ìîæåò
áûòü ñèíõðîííûì äâèãàòåëåì èëè àñèíõðîííûì äâèãàòåëåì, èëè êîíêðåòíîãî òèïà
âåíòèë òîðà 24, êîòîðûé ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  òîëüêî â îäíîì
íàïðàâëåíèè èëè â äâóõ íàïðàâëåíè õ âîêðóã îñè Õ-Õ', òèïà êîðïóñà äâèãàòåë , êîòîðûé
ìîæåò áûòü èçãîòîâëåí, â ÷àñòíîñòè, èç ïàêåòà ëèñòîâ, êîòîðûé ìîæåò áûòü çàïðåññîâàí
â òâåðäîòåëüíûé êîæóõ, âîçìîæíî ñ âíåøíèìè ðåáðàìè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ àëüòåðíàòèâíîé ôîðìîé èçîáðåòåíè , êîòîðà  íå ïîêàçàíà, ôëàíåö 12
ìîæåò áûòü èçãîòîâëåí èç íåñêîëüêèõ äåòàëåé, â ÷àñòíîñòè, äë  òîãî, ÷òîáû óïðîñòèòü
óñòàíîâêó ñòàòîðà 8.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî äë  âåíòèë öèè ýëåêòðîäâèãàòåë  ðåëüñîâîé ò ãè, ñîäåðæàùåå

öåíòðîáåæíûé âåíòèë òîð, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  â îäíîì èëè äâóõ
íàïðàâëåíè õ, ðàçìåùåííûé â âîçäóõîçàáîðíîé êàìåðå, îáåñïå÷èâàþùåå ðàçäåëåíèå
ïîòîêà âîçäóõà íà âíóòðåííèé ïîòîê äë  îõëàæäåíè  ðîòîðà ýëåêòðîäâèãàòåë  è âíåøíèé
ïîòîê, íàïðàâë åìûé íàðóæó îãðàíè÷åííîãî ïðîñòðàíñòâà äë  îõëàæäåíè  ñòàòîðà
ýëåêòðîäâèãàòåë , îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â êîðïóñå ýëåêòðîäâèãàòåë  ìåæäó åãî âíåøíåé
è âíóòðåííåé ÷àñò ìè îáðàçîâàíî ñîïëî, êîòîðîå îòäåëåíî âíóòðåííåé êîðïóñíîé ÷àñòüþ
îò îãðàíè÷åííîãî ïðîñòðàíñòâà, â êîòîðîì çàêëþ÷åíû ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ðîòîð
ýëåêòðîäâèãàòåë  è âíóòðåíí   ÷àñòü ñòàòîðà, ïðè÷åì âî âíóòðåííåé êîðïóñíîé ÷àñòè
âûïîëíåíû îòâåðñòè  äë  ïðîõîæäåíè  ïîòîêîâ âîçäóõà âíóòðü îãðàíè÷åííîãî
ïðîñòðàíñòâà, â êîòîðîì çàêëþ÷åí ðîòîð äâèãàòåë , è íàïðàâëåíè  ïîòîêîâ âîçäóõà â
âîçäóõîâîäû, âûïîëíåííûå â ðîòîðå, è ïîòîêà, íàïðàâë åìîãî â çàçîð ìåæäó ñòàòîðîì è
ðîòîðîì ýëåêòðîäâèãàòåë .

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî âûïîëíåíî ñ íåñêîëüêèìè îòâåðñòè ìè
äë  ñîîáùåíè  ìåæäó âíóòðåííèì îáúåìîì ñîïëà è îãðàíè÷åííûì ïðîñòðàíñòâîì, ïðè÷åì
ýòè îòâåðñòè  ðàñïðåäåëåíû ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíîìåðíî âîêðóã öåíòðàëüíîé îñè (Õ-Õ')
äâèãàòåë  (1).

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííûå îòâåðñòè  âûïîëíåíû
ðàäèàëüíî âî âíóòðåííåé êîðïóñíîé ÷àñòè, îãðàíè÷èâàþùåé ñîïëî.
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4. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî
âûïóñêíîå îòâåðñòèå äë  âûõîäà ïåðâîãî ïîòîêà âîçäóõà èç âíóòðåííåãî ïðîñòðàíñòâà.

5. Óñòðîéñòâî ïî ï.4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óïîì íóòîå âûïóñêíîå îòâåðñòèå
îáðàçîâàíî îêîëî ãîðëîâèíû âîçäóõîâîäà äë  îõëàæäåíè  ñòàòîðà.

6. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî ñîäåðæèò áóðòèê äë  ðàçäåëåíè 
ïîòîêîâ âîçäóõà, âûõîä ùèõ èç óïîì íóòîãî îòâåðñòè  è âûõîä ùèõ èç âîçäóõîâîäà.

7. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî ñîäåðæèò âòîðîé âåíòèë òîð,
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ôîðìèðîâàíè  ïîòîêà âîçäóõà âíóòðè óïîì íóòîãî îãðàíè÷åííîãî
ïðîñòðàíñòâà èç âíóòðåííåãî ïîòîêà.

8. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îãðàíè÷åííîå ïðîñòðàíñòâî ñîäåðæèò â
ñåáå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó îáìîòêó, ñâ çàííóþ ñî ñòàòîðîì èëè ñ ðîòîðîì, ÷àñòü
öåíòðàëüíîãî âàëà äâèãàòåë  è, âîçìîæíî, âòîðîé âåíòèë òîð.

9. Ýëåêòðîäâèãàòåëü ðåëüñîâîé ò ãè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñîäåðæèò óñòðîéñòâî
äë  âåíòèë öèè ïî ëþáîìó èç ïï.1-8.
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