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 Relatório Descritivo da Patente de Invenção para "SUBSTRATO 

QUE TEM UMA SUPERFÍCIE DOADORA DE ELÉTRONS COM PART ÍCU-

LAS DE METAL QUE COMPREENDEM PALÁDIO SOBRE A DITA S U-

PERFÍCIE, SEU USO E PROCESSO DE FABRICAÇÃO, BEM COM O OB-

JETO QUE O COMPREENDE".  5 

Campo da invenção 

 A presente invenção refere-se a um novo substrato com nanopar-

tículas, que torna possível modificar as propriedades da superfície referentes à 

biocompatibilidade assim como às propriedades antimicrobianas de uma ma-

neira que possa ser repetida e controlada. Exemplos de propriedades da su-10 

perfície, que podem ser modificadas, incluem, porém não estão limitadas a 

hidrofobicidade, adsorção de proteínas, adesão de bactérias, crescimento para 

dentro de tecidos, ativação complementar, resposta inflamatória, trombogeni-

cidade, coeficiente de atrito e dureza da superfície. Exemplos de usos do subs-

trato incluem, porém não estão limitados à prenção da transmissão de bacté-15 

rias e em particular das infecções nosocomiais. A presente invenção também 

se refere objetos que compreendem o dito novo substrato. A presente inven-

ção também refere-se ao uso do dito substrato. Finalmente, a presente inven-

ção também refere-se a um processo para a fabricação de tal substrato. 

Antecedentes 20 

 Sempre foi desejável modificar as características da superfície 

para se conseguir propriedades úteis. Em particular é desejável ser capaz de 

modificar as propriedades da superfície que sejam importantes em associa-

ção com objetivos antimicrobianos e biocompatíveis. Exemplos de modifica-

ções de superfície para diferentes finalidades estão delineados a seguir. 25 

 A US 6.224.983 descreve um artigo com um revestimento adesi-

vo, antimicrobiano e biocompatível que compreende uma camada de prata 

estabilizada por exposição a um ou mais sais de um ou mais metais selecio-

nados do grupo que consiste em platina, paládio, ródio, irídio, rutênio e ós-

mio. A espessura da camada de prata está na faixa de 2-2000 Å ( Ångström, 30 

Angstrom, 10-10 m) e outras faixas descritas são 2-350 Å e 2-50 Å. Há tam-

bém exemplos de uma espessura da camada de prata de 50 Å, 350 Å, 500 Å 
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REIVINDICAÇÕES 

 1. Substrato que tem uma superfície doadora, caracterizado pelo 

fato de que há partículas de metal sobre a dita superfície, as ditas partículas 

de metal compreendem paládio e pelo menos um metal selecionado do gru-

po que consiste em ouro, rutênio, ródio, ósmio, irídio e platina e em que a 5 

quantidade das ditas partículas de metal é de 0,001 a 8 µg/cm2. 

 2. Substrato de acordo com a reivindicação 1, caracterizado pelo 

fato de que a dita superfície doadora de elétrons é uma camada de um ma-

terial doador de elétrons que é aplicado em uma quantidade de 0,05 a 12 

µg/cm2. 10 

 3. Substrato de acordo com a reivindicação 2, caracterizado pelo 

fato de que a dita camada doadora de elétrons é de um metal que é menos 

nobre do que qualquer um dos metais no grupo que consiste em paládio, 

ouro, rutênio, ródio, ósmio, irídio e platina. 

 4. Substrato de acordo com a reivindicação 3, caracterizado pelo 15 

fato de que a dita camada doadora de elétrons é de um metal selecionado 

do grupo que consiste em prata, cobre e zinco. 

 5. Substrato de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 a 

4, caracterizado pelo fato de que o dito substrato é um substrato polimérico. 

 6. Substrato de acordo com a reivindicação 5, caracterizado pelo 20 

fato de que o dito substrato polimérico é selecionado do grupo que consiste 

em látex, vinil, polímeros que compreendem grupos vinila, poliuretana uréia, 

silicone, cloreto de polivinila, polipropileno, estireno, poliuretana, poliéster, 

copolimerizados de etileno acetato de vinila, poliestireno, policarbonato, poli-

etileno, poliacrilato, polimetacrilato, acrionitrila butadieno estireno, poliamida 25 

e poliimida ou misturas dos mesmos. 

 7. Substrato de acordo com a reivindicação 5, caracterizado pelo 

fato de que o dito substrato polimérico é selecionado do grupo que consiste 

em um polímero natural, um polímero degradável, um polímero comestível, 

um biopolímero degradável, um ambientalmente amigável e um polímero de 30 

classificação para ser usado em medicina. 

 8. Substrato de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 a 
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4, caracterizado pelo fato de que o dito substrato é um metal. 

 9. Substrato de acordo com a reivindicação 8, caracterizado pelo 

fato de que o dito metal é selecionado do grupo que consiste em aço inoxi-

dável, aço de classificação para ser usado em medicina, titânio, titânio de 

classificação para ser usado em medicina, cobalto e cromo ou misturas dos 5 

mesmos. 

 10. Substrato de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 

a 4, caracterizado pelo fato de que o dito substrato é selecionado do grupo 

que consiste em vidro, minerais, zeólitas, pedra e cerâmica. 

 11. Substrato de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 10 

a 4, em que o dito substrato é selecionado do grupo que consiste em papel, 

madeira, fibras de tecido, fibras, fibras de celulose, couro, carbono, fibras de 

carbono, grafite, politetrafluoroetileno e poliparafenilenotereftalamida. 

 12. Substrato de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 

a 11, caracterizado pelo fato de que o dito substrato tem o formato de uma 15 

partícula. 

 13. Substrato de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 

a 12, caracterizado pelo fato de que a quantidade das partículas de metal é 

de 0,01 a 4 µg/cm2. 

 14. Substrato de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 20 

a 13, caracterizado pelo fato de que a razão de paládio para metais sem ser 

paládio nas ditas partículas de metal é de 0,01 : 99,99 a 99,99 : 0,01. 

 15. Substrato de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 

a 13, caracterizado pelo fato de que a razão de paládio para metais sem ser 

paládio nas ditas partículas de metal é de 0,5 : 99,5 a 99,8 : 0,2. 25 

 16. Substrato de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 

a 13, caracterizado pelo fato de que a razão de paládio para metais sem ser 

paládio nas ditas partículas de metal é de 2 : 98 a 95 : 5. 

 17. Substrato de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 

a 16, caracterizado pelo fato de que as ditas partículas de metal, além de 30 

paládio, compreendem ouro. 

 18. Substrato de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 
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a 17, caracterizado pelo fato de que as ditas partículas de metal têm um ta-

manho médio de 10 a 10000 Å. 

 19. Substrato de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 

a 18, caracterizado pelo fato de que as ditas partículas de metal têm um ta-

manho médio de 100 a 600 Å. 5 

 20. Objeto, caracterizado pelo fato de que compreende um subs-

trato como definido em qualquer uma das reivindicações 1 a 19. 

 21. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é uma lente de contato. 

 22. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 10 

fato de que o dito objeto é um marca-passo. 

 23. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é um stent. 

 24. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é um implante dental. 15 

 25. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é uma rede de ruptura. 

 26. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é um equipamento para a centrifugação de sangue. 

 27. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 20 

fato de que o dito objeto é um instrumento cirúrgico. 

 28. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é uma luva. 

 29. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é uma bolsa para sangue. 25 

 30. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é uma válvula cardíaca artificial. 

 31. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é um cateter venoso central. 

 32. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 30 

fato de que o dito objeto é um cateter venoso periférico. 

 33. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 
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fato de que o dito objeto é uma porta vascular. 

 34. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é um equipamento para hemodiálise. 

 35. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é um equipamento para diálise peritoneal. 5 

 36. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é um dispositivo para plasmaferese. 

 37. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é um dispositivo para aplicação de fármaco por ina-

lação. 10 

 38. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é um enxerto vascular. 

 39. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é um aparelho de suporte cardíaco. 

 40. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 15 

fato de que o dito objeto é um curativo para feridas. 

 41. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é em cateter intermitente. 

 42. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é um eletrodo para ECG. 20 

 43. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é um stent periférico. 

 44. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é um implante para substituição de osso. 

 45. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 25 

fato de que o dito objeto é um implante usado em ortopedia. 

 46. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é um aparelho ortopédico. 

 47. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é um implante para substituição de tecido. 30 

 48. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é uma lente intraocular. 
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 49. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é uma sutura. 

 50. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é uma agulha. 

 51. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 5 

fato de que o dito objeto é um dispositivo para aplicação de fármaco. 

 52. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é um tubo endotraqueal. 

 53. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é um desvio. 10 

 54. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é um dreno. 

 55. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é um dispositivo de sucção. 

 56. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 15 

fato de que o dito objeto é um aparelho de surdez. 

 57. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é um dispositivo medicinal para a uretra. 

 58. Objeto de acordo com a reivindicação 20, caracterizado pelo 

fato de que o dito objeto é um vaso sanguíneo artificial. 20 

 59. Uso de um substrato como definido em qualquer uma das 

reivindicações 1 a 19, caracterizado pelo fato de que é para a modificação 

da absorção de proteína para um objeto que compreenda o dito substrato. 

 60. Uso de um substrato como definido em qualquer uma das 

reivindicações 1 a 19, caracterizado pelo fato de que é para modificar a ade-25 

são de bactérias a um objeto que compreende o dito substrato. 

 61. Uso de um substrato como definido em qualquer uma das 

reivindicações 1 a 19, caracterizado pelo fato de que é para modificar o 

crescimento para dentro de um tecido sobre um objeto que compreenda o 

dito substrato. 30 

 62. Uso de um substrato como definido em qualquer uma das 

reivindicações 1 a 19, caracterizado pelo fato de que é para modificar a ati-
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vação complementar causada por um objeto que compreenda o dito substra-

to. 

 63. Uso de um substrato como definido em qualquer uma das 

reivindicações 1 a 19, caracterizado pelo fato de que é para modificar a res-

posta inflamatória causada por um objeto que compreenda o dito substrato. 5 

 64. Uso de um substrato como definido em qualquer uma das 

reivindicações 1 a 19, caracterizado pelo fato de que é para modificar a coa-

gulação do sangue causada por um objeto que compreenda o dito substrato. 

 65. Uso de um substrato como definido em qualquer uma das 

reivindicações 1 a 19, caracterizado pelo fato de que é para evitar o cresci-10 

mento de bactérias. 

 66. Uso de um substrato como definido em qualquer uma das 

reivindicações 1 a 19, caracterizado pelo fato de que é para evitar a trans-

missão de bactérias. 

 67. Uso de um substrato como definido em qualquer uma das 15 

reivindicações 1 a 19, caracterizado pelo fato de que é para evitar infecções 

nosocomiais. 

 68. Uso de um substrato como definido em qualquer uma das 

reivindicações 1 a 19, caracterizado pelo fato de que para modificar o coefi-

ciente de atrito de um objeto que compreenda o dito substrato. 20 

 69. Uso de um substrato como definido em qualquer uma das 

reivindicações 1 a 19, caracterizado pelo fato de que é para modificar a du-

reza da superfície de um objeto que compreenda o dito substrato. 

 70. Processo para a fabricação de um substrato como definido 

em qualquer uma das reivindicações 1 a 19, caracterizado pelo fato de que 25 

compreende as etapas de: 

 a. depósito das partículas de metal de uma suspensão sobre o 

dito substrato, 

 b. de enxágue do dito substrato e  

 c. de secagem do dito substrato. 30 

 71. Processo como definido na reivindicação 70, caracterizado 

pelo fato de que compreende a etapa de deposição de um material doador 
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de elétrons sobre o dito substrato antes da deposição das partículas de me-

tal. 
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