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(57)摘要

本实用新型是一种环保高效的金属硅提纯

炉，包括炉体，其特征在于，所述炉体的内壁设有

真空隔热层，所述废气处理箱的底部安有安装支

脚，所述蛇形通气管的顶端贯穿所述废气处理箱

的顶端连有连接头。本实用新型结构设计合理，

使用方便，通过设置带有滚轮的石墨毡隔热板，

过滤筒，配合驱动电机，有效改善了金属硅加热

的均匀性，增强了金属硅的提纯效果，进而提高

了金属硅的提纯质量，通过设置由空气净化球构

成过滤层一，由改性网状活性炭吸附层组成的过

滤层二和由蜂窝状结构的活性炭吸附层组成的

气体净化层的废气处理箱，对金属硅在提纯过程

中产生的废气进行处理，避免了直接排出，利于

环境的保护。
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1.一种环保高效的金属硅提纯炉，包括炉体(1)，其特征在于，所述炉体(1)的内壁设有

真空隔热层(2)，所述真空隔热层(2)的竖直内壁上安有加热层(3)，所述加热层(3)内安有

电加热管，所述炉体(1)的底部外侧固定安有底座(4)，所述底座(4)上设有凹槽，所述炉体

(1)的内部设有圆柱体结构的空腔，所述空腔的底部安有隔热底座(20)，所述隔热底座(20)

的上表面设有石墨毡隔热板(21)，所述石墨毡隔热板(21)与所述隔热底座(20)的接触面设

有圆形轨道，所述圆形轨道内转动安有若干滚轮(9)，所述空腔内同轴设有过滤筒(8)，所述

过滤筒(8)的顶端开口设置，所述过滤筒(8)的侧壁均布有若干过滤孔，所述过滤筒(8)的底

部固定安装在所述石墨毡隔热板(21)的上表面，所述石墨毡隔热板(21)的底部外侧竖直设

有驱动电机(10)，所述驱动电机(10)位于所述底座(4)的凹槽内，所述驱动电机(10)的输出

轴依次贯穿所述底座(4)、所述炉体(1)的底部、所述真空隔热层(2)、所述隔热底座(20)与

所述石墨毡隔热板(21)固定连接，所述炉体(1)的侧壁上部安有水平的进料管道(12)，所述

进料管道(12)的出料端位于所述过滤筒(8)的顶端上方，所述进料管道(12)的进料端依次

贯穿所述加热层(3)、所述真空隔热层(2)、所述炉体(1)的侧壁与外界进料设备相连，所述

炉体(1)的侧壁下部安有水平的出料管道(11)，所述出料管道(11)位于所述隔热底座(20)

的上方，所述出料管道(11)的进料端与所述炉体(1)的内部相连通，所述出料管道(11)的出

料端依次贯穿所述加热层(3)、所述真空隔热层(2)、所述炉体(1)的侧壁与外界存储设备相

连，所述炉体(1)的顶端密封安有盖体(7)，所述盖体(7)上设有竖直的通道，所述通道内安

有引风机(13)，所述炉体(1)的顶端外侧设有竖直的废气处理箱(5)，所述废气处理箱(5)的

底部安有安装支脚(6)，所述安装支脚(6)固定安装在所述盖体(7)的上表面，所述废气处理

箱(5)内的底部设有进气罩(14)，所述进气罩(14)的底部与所述盖体(7)的通道相连通，所

述进气罩(14)的顶端连有蛇形通气管(15)，所述蛇形通气管(15)固定安装在所述废气处理

箱(5)的内部，所述蛇形通气管(15)的水平管道内由下到上依次设有过滤层一(16)、过滤层

二(17)和气体净化层(18)，所述过滤层一(16)为空气净化球构成，所述过滤层二(17)为改

性网状活性炭吸附层，所述气体净化层(18)为蜂窝状结构的活性炭吸附层，所述蛇形通气

管(15)的顶端贯穿所述废气处理箱(5)的顶端连有连接头(19)，所述蛇形通气管(15)通过

所述连接头(19)与外界气体收集设备相连。

2.根据权利要求1所述的一种环保高效的金属硅提纯炉，其特征在于，所述滚轮(9)的

数量为4。

3.根据权利要求1所述的一种环保高效的金属硅提纯炉，其特征在于，所述驱动电机

(10)采用调速电机。

4.根据权利要求1所述的一种环保高效的金属硅提纯炉，其特征在于，所述进气罩(14)

为上窄下宽的圆台结构设置。
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一种环保高效的金属硅提纯炉

技术领域

[0001] 本实用新型涉及金属提纯设备技术领域，尤其涉及一种环保高效的金属硅提纯

炉。

背景技术

[0002] 金属硅又称结晶硅或工业硅，其主要用途是作为非铁基合金的添加剂。金属硅是

由石英和焦炭在电热炉内冶炼成的产品，金属硅冶炼属于高耗能生产，随着国家能源政策

的收紧和节能减排的开展，以及对新能源的提倡，金属硅冶炼已经成为初级的产品和工艺，

很多国内新兴的能源企业建设了金属硅，多晶硅，单晶硅，太阳能电池等一系列的循环产业

链条。当前，在高纯金属硅的生产过程中，经常使用提纯炉采用冶金法提纯，用于排除金属

硅中的杂质，提纯炉是非常重要的加工设备，然而，现阶段使用的金属硅提纯炉存在金属硅

加热不均匀，使得金属硅提纯效果不理想，进而影响着金属硅的提纯质量，而且金属硅在提

纯过程中产生的废气没有经过处理，直接排出，不利于环境保护。

发明内容

[0003] 本实用新型旨在解决现有技术的不足，而提供一种环保高效的金属硅提纯炉。

[0004] 本实用新型为实现上述目的，采用以下技术方案：

[0005] 一种环保高效的金属硅提纯炉，包括炉体，其特征在于，所述炉体的内壁设有真空

隔热层，所述真空隔热层的竖直内壁上安有加热层，所述加热层内安有电加热管，所述炉体

的底部外侧固定安有底座，所述底座上设有凹槽，所述炉体的内部设有圆柱体结构的空腔，

所述空腔的底部安有隔热底座，所述隔热底座的上表面设有石墨毡隔热板，所述石墨毡隔

热板与所述隔热底座的接触面设有圆形轨道，所述圆形轨道内转动安有若干滚轮，所述空

腔内同轴设有过滤筒，所述过滤筒的顶端开口设置，所述过滤筒的侧壁均布有若干过滤孔，

所述过滤筒的底部固定安装在所述石墨毡隔热板的上表面，所述石墨毡隔热板的底部外侧

竖直设有驱动电机，所述驱动电机位于所述底座的凹槽内，所述驱动电机的输出轴依次贯

穿所述底座、所述炉体的底部、所述真空隔热层、所述隔热底座与所述石墨毡隔热板固定连

接，所述炉体的侧壁上部安有水平的进料管道，所述进料管道的出料端位于所述过滤筒的

顶端上方，所述进料管道的进料端依次贯穿所述加热层、所述真空隔热层所述炉体的侧壁

与外界进料设备相连，所述炉体的侧壁下部安有水平的出料管道，所述出料管道位于所述

隔热底座的上方，所述出料管道的进料端与所述炉体的内部相连通，所述出料管道的出料

端依次贯穿所述加热层、所述真空隔热层所述炉体的侧壁与外界存储设备相连，所述炉体

的顶端密封安有盖体，所述盖体上设有竖直的通道，所述通道内安有引风机，所述炉体的顶

端外侧设有竖直的废气处理箱，所述废气处理箱的底部安有安装支脚，所述安装支脚固定

安装在所述盖体的上表面，所述废气处理箱内的底部设有进气罩，所述进气罩的底部与所

述盖体的通道相连通，所述进气罩的顶端连有蛇形通气管，所述蛇形通气管固定安装在所

述废气处理箱的内部，所述蛇形通气管的水平管道内由下到上依次设有过滤层一、过滤层
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二和气体净化层，所述过滤层一为空气净化球构成，所述过滤层二为改性网状活性炭吸附

层，所述气体净化层为蜂窝状结构的活性炭吸附层，所述蛇形通气管的顶端贯穿所述废气

处理箱的顶端连有连接头，所述蛇形通气管通过所述连接头与外界气体收集设备相连。

[0006] 所述滚轮的数量为4。

[0007] 所述驱动电机采用调速电机。

[0008] 所述进气罩为上窄下宽的圆台结构设置。

[0009] 本实用新型的有益效果是：本实用新型结构设计合理，使用方便，通过设置带有滚

轮的石墨毡隔热板，过滤筒，配合驱动电机，有效改善了金属硅加热的均匀性，增强了金属

硅的提纯效果，进而提高了金属硅的提纯质量，通过设置由空气净化球构成过滤层一，由改

性网状活性炭吸附层组成的过滤层二和由蜂窝状结构的活性炭吸附层组成的气体净化层

的废气处理箱，对金属硅在提纯过程中产生的废气进行处理，避免了直接排出，利于环境的

保护。

附图说明

[0010] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0011] 图中：1-炉体；2-真空隔热层；3-加热层；4-底座；5-废气处理箱；6-安装支脚；7-盖

体；8-过滤筒；9-滚轮；10-驱动电机；11-出料管道；12-进料管道；13-引风机；14-进气罩；

15-蛇形通气管；16-过滤层一；17-过滤层二；18-气体净化层；19-连接头；20-隔热底座；21-

石墨毡隔热板；

[0012] 以下将结合本实用新型的实施例参照附图进行详细叙述。

具体实施方式

[0013] 下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步说明：

[0014] 如图1所示，一种环保高效的金属硅提纯炉，包括炉体1，其特征在于，所述炉体1的

内壁设有真空隔热层2，所述真空隔热层2的竖直内壁上安有加热层3，所述加热层3内安有

电加热管，所述炉体1的底部外侧固定安有底座4，所述底座4上设有凹槽，所述炉体1的内部

设有圆柱体结构的空腔，所述空腔的底部安有隔热底座20，所述隔热底座20的上表面设有

石墨毡隔热板21，所述石墨毡隔热板21与所述隔热底座20的接触面设有圆形轨道，所述圆

形轨道内转动安有若干滚轮9，所述空腔内同轴设有过滤筒8，所述过滤筒8的顶端开口设

置，所述过滤筒8的侧壁均布有若干过滤孔，所述过滤筒8的底部固定安装在所述石墨毡隔

热板21的上表面，所述石墨毡隔热板21的底部外侧竖直设有驱动电机10，所述驱动电机10

位于所述底座4的凹槽内，所述驱动电机10的输出轴依次贯穿所述底座4、所述炉体1的底

部、所述真空隔热层2、所述隔热底座20与所述石墨毡隔热板21固定连接，所述炉体1的侧壁

上部安有水平的进料管道12，所述进料管道12的出料端位于所述过滤筒8的顶端上方，所述

进料管道12的进料端依次贯穿所述加热层3、所述真空隔热层2所述炉体1的侧壁与外界进

料设备相连，所述炉体1的侧壁下部安有水平的出料管道11，所述出料管道11位于所述隔热

底座20的上方，所述出料管道11的进料端与所述炉体1的内部相连通，所述出料管道11的出

料端依次贯穿所述加热层3、所述真空隔热层2所述炉体1的侧壁与外界存储设备相连，所述

炉体1的顶端密封安有盖体7，所述盖体7上设有竖直的通道，所述通道内安有引风机13，所
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述炉体1的顶端外侧设有竖直的废气处理箱5，所述废气处理箱5的底部安有安装支脚6，所

述安装支脚6固定安装在所述盖体7的上表面，所述废气处理箱5内的底部设有进气罩14，所

述进气罩14的底部与所述盖体7的通道相连通，所述进气罩14的顶端连有蛇形通气管15，所

述蛇形通气管15固定安装在所述废气处理箱5的内部，所述蛇形通气管15的水平管道内由

下到上依次设有过滤层一16、过滤层二17和气体净化层18，所述过滤层一16为空气净化球

构成，所述过滤层二17为改性网状活性炭吸附层，所述气体净化层18为蜂窝状结构的活性

炭吸附层，所述蛇形通气管15的顶端贯穿所述废气处理箱5的顶端连有连接头19，所述蛇形

通气管15通过所述连接头19与外界气体收集设备相连。

[0015] 所述滚轮9的数量为4。

[0016] 所述驱动电机10采用调速电机。

[0017] 所述进气罩14为上窄下宽的圆台结构设置。

[0018] 本实用新型中盖体7和过滤筒8均为石墨材质，使用时，待提纯的金属硅由进料管

道12加入过滤筒8内，启动驱动电机10，驱动电机10通过石墨毡隔热板21驱动过滤筒8旋转，

有效改善了金属硅加热的均匀性，增强了金属硅的提纯效果，进而提高了金属硅的提纯质

量，同时通过引风机13，将金属硅在提纯过程中产生的废气引入废气处理箱5内，经进气罩

14进入蛇形通气管15内，废气在蛇形通气管15内依次通过由空气净化球构成过滤层一16，

由改性网状活性炭吸附层组成的过滤层二17和由蜂窝状结构的活性炭吸附层组成的气体

净化层18，由蛇形通气管15的顶端排入外界收集设备，避免了直接排出，利于环境的保护，

本实用新型结构设计合理，使用方便。

[0019] 上面结合附图对本实用新型进行了示例性描述，显然本实用新型具体实现并不受

上述方式的限制，只要采用了本实用新型的方法构思和技术方案进行的各种改进，或未经

改进直接应用于其它场合的，均在本实用新型的保护范围之内。
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图1
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