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(57) Abstract: The invention relates to a transmission (G) for a motor vehicle, in which said transmission (G) comprises a drive
shaft (GW1), an output shaft (GW2), three planetary gear sets (P1, P2, P3) and at least five shifting elements (B1, K1, K2, K3, K4).
By selectively actuating the at least five shifting elements (B1, K1, K2, K3, K4), seven forward gears (1 - 7) can be shifted between
the drive shaft (GW1) and the output shaft (GW2). The invention also relates to a drive train for a motor vehicle comprising such a

tran,

smission (G).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Getriebe (G) filir ein Kraftfahrzeug, wobei das Getriebe (G) eine Antriebswelle
(GW1), eine Abtriebswelle
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(GW2), drei Planetenradsétze (P1, P2, P3) sowie zumindest flinf Schaltelemente (B1, K1, K2, K3, K4) aufweist, wobei durch
selektives Betédtigen der zumindest fiinf Schaltelemente (B1, K1, K2, K3, K4) sieben Vorwirtsgidnge (1 - 7) zwischen der
Antriebswelle (GW 1) und der Abtriebswelle (GW2) schaltbar sind, sowie Antriebsstrang fiir ein Krattfahrzeug mit einem solchen
Getriebe (G).
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Getriebe fiir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Getriebe fiir ein Kraftfahrzeug, sowie einen Kraftfahrzeugan-
triebsstrang mit einem solchen Getriebe. Vorliegend bezeichnet ein Getriebe ein
mehrgéngiges Getriebe, d. h. es sind mehrere unterschiedliche Ubersetzungsver-
haltnisse als G&nge zwischen einer An- und einer Abtriebsseite des Getriebes durch
Betétigung entsprechender Schaltelemente schaltbar, wobei dies vorzugsweise au-
tomatisch vollzogen wird. Je nach Anordnung der Schaltelemente handelt es sich bei
diesen um Kupplungen oder auch um Bremsen. Derartige Getriebe kommen Uber-
wiegend in Kraftfahrzeugen zur Anwendung, um einen geeigneten Fahrbereich des
jeweiligen Kraftfahrzeuges darstellen zu kénnen.

Aus der DE 10 2004 030 115 A1 geht ein Getriebe fiir ein Kraftfahrzeug hervor, bei
welchem zwischen einer Antriebswelle und einer Abtriebswelle mehrere Planeten-
radsétze vorgesehen sind, welche sich jeweils aus je einem Sonnenrad, je einem
Hohlrad und je einem Planetensteg zusammensetzen. Ferner sind mehrere Schalt-
elemente vorgesehen, durch deren selektive Betatigung die Planetenradséatze unter-
einander koppelbar sind, um unterschiedliche Gange zwischen der An- und der Ab-
triebswelle zu definieren. Insgesamt kénnen dabei sieben Vorwértsgadnge zwischen
der Antriebswelle und der Abtriebswelle geschaltet werden.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine alternative Ausgestaltung zu
dem im Stand der Technik bekannten Getriebe mit zumindest sieben Vorwartsgén-
gen zwischen einer Antriebswelle und einer Abtriebswelle bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des unabhangigen Anspruchs 1 gelést. Die
hierauf folgenden, abhangigen Anspriiche geben jeweils vorteilhafte Weiterbildungen
der Erfindung wieder. Ein Kraftfahrzeugantriebsstrang, bei welchem ein vorgenann-
tes Getriebe zur Anwendung kommt, ist ferner Gegenstand von Anspruch 15.

Gemal der Erfindung umfasst ein Getriebe eine Antriebswelle und eine Abtriebswel-
le, sowie einen ersten, einen zweiten und einen dritten Planetenradsatz. Die Plane-

tenradsétze umfassen jeweils mehrere Elemente in Form je eines Sonnenrades, je
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eines Hohlrades und je eines Planetensteges, wobei die Planetenradsatze dem Fih-
ren eines Kraftflusses von der Antriebswelle zu der Abtriebswelle dienen. Dazu sind
ein erstes, ein zweites, ein drittes, ein viertes und ein flinftes Schaltelement vorgese-
hen, durch deren selektive Betétigung die Planetenradsatze unter Schaltung unter-
schiedlicher Vorwartsgange zwischen An- und Abtriebswelle untereinander koppelbar

sind.

Dabei ist das erste Element des ersten Planetenradsatzes stéandig drehfest festge-
setzt und damit permanent an einer Drehbewegung gehindert, wohingegen das zwei-
te Element des ersten Planetenradsatzes mit der Antriebswelle drehfest verbunden
ist. Durch SchlieRen des vierten Schaltelements kann das dritte Element des ersten
Planetenradsatzes mit dem ersten Element des zweiten Planetenradsatzes drehfest
gekoppelt werden, welches zudem mittels des ersten Schaltelements an einem Ge-
héuse des Getriebes drehfest festsetzbar ist. Ferner kann das dritte Element des
zweiten Planetenradsatzes zum einen liber das zweite Schaltelement drehfest mit
der Antriebswelle und zum anderen mittels des dritten Schaltelements mit dem zwei-
ten Element des dritten Planetenradsatzes verbunden werden, welches drehfest mit
der Abtriebswelle gekoppelt ist. SchlieBlich ist das erste Element des dritten Plane-
tenradsatzes drehfest mit der Antriebswelle verbunden und der zweite Planetenrad-
satz Uber das fiinfte Schaltelement verblockbar.

Mit anderen Worten ist also bei den Planetenradsatzen das erste Element des ersten
Planetenradsatzes an einem Gehause festgesetzt und damit permanent an einer
Drehbewegung gehindert, wahrend das zweite Element des ersten Planetenradsat-
zes und auch das erste Element des dritten Planetenradsatzes permanent drehfest
mit der Antriebswelle gekoppelt ist. Ferner steht das zweite Element des dritten Pla-
netenradsatzes drehfest mit der Abtriebswelle in Verbindung steht.

Durch SchliefRen des vierten Schaltelements wird das dritte Element des ersten Pla-

netenradsatzes drehfest mit dem ersten Element des zweiten Planetenradsatzes ge-
koppelt, wahrend eine Betédtigung des ersten Schaltelements ein Festsetzen des ers-
ten Elements des zweiten Planetenradsatzes am Geh&use nach sich zieht. Ein

SchlieRen des finften Schaltelements flihrt zu einem Verblocken des zweiten Plane-
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tenradsatzes, wohingegen das zweite Schaltelement bei Ansteuerung das dritte
Element des zweiten Planetenradsatzes drehfest mit der Antriebswelle koppelt. Das
dritte Element des zweiten Planetenradsatzes kann zudem Uber das dritte Schalt-
element bei dessen Betéatigung mit dem zweiten Element des dritten Planetenradsat-
zes und damit mit der Abtriebswelle drehfest verbunden werden.

Folglich sind das zweite, das dritte, das vierte und das finfte Schaltelement jeweils
als Kupplungen gestaltet, welche bei Betédtigung rotierbare Komponenten des Ge-
triebes in ihren Drehbewegungen einander angleichen, wahrend das erste Schalt-
element als Bremse vorliegt, das bei Ansteuerung die jeweilige rotierbare Komponen-
te des Getriebes auf Stillstand abbremst und am Gehéuse festsetzt.

Ein erfindungsgemal ausgestaltetes Getriebe zeichnet sich durch eine kompakte
Bauweise, geringe Bauteilbelastungen und einen guten Verzahnungswirkungsgrad
aus.

Entsprechend einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist das zweite Element des zwei-
ten Planetenradsatzes permanent drehfest mit dem dritten Element des dritten Pla-
netenradsatzes verbunden. In Weiterbildung dieser Ausfiihrungsform kénnen dabei
sieben Vorwértsgange zwischen der Antriebswelle und der Abtriebswelle durch se-
lektives SchlielRen von je zwei der fiinf Schaltelemente dargestellt werden.

Dabei wird ein erster Vorwéartsgang durch Betatigen des ersten und des flinften
Schaltelements geschaltet, wahrend ein zweiter Vorwértsgang durch SchlielRen des
ersten und des dritten Schaltelements gebildet wird. Des Weiteren ergibt sich ein drit-
ter Vorwartsgang durch Betétigen des ersten und des zweiten Schaltelements, wéh-
rend ein vierter Vorwértsgang durch Betétigen des zweiten und des dritten Schalt-
elements schaltbar ist. Alternativ dazu kann der vierte Vorwértsgang auch durch
SchlieBen des zweiten und des fiinften Schaltelements oder durch Betétigen des drit-
ten und des flinften Schaltelements dargestellt werden. Zudem wird ein funfter Vor-
wartsgang durch Betétigen des zweiten und des vierten Schaltelements gebildet.
SchlieBlich werden ein sechster Vorwértsgang durch Schliefen des dritten und des
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vierten Schaltelements und ein siebter Vorwartsgang durch Betatigen des vierten

und des funften Schaltelements geschaltet.

Bei geeigneter Wahl von Standgetriebelibersetzungen der Planetenradsatze wird
hierdurch eine fiir die Anwendung im Bereich eines Kraftfahrzeuges geeignete Uber-
setzungsreihe realisiert. Mit Ausnahme der dritten Variante fiir den vierten Vorwarts-
gang ist fur eine aufeinanderfolgende Schaltung der Vorwéartsgdnge entsprechend
ihrer Reihenfolge dabei stets der Zustand von je zwei Schaltelementen zu variieren,
indem eines der am vorhergehenden Vorwértsgang beteiligten Schaltelemente zu
6ffnen und ein anderes Schaltelement zur Darstellung des nachfolgenden Vorwérts-
ganges zu schlieRen ist. Dies hat dann auch zur Folge, dass ein Schalten zwischen
den Géngen sehr zligig ablaufen kann.

Alternativ zu der vorgenannten Ausfihrungsform sind zudem ein sechstes Schalt-
element und ein siebtes Schaltelement vorgesehen sind, wobei das zweite Element
des zweiten Planetenradsatzes einerseits tber das sechste Schaltelement drehfest
mit dem dritten Element des dritten Planetenradsatzes verbindbar und andererseits
mittels des siebten Schaltelements am Gehause festsetzbar ist. In diesem Fall ist
also das zweite Element des zweiten Planetenradsatzes nicht permanent mit dem
dritten Element des dritten Planetenradsatzes verbunden, sondern kann Uber das
sechste Schaltelement drehfest mit diesem gekoppelt oder aber mittels des siebten
Schaltelements am Gehause festgesetzt werden. Das sechste und das siebte
Schaltelement kénnen dabei zu einem Doppelschaltelement zusammengefasst sein,
da diese nicht zeitgleich zu betétigen sind. Hierdurch kann ein kompakter Aufbau in

diesem Bereich erzielt werden.

Auch in Weiterbildung der vorgenannten alternativen Ausfihrungsform kénnen sie-
ben Vorwartsgange zwischen der Antriebswelle und der Abtriebswelle durch selekti-
ves Schlief3en von je drei der dann insgesamt sieben Schaltelemente dargestelit

werden.

Hierbei wird ein erster Vorwértsgang durch Betétigen des ersten, des finften und des

sechsten Schaltelements geschaltet, wahrend ein zweiter Vorwartsgang durch
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SchlielRen des ersten, des dritten und des sechsten Schaltelements gebildet wird.
Des Weiteren ergibt sich ein dritter Vorwartsgang durch Betatigen des ersten, des
zweiten und des sechsten Schaltelements, wéhrend ein vierter Vorwéartsgang durch
Betétigen des zweiten, des dritten und des sechsten Schaltelements schaltbar ist.
Alternativ dazu kann der vierte Vorwartsgang auch durch SchlieBen des zweiten, des
funften und des sechsten Schaltelements oder durch Betétigen des dritten, des flnf-
ten und des sechsten Schaltelements dargestellt werden. Zudem wird ein flnfter
Vorwaértsgang durch Betatigen des zweiten, des vierten und des sechsten Schaltele-
ments gebildet. SchlieBlich werden ein sechster Vorwértsgang durch SchlieRen des
dritten, des vierten und des sechsten Schaltelements und ein siebter Vorwértsgang
durch Betétigen des vierten, des finften und des sechsten Schaltelements geschal-
tet. Zudem kann ein Ruckwartsgang durch Betétigen des dritten, des vierten und des
siebten Schaltelements dargestellt werden.

Vorteilhafterweise kann bei der vorgenannten Ausflihrungsform somit ein Rlickwarts-
gang fur einen Antrieb Uber die dem Getriebe vorgeschaltete Antriebsmaschine reali-
siert werden. Dies kann dabei alternativ oder auch erganzend zu einer Anordnung
einer Elektromaschine verwirklicht sein, um im Falle eines Ausfalls der Elektroma-
schine dennoch eine Rickwartsfahrt des Kraftfahrzeuges verwirklichen zu kénnen.

ErfindungsgemaR wird ein Verblocken des zweiten Planetenradsatzes tiber das flinf-
te Schaltelement dargestellt, indem dieses bei Betéatigung das erste Element und das
zweite Element des zweiten Planetenradsatzes oder alternativ dazu das erste Ele-
ment und das dritte Element des zweiten Planetenradsatzes oder alternativ dazu das
zweite Element und das dritte Element des zweiten Planetenradsatzes drehfest mit-
einander koppelt. In allen drei Féllen wird jeweils das erforderliche Verblocken des

zweiten Planetenradsatzes erreicht.

In Weiterbildung der Erfindung ist eine Elektromaschine vorgesehen, deren Rotor mit
einem der Elemente der Planetenradséatze drehfest gekoppelt ist. Bevorzugt ist dann
ein Stator der Elektromaschine drehfest mit dem Geh&use des Getriebes verbunden,
wobei die Elektromaschine hierbei elektromotorisch und/oder auch generatorisch

betrieben werden kann, um unterschiedliche Funktionen zu realisieren. Insbesondere
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kann dabei ein rein elektrisches Fahren, ein Boosten Uber die Elektromaschine, ein
Abbremsen und Rekuperieren und/oder ein Synchronisieren im Getriebe iber die
Elektromaschine vollzogen werden. Bevorzugt ist der Rotor der Elektromaschine da-
bei mit dem dritten Element des ersten Planetenradsatzes gekoppelt, wobei hier-
durch eine rein elektrische Ruckwértsfahrt des Kraftfahrzeuges auf geeignete Art und
Weise dargestellt wird. Hierzu wird insbesondere der erste Vorwartsgang im Getriebe
geschaltet und Uber die Elektromaschine eine entgegengesetzte Drehbewegung ein-
geleitet, so dass die Riickwértsfahrt des Kraftfahrzeuges im Ubersetzungsverhéltnis
des ersten Vorwartsganges stattfindet. In der Folge kann das Ubersetzungsverhéltnis
des ersten Vorwéartsganges sowohl fur die Vorwarts- als auch fur die Ruckwartsfahrt
genutzt werden.

Da das erste Element des ersten Planetenradsatzes standig drehfest festgesetzt ist
und das zweite Element des ersten Planetenradsatzes sténdig mit der Antriebswelle
verbunden ist, ergibt sich unabhéngig von dem jeweils geschalteten Gang eine feste
Ubersetzung zwischen der Antriebswelle und dem dritten Element des ersten Plane-
tenradsatzes. Dabei dreht der Rotor der Elektromaschine in jedem Gang mit einer
héheren Drehzahl als die Antriebswelle, so dass die Elektromaschine fiir héhere
Drehzahlen und geringerem Drehmoment ausgelegt werden kann, wodurch die
Elektromaschine kleiner und kostenginstiger herzustellen ist. Dariliber hinaus ist der
erste Planetenradsatz an der Bildung der Gange beteiligt. Es ist also kein zusatzli-
cher Planetenradsatz zur Bildung der Vorlibersetzung fir die Elektromaschine erfor-
derlich. Das dritte Element des ersten Planetenradsatzes weist zudem in jedem
Gang eine Drehzahl auf. Das Getriebe erméglicht daher in jedem Gang sowohl eine
Leistungsabgabe als auch eine Leistungsaufnahme mittels der Elektromaschine.

Entsprechend einer weiteren Ausgestaltungsmdéglichkeit der Erfindung, welche ins-
besondere in Kombination mit der vorgenannten Anordnung einer Elektromaschine
realisiert wird, ist zudem eine Trennkupplung vorgesehen, Uber welche die Antriebs-
welle mit einer Anschlusswelle drehfest verbindbar ist. Die Anschlusswelle dient dann
innerhalb eines Kraftfahrzeugantriebsstranges der Anbindung an die Antriebsma-
schine. Das Vorsehen der Trennkupplung hat dabei den Vorteil, dass im Zuge des

rein elektrischen Fahrens eine Verbindung zur Antriebsmaschine unterbrochen wer-
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den kann, wodurch diese nicht mitgeschleppt wird. Die Trennkupplung ist dabei be-
vorzugt als formschlissiges Schaltelement, wie beispielsweise als Klauenkupplung
oder Sperrsynchronisation ausgefiihrt, kann aber ebenso gut auch als kraftschlissi-
ges Schaltelement, wie beispielsweise als Lamellenkupplung, vorliegen.

Generell kann dem Getriebe prinzipiell ein Anfahrelement vorgeschaltet werden, bei-
spielsweise ein hydrodynamischer Drehmomentwandler oder eine Reibkupplung.
Dieses Anfahrelement kann dann auch Bestandteil des Getriebes sein und dient der
Gestaltung eines Anfahrvorgangs, indem es eine Schlupfdrehzahl zwischen der
Brennkraftmaschine und der Antriebswelle des Getriebes erméglicht. Hierbei kann
auch eines der Schaltelemente des Getriebes oder die evtl. vorhandene Trennkupp-
lung als ein solches Anfahrelement ausgebildet sein, indem es bzw. sie als
Reibschaltelement vorliegt.

Es ist eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung, dass der jeweilige Planetenrad-
satz als Minusplanetenradsatz vorliegt, wobei es sich bei dem jeweiligen ersten Ele-
ment des jeweiligen Planetenradsatzes um ein jeweiliges Sonnenrad, bei dem jewei-
ligen zweiten Element des jeweiligen Planetenradsatzes um einen jeweiligen Plane-
tensteg und bei dem jeweiligen dritten Element des jeweiligen Planetenradsatzes um
ein jeweiliges Hohlrad handelt. Ein Minusplanetensatz setzt sich auf dem Fachmann
prinzipiell bekannte Art und Weise aus den Elementen Sonnenrad, Planetensteg und
Hohlrad zusammen, wobei der Planetensteg mindestens ein bevorzugt aber mehrere
Planetenréder fiihrt, die im Einzelnen jeweils sowohl mit dem Sonnenrad, als auch
dem umliegenden Hohlrad kdmmen. Von dem ersten, dem zweiten und dem dritten
Planetenradsatz sind dann ein oder auch mehrere Planetenradsétze als derartige
Minusplanetensatze gestaltet. Besonders bevorzugt liegen alle drei Planetenradsétze
als Minusplanetensétze vor, wodurch sich ein besonders kompakter Aufbau realisie-

ren lasst.

Alternativ oder auch erganzend dazu liegt der jeweilige Planetenradsatz als Pluspla-
netensatz vor, wobei es sich bei dem jeweiligen ersten Element des jeweiligen Plane-
tenradsatzes dann um ein jeweiliges Sonnenrad, bei dem jeweiligen zweiten Element

des jeweiligen Planetenradsatzes um ein jeweiliges Hohlrad und bei dem jeweiligen
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dritten Element des jeweiligen Planetenradsatzes um einen jeweiligen Planetensteg
handelt. Bei einem Plusplanetensatz sind ebenfalls die Elemente Sonnenrad, Hohl-
rad und Planetensteg vorhanden, wobei Letzterer mindestens ein Planetenradpaar
fuhrt, bei welchem das eine Planetenrad mit dem innenliegenden Sonnenrad und ein
Planetenrad mit dem umliegenden Hohlrad im Zahneingriff steht, sowie die Planeten-
rader untereinander kAmmen. Bei dem erfindungsgemaflen Getriebe kénnen ein o-
der auch mehrere Planetenradsétze als derartige Plusplanetenséatze ausgefihrt sein.

Wo méglich, kann ein Minusplanetensatz durch einen Plusplanetensatz ersetzt wer-
den, wobei dann gegeniliber der Ausflihrung als Minusplanetensatz die Hohlrad- und
die Planetensteganbindung miteinander zu tauschen, sowie eine Getriebestand-
Ubersetzung um eins zu erhdhen ist. Wie bereits erwahnt, sind aber bevorzugt alle
Planetenradsétze als Minusplanetensétze ausgeflhrt.

In Weiterbildung der Erfindung sind ein oder mehrere Schaltelemente jeweils als
kraftschlissige Schaltelemente realisiert. Kraftschliissige Schaltelemente haben den
Vorteil, dass sie auch unter Last geschaltet werden kénnen, so dass ein Wechsel
zwischen den Gangen ohne Zugkraftunterbrechung vollziehbar ist. Besonders bevor-
zugt ist aber das erste Schaltelement und/oder im Falle der einen Ausfiihrungsform
der Erfindung das sechste und/oder das siebte Schaltelement jeweils als formschlis-
siges Schaltelement ausgefihrt, wie beispielsweise als Klauenkupplung oder Sperr-
synchronisation. Denn das erste Schaltelement ist an den ersten drei Vorwértsgan-
gen beteiligt, so dass bei einer aufeinanderfolgenden Schaltung der Gange hier nur
ein Offnen des betreffenden Schaltelements zu vollziehen ist. Im Falle des sechsten
und des siebten Schaltelements wird ein Umschalten zwischen beiden Schaltelemen-
ten im Stillstand des Kraftfahrzeuges vollzogen, so dass auch hier kein Schaltvor-
gang unter Last zu vollziehen ist. Ein formschlissiges Schaltelement hat gegenliber
einem kraftschllissigen Schaltelement den Vorteil, dass im geéffneten Zustand nur
geringe Schleppmomente auftreten, so dass sich ein héherer Wirkungsgrad realisie-

ren lasst.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung liegen Anschlussstellen der

An- und der Abtriebswelle koaxial zueinander. Hierbei kénnen die Anschlussstellen
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der An- und der Abtriebswelle an gegentiberliegenden, axialen Enden des Getriebes
oder aber auch an ein und demselben axialen Ende realisiert sein. Bei einer Anord-
nung der Anschlussstellen an gegeniiberliegenden axialen Enden weist dabei der
dritte Planetenradsatz den gréf3ten axialen Abstand zur &ulReren Schnittstelle der
Antriebswelle auf, wobei sich eine solche Anordnung besonders zur Anwendung des
Getriebes in einem Kraftfahrzeug mit parallel zur Fahrtrichtung des Kraftfahrzeugs
ausgerichtetem Antriebsstrang eignet. Bei der Anordnung der Schnittstellen von An-
und Abtriebswelle an einem axialen Ende weist der dritte Planetenradsatz dann be-
vorzugt den klirzesten axialen Abstand zur duReren Schnittstelle der Antriebswelle
auf, wobei die &uere Schnittstelle der Abtriebswelle dann bevorzugt eine Verzah-
nung aufweist, welche mit einer Verzahnung einer zur Antriebswellenachse des Ge-
triebes achsparallel angeordneten Welle kimmt. Besonders bevorzugt ist auf dieser
Welle dann das Achsdifferential einer Antriebsachse angeordnet. Diese Art der An-
ordnung eignet sich dann besonders zur Anwendung in einem Kraftfahrzeug mit ei-
nem quer zur Fahrtrichtung des Kraftfahrzeuges ausgerichteten Antriebsstrang.

Das erfindungsgemale Getriebe ist insbesondere Teil eines Kraftfahrzeugantriebs-
stranges und ist dann zwischen einer insbesondere als Brennkraftmaschine gestalte-
ten Antriebsmaschine des Kraftfahrzeuges und weiteren, in Kraftflussrichtung zu An-
triebsréadern des Kraftfahrzeuges folgenden Komponenten des Antriebsstranges an-
geordnet. Hierbei ist die Antriebswelle des Getriebes entweder permanent drehfest
mit einer Kurbelwelle der Brennkraftmaschine gekoppelt oder Uiber eine zwischenlie-
gende Trennkupplung bzw. ein Anfahrelement mit dieser verbindbar, wobei zwischen
Brennkraftmaschine und Getriebe zudem ein Torsionsschwingungsdampfer vorgese-
hen sein kann. Abtriebsseitig ist das Getriebe innerhalb des Kraftfahrzeugantriebs-
stranges dann bevorzugt mit einem Achsgetriebe einer Antriebsachse des Kraftfahr-
zeuges gekoppelt, wobei hier allerdings auch eine Anbindung an ein Langsdifferenti-
al vorliegen kann, Uber welches eine Verteilung auf mehrere angetriebene Achsen
des Kraftfahrzeuges stattfindet.

Dass zwei Komponenten des Getriebes ,drehfest miteinander verbunden sind“ meint
im Sinne der Erfindung eine permanente Verbindung dieser Komponenten, so dass

diese mit ein und derselben Drehzahl laufen. Insofern ist zwischen diesen Kompo-

9



WO 2017/108310 PCT/EP2016/078454

nenten, bei welchen es sich um Elemente der Planetenradséatze oder auch Wellen
oder ein Gehause des Getriebes handeln kann, kein Schaltelement vorgesehen,

sondern die entsprechenden Komponenten sind starr miteinander verbunden.

Ist hingegen ein Schaltelement zwischen zwei Komponenten des Getriebes vorgese-
hen, so sind diese Komponenten nicht permanent drehfest miteinander gekoppelt,
sondern eine drehfeste Koppelung wird erste (iber das zwischenliegende Schaltele-
ment vorgenommen. Dabei bedeutet eine Betdtigung des Schaltelements im Sinne
der Erfindung, dass das betreffende Schaltelement in einen geschlossenen Zustand
Uberfuhrt wird und in der Folge die hieran ankniipfenden Komponenten in ihren
Drehbewegungen aneinander angleicht. Im Falle einer Ausgestaltung des betreffen-
den Schaltelements als formschliissiges Schaltelement werden die hierliber drehfest
miteinander verbundenen Komponenten unter gleicher Drehzahl laufen, wahrend im
Falle eines kraftschliissigen Schaltelements auch nach einem Betétigen desselbigen
Drehzahlunterschiede zwischen den Komponenten bestehen kénnen. Dieser gewoll-
te oder auch ungewollte Zustand wird im Rahmen der Erfindung dennoch als dreh-
feste Verbindung der jeweiligen Komponenten Uber das Schaltelement bezeichnet.

Die Erfindung ist nicht auf die angegebene Kombination der Merkmale des Hauptan-
spruchs oder der hiervon abhéangigen Anspriiche beschrankt. Es ergeben sich dar-
Uber hinaus Md&glichkeiten, einzelne Merkmale, auch soweit sie aus den Anspriichen,
der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen der Erfindung o-
der unmittelbar aus den Zeichnungen hervorgehen, miteinander zu kombinieren. Die
Bezugnahme der Anspriiche auf die Zeichnungen durch Verwendung von Bezugs-
zeichen soll den Schutzumfang der Anspriiche nicht beschranken.

Vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung, die nachfolgend erlautert werden,
sind in den Zeichnungen dargestellt. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Kraftfahrzeugantriebsstranges, in wel-
chem ein erfindungsgemafes Getriebe zur Anwendung kommt;

10
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Fig. 2 eine schematische Ansicht eines Getriebes entsprechend einer ersten

Ausfiihrungsform der Erfindung;

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Getriebes gemaR einer zweiten
Ausgestaltungsmdéglichkeit der Erfindung;

Fig. 4 eine schematische Ansicht eines Getriebes entsprechend einer dritten
Ausflihrungsform der Erfindung;

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Getriebes gemaR einer vierten
Ausgestaltungsmdglichkeit der Erfindung;

Fig. 6 eine schematische Ansicht eines Getriebes entsprechend einer funften

Ausfiihrungsform der Erfindung;

Fig. 7 eine schematische Darstellung eines Getriebes gemal einer sechsten
Ausgestaltungsméglichkeit der Erfindung;

Fig. 8 ein beispielhaftes Schaltschema der Getriebe aus den Fig. 2 bis 7;

Fig. 9 eine schematische Ansicht eines Getriebes gemaR einer siebten Aus-

fuhrungsform der Erfindung; und

Fig. 10 ein beispielhaftes Schaltschema des Getriebes aus Fig. 9.

Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht eines Kraftfahrzeugantriebsstranges, in wel-
chem eine Verbrennungskraftmaschine VKM uber einen zwischenliegenden Torsi-
onsschwingungsdampfer TS mit einem Getriebe G verbunden ist. Dem Getriebe G ist
abtriebsseitig ein Achsgetriebe AG nachgeschaltet, iber welches eine Antriebsleis-

tung auf Antriebsrdder DW einer Antriebsachse des Kraftfahrzeuges verteilt wird.

Aus Fig. 2 geht eine schematische Darstellung des Getriebes G gemal einer ersten

Ausfiihrungsform der Erfindung hervor. Wie zu erkennen ist, umfasst das Getriebe G
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einen ersten Planetenradsatz P1, einen zweiten Planetenradsatz P2 und einen drit-
ten Planetenradsatz P3. Jeder der Planetenradséatze P1, P2 und P3 weist je ein ers-
tes Element E11 bzw. E12 bzw. E13, je ein zweites Element E21 bzw. E22 bzw. E23
und je ein drittes Element E31 bzw. E32 bzw. E33 auf. Das jeweilige erste Element
E11 bzw. E12 bzw. E13 ist dabei stets durch ein Sonnenrad des jeweiligen Planeten-
radsatzes P1 bzw. P2 bzw. P3 gebildet, wéhrend das jeweilige zweite Element E21
bzw. E22 bzw. E23 des jeweiligen Planetenradsatzes P1 bzw. P2 bzw. P3 als je ein
Planetensteg vorliegt. Das jeweils noch verbleibende, dritte Element E31 bzw. E32
bzw. E33 wird dann durch ein jeweiliges Hohlrad gebildet.

Die Planetenradsatze P1, P2 und P3 sind vorliegend also jeweils als Minusplaneten-
sétze gestaltet, bei welchen der jeweilige Planetensteg ein, bevorzugt aber mehrere
Planetenrdder drehbar gelagert fiihrt, die jeweils im Einzelnen mit dem radial innen-
liegenden Sonnenrad und auch mit dem umliegenden Hohlrad im Zahneingriff ste-
hen. Dort wo es die Anbindung zulésst, kénnten aber auch einzelne oder auch alle
Planetenradsatze P1, P2, P3 als sogenannte Plusplanetensédtze ausgefuhrt werden,
bei welchem ein jeweiliger Planetensteg mindestens ein Planetenradpaar tragt, von
dessen Planetenradern ein Planetenrad mit einem radial innenliegenden Sonnenrad
und ein Planetenrad mit einem radial umliegenden Hohlrad im Zahneingriff stehen,
sowie die Planetenréader des Radpaares untereinander kdmmen. Im Vergleich zu
einer jeweiligen Ausfiihrung als Minusplanetensatz misste dann das jeweilige zweite
Element E21 bzw. E22 bzw. E23 durch das jeweilige Hohlrad und das jeweilige dritte
Element E31 bzw. E32 bzw. E33 durch den jeweiligen Planetensteg gebildet und zu-
dem eine Getriebestandiibersetzung um eins erhéht werden.

Wie in Fig. 2 zu erkennen ist, umfasst das Getriebe G insgesamt funf Schaltelemente
in Form eines ersten Schaltelements B1, eines zweiten Schaltelements K1, eines
dritten Schaltelements K2, eines vierten Schaltelements K3 und eines flinften
Schaltelements K4, welche jeweils als kraftschllissige Schaltelemente vorliegen und
bevorzugt als Lamellenschaltelemente ausgefiihrt sind. Das erste Schaltelement B1
setzt dabei bei Betatigung das erste Element E12 des zweiten Planetenradsatzes P2
am Gehause GG fest, wobei das erste Element E12 zudem zum einen Uber das vier-

te Schaltelement K3 bei dessen Betédtigung mit dem dritten Element E31 des ersten
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Planetenradsatzes P1 und zum anderen durch Ansteuerung des fiinften Schaltele-
ments K4 mit dem zweiten Element E22 des zweiten Planetenradsatzes P2 drehfest
verbunden werden kann. Letzteres fiihrt zu einem Verblocken des zweiten Planeten-
radsatzes P2. Das zweite Element E22 des zweiten Planetenradsatzes P2 ist ferner
mit dem dritten Element E33 des dritten Planetenradsatzes P3 permanent drehfest

verbunden.

Des Weiteren ist das erste Element E11 des ersten Planetenradsatzes P1 permanent
am Gehause GG festgesetzt, wohingegen das zweite Element E21 des ersten Plane-
tenradsatzes P1 drehfest mit einer Antriebswelle GW1 des Getriebes G verbunden
ist. Abgesehen von dem zweiten Element E21 ist die Antriebswelle GW1 noch per-
manent drehfest mit dem ersten Element E13 des dritten Planetenradsatzes P3 ver-
bunden und kann durch Betédtigung des zweiten Schaltelements K1 drehfest mit dem
dritten Element E32 des zweiten Planetenradsatzes P2 gekoppelt werden. Das dritte
Element E32 des zweiten Planetenradsatzes P2 ist dann noch zudem durch Betéti-
gung des dritten Schaltelements K2 drehfest mit dem zweiten Element E23 des drit-
ten Planetenradsatzes P3 verbindbar, welches permanent drehfest mit einer Ab-
triebswelle GW2 des Getriebes G in Verbindung steht.

Die drei Planetenradsétze P1, P2 und P3 sind axial in der Reihenfolge erster Plane-
tenradsatz P1, zweiter Planetenradsatz P2 und dritter Planetenradsatz P3 angeord-
net. Die Antriebswelle GW1 und die Abtriebswelle GW2 weisen jeweils Anschluss-
stellen GW1-A bzw. GW2-A auf, die koaxial zueinander liegend an gegeniberliegen-
den axialen Enden des Getriebes G vorgesehen sind. Hierbei liegt der erste Plane-
tenradsatz P1 unmittelbar benachbart zur Anschlussstelle GW1-A der Antriebswelle
GW1, wahrend der dritte Planetenradsatz P3 hiervon am weitesten entfernt und un-
mittelbar benachbart zu der Anschlussstelle GW2-A der Abtriebswelle GW2 platziert
ist. Wahrend die Abtriebswelle GW2 innerhalb des in Fig. 1 dargestellten Kraftfahr-
zeugantriebsstranges an der Anschlussstelle GW2-A drehfest mit einer Antriebsseite
des nachfolgenden Achsgetriebes AG verbunden ist, kann die Antriebswelle GW1 an
ihrer Anschlussstelle GW1-A Uber eine zwischenliegende Trennkupplung KO, welche
vorliegend als Lamellenschaltelement gestaltet ist, mit einer Anschlusswelle AN dreh-

fest verbunden werden, welche wiederum mit einer Kurbelwelle der Verbrennungs-
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kraftmaschine VKM mittels des zwischenliegenden Torsionsschwingungsdampfers

TS verbunden ist.

Das Getriebe G verfiigt zudem lber eine Elektromaschine EM, dessen Stator S am
Getriebegehduse GG festgesetzt ist, wahrend ein Rotor R der Elektromaschine EM
drehfest mit dem dritten Element E31 der ersten Planetenradstufe P1 verbunden ist.
Uber die Elektromaschine EM kann dabei ein rein elektrisches Fahren realisiert wer-
den, wobei in diesem Fall die Trennkupplung KO geéffnet wird, um die Antriebswelle
GW1 von der Anschlusswelle AN zu entkoppeln und die Verbrennungskraftmaschine

VKM nicht mitzuschleppen.

Fig. 3 zeigt eine schematische Ansicht eines Getriebes G entsprechend einer zwei-
ten Ausgestaltungsméglichkeit der Erfindung, welche im Wesentlichen der in Fig. 2
dargestellten Variante entspricht. Im Unterschied zu der Variante nach Fig. 2 wurde
die Anordnung der drei Planetenradsétze P1, P2 und P3 verdndert und zudem die
Anschlussstellen GW1-A und GW2-A der Antriebswelle GW1 und der Abtriebswelle
GW?2 an ein und demselben axialen Ende des Getriebes G vorgesehen. Dabei ist der
dritte Planetenradsatz P3 unmittelbar benachbart zu den beiden Anschlussstellen
GW1-A und GW2-A vorgesehen, wobei dann auf diesen der zweite Planetenradsatz
P2 und der erste Planetenradsatz P1 folgen. Zudem weist die Anschlussstelle GW2-
A eine Verzahnung auf, welche im verbauten Zustand des Getriebes G mit einer zu-
gehdrigen Verzahnung einer nicht dargestellten Welle kdmmt. Diese Welle ist dann
achsparallel zu der An- und der Abtriebswelle GW1 und GW2 angeordnet, wobei auf
dieser Welle dann ein Achsgetriebe angeordnet sein kann. Insofern ist das in Fig. 3
dargestellte Getriebe G fir die Anwendung in einem Kraftfahrzeugantriebsstrang ge-
eignet, welcher quer zur Fahrtrichtung des Kraftfahrzeuges ausgerichtet ist. Im Ubri-
gen entspricht das Getriebe G in Fig. 3 hinsichtlich der Anbindung der einzelnen
Komponenten der vorhergehenden Variante nach Fig. 2, so dass auf das hierzu Be-
schriebene Bezug genommen wird.

Des Weiteren geht aus Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Getriebes G ent-
sprechend einer dritten Ausfuhrungsform der Erfindung hervor. Dieses entspricht da-

bei weitestgehend der Variante nach Fig. 2, wobei im Unterschied dazu das funfte
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Schaltelement K4 zwischen dem ersten Element E12 des zweiten Planetenradsatzes
P2 und dem dritten Element E32 des zweiten Planetenradsatzes P2 vorgesehen ist
und die beiden Elemente E12 und E32 bei Betétigung drehfest miteinander verbin-
det. Erneut wird dementsprechend beim SchlieBen des funften Schaltelements K4
ein Verblocken des zweiten Planetenradsatzes hervorgerufen. Im Ubrigen entspricht
die Ausfiihrungsform nach Fig. 4 der Variante nach Fig. 2, so dass auf das hierzu

Beschriebene Bezug genommen wird.

Fig. 5 zeigt eine schematische Ansicht eines Getriebes G gemalR einer vierten Aus-
gestaltungsméglichkeit der Erfindung, die dabei weitestgehend der vorhergehenden
Variante nach Fig. 4 entspricht. Wie schon bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 3,
wurde dabei die Anordnung der drei Planetenradsétze P1, P2 und P3 verandert und
zudem die Anschlussstellen GW1-A und GW2-A der Antriebswelle GW1 und der Ab-
triebswelle GW2 an ein und demselben axialen Ende des Getriebes G vorgesehen.
Wiederum ist der dritte Planetenradsatz P3 unmittelbar benachbart zu den beiden
Anschlussstellen GW1-A und GW2-A vorgesehen, wobei dann auf diesen der zweite
Planetenradsatz P2 und der erste Planetenradsatz P1 folgen. Auch die Anschluss-
stelle GW2-A weist erneut eine Verzahnung auf, welche im verbauten Zustand des
Getriebes G mit einer zugehérigen Verzahnung einer nicht dargestellten Welle
kdmmt. Diese Welle ist dann achsparallel zu der An- und der Abtriebswelle GW1 und
GW2 angeordnet, wobei auf dieser Welle dann ein Achsgetriebe angeordnet sein
kann. Dementsprechend ist das in Fig. 5 dargestellte Getriebe G fir die Anwendung
in einem Kraftfahrzeugantriebsstrang geeignet, welcher erneut quer zur Fahrtrichtung
des Kraftfahrzeuges ausgerichtet ist. Im Ubrigen entspricht das Getriebe G in Fig. 5
hinsichtlich der Anbindung der einzelnen Komponenten der vorhergehenden Variante
nach Fig. 4, so dass auf das hierzu Beschriebene Bezug genommen wird.

In Fig. 6 ist ein Getriebe G entsprechend einer funften Ausfihrungsform der Erfin-
dung dargestellt, welches ebenfalls im Wesentlichen der Variante aus Fig. 2 ent-
spricht. Unterschiedlich ist dabei aber, dass das flinfte Schaltelement K4 bei Betéti-
gung das zweite Element E22 des zweiten Planetenradsatzes P2 und das dritte Ele-
ment E32 des zweiten Planetenradsatzes drehfest miteinander verbindet und hier-

durch das Verblocken des zweiten Planetenradsatzes P2 hervorruft. Im Ubrigen ent-
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spricht die Ausfiihrungsform nach Fig. 6 der Variante nach Fig. 2, so dass auf das

hierzu Beschriebene Bezug genommen wird.

Des Weiteren zeigt Fig. 7 eine schematische Ansicht eines Getriebes G gemal einer
sechsten Ausgestaltungsméglichkeit der Erfindung. Diese entspricht dabei weitest-
gehend der vorhergehenden Variante nach Fig. 6, wobei dabei , wie schon bei der
Ausfiihrungsform nach Fig. 3, die Anordnung der drei Planetenradséatze P1, P2 und
P3 verédndert und zudem die Anschlussstellen GW1-A und GW2-A der Antriebswelle
GW1 und der Abtriebswelle GW2 an ein und demselben axialen Ende des Getriebes
G vorgesehen wurden. Erneut ist der dritte Planetenradsatz P3 unmittelbar benach-
bart zu den beiden Anschlussstellen GW1-A und GW2-A vorgesehen, wobei dann
auf diesen der zweite Planetenradsatz P2 und der erste Planetenradsatz P1 folgen.
Auch die Anschlussstelle GW2-A weist erneut eine Verzahnung auf, welche im ver-
bauten Zustand des Getriebes G mit einer zugehérigen Verzahnung einer nicht dar-
gestellten Welle kdmmt. Diese Welle ist dann achsparallel zu der An- und der Ab-
triebswelle GW1 und GW2 angeordnet, wobei auf dieser Welle dann ein Achsgetrie-
be angeordnet sein kann. Dementsprechend ist das in Fig. 7 dargestellte Getriebe G
fur die Anwendung in einem Kraftfahrzeugantriebsstrang geeignet, welcher erneut
quer zur Fahrtrichtung des Kraftfahrzeuges ausgerichtet ist. Im Ubrigen entspricht
das Getriebe G in Fig. 7 hinsichtlich der Anbindung der einzelnen Komponenten der
vorhergehenden Variante nach Fig. 6, so dass auf das hierzu Beschriebene Bezug

genommen wird.

In Fig. 8 ist ein beispielhaftes Schaltschema fur die jeweiligen Getriebe G aus den
Fig. 2 bis 7 tabellarisch dargestellt. Wie zu erkennen ist, kbnnen hierbei jeweils ins-
gesamt sieben Vorwartsgénge 1 bis 7 realisiert werden, wobei in den Spalten des
Schaltschemas mit einem X jeweils gekennzeichnet ist, welches der Schaltelemente
B1, K1, K2, K3 und K4 in welchem der der Vorwartsgange 1 bis 7 jeweils geschlos-
sen ist. In jedem der Vorwértsgénge 1 bis 7 sind dabei jeweils zwei der Schaltele-
mente B1, K1, K2, K3, K4 geschlossen, wobei bei einer aufeinanderfolgenden Schal-
tung der Vorwartsgdnge 1 bis 7, mit Ausnahme eines vierten Vorwartsganges 4.3, je
eines der beteiligten Schaltelemente zu 6ffnen und ein anderes Schaltelement im

Folgenden zu schliefen ist.
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Wie in Fig. 8 zu erkennen ist, wird ein erster Vorwartsgang 1 durch Betétigen des
ersten Schaltelements B1 und des fiinften Schaltelements K4 geschaltet, wobei hier-
von ausgehend ein zweiter Vorwértsgang 2 gebildet wird, indem das fiinfte Schalt-
element K4 gedffnet und im Folgenden das dritte Schaltelement K2 geschlossen
wird. Im Weiteren kann dann in einen dritten Vorwértsgang 3 geschaltet werden, in-
dem das dritte Schaltelement K2 wiederum gedéffnet und das zweite Schaltelement
K1 geschlossen wird. Ausgehend davon ergibt sich dann in einer ersten Variante ein
vierter Vorwartsgang 4.1 durch Offnen des ersten Schaltelements B1 und SchlieRen
des dritten Schaltelements K2. Alternativ dazu ist fur das Schalten in einen vierten
Vorwartsgang 4.2 das erste Schaltelement B1 zu 6ffnen und das flinfte Schaltele-
ment K4 zu schlielRen, weiter alternativ dazu sind fiir die Darstellung eines vierten
Vorwartsganges 4.3 sowohl das erste Schaltelement B1, als auch das zweite Schalt-
element K1 zu 6ffnen und die Schaltelemente K2 und K4 zu schlieen. Im letztge-
nannten Fall missen also abweichend von der sonstigen Schaltung zwei Schaltele-
mente gedffnet und zwei andere Schaltelemente geschlossen werden.

Ein finfter Vorwartsgang 5 wird dann durch Betétigen des zweiten Schaltelements
K1 und des vierten Schaltelements K3 geschaltet, wobei hiervon ausgehend in einen
sechsten Vorwartsgang 6 gewechselt wird, indem das zweite Schaltelement K1 ge-
offnet und das dritte Schaltelement K2 betétigt wird. SchlieBlich kann ausgehend
vom sechsten Vorwartsgang 6 in einen siebten Vorwartsgang 7 geschaltet werden,
indem das dritte Schaltelement K2 gedffnet und das fiinfte Schaltelement K4 betéatigt

wird.

Wie in den Fig. 2 bis 7 dargestellt ist, sind die Schaltelemente B1, K1, K2, K3, K4
jeweils als kraftschliissige Schaltelemente und dabei insbesondere als Lamellen-
schaltelemente ausgefihrt. Jedoch kénnten das erste Schaltelement B1 dabei auch
als formschliissiges Schaltelement, wie beispielsweise als Klauenkupplung oder

Sperrsynchronisation, realisiert sein.

Eine Ruckwartsfahrt des Kraftfahrzeuges kann im Falle der Getriebe G aus den Fig.

2 bis 7 nicht Uber die Verbrennungskraftmaschine VKM sondern nur rein Uber die
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Elektromaschine EM realisiert werden, welche hierzu eine entsprechend orientierte

Drehbewegung einleitet, wobei im Getriebe G dann bevorzugt zudem der erste Vor-
wértsgang 1 geschaltet wird. Um dabei dann nicht die Verbrennungskraftmaschine

VKM mitzuschleppen, ist die Trennkupplung KO entsprechend zu 6ffnen.

Fig. 9 zeigt eine siebte Ausfihrungsform eines erfindungsgemaflen Getriebes G,
welches dabei wiederum weitestgehend der Variante aus Fig. 2 entspricht. Im Unter-
schied dazu sind noch ein sechstes Schaltelement K5 und ein siebtes Schaltelement
B2 vorgesehen, wobei das zweite Element E22 des zweiten Planetenradsatzes P2
Uber das sechste Schaltelement K5 drehfest mit dem dritten Element E33 des dritten
Planetenradsatzes P3 verbunden werden kann, wohingegen eine Betatigung des
siebten Schaltelements B2 ein Festsetzen des zweiten Elements E22 am Gehé&use
GG zur Folge hat. Das sechste Schaltelement K5 und das siebte Schaltelement B2
sind dabei als formschliissige Schaltelemente ausgefiihrt und zu einem Doppel-
schaltelement zusammengefasst. Im Ubrigen entspricht das Getriebe G in Fig. 9 hin-
sichtlich der Anbindung der einzelnen Komponenten der Variante nach Fig. 2, so

dass auf das hierzu Beschriebene Bezug genommen wird.

SchlieBlich ist in Fig. 10 noch ein beispielhaftes Schaltschema des Getriebes G aus
Fig. 9 tabellarisch dargestellt, wobei eine Darstellung von sieben Vorwértsgangen 1
bis 7 dabei im Wesentlichen dem zu Fig. 8 Beschriebenen entspricht. Unterschiedlich
ist hierbei lediglich, dass in den Vorwartsgéngen 1 bis 7 jeweils noch das sechste
Schaltelement K5 zu betéatigen ist. Zudem kann nun auch ein Rickwértsgang R1
beim verbrennungsmotorischen Fahren durch Betétigen der Schaltelemente K2, K3

und B2 geschaltet werden.

Mittels der erfindungsgeméRen Ausgestaltungen kann ein Getriebe mit kompaktem

Aufbau und einem guten Wirkungsgrad realisiert werden.
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GG
P1
E11
E21
E31
P2
E12
E22
E32
P3
E13
E23
E33
B1
K1
K2
K3
K4
K5
B2

4.1
4.2
4.3

R1

Bezugszeichen

Getriebe

Drehfestes Bauelement

Erster Planetenradsatz

Erstes Element des ersten Planetenradsatzes
Zweites Element des ersten Planetenradsatzes
Drittes Element des ersten Planetenradsatzes
Zweiter Planetenradsatz

Erstes Element des zweiten Planetenradsatzes
Zweites Element des zweiten Planetenradsatzes
Drittes Element des zweiten Planetenradsatzes
Dritter Planetenradsatz

Erstes Element des dritten Planetenradsatzes
Zweites Element des dritten Planetenradsatzes
Drittes Element des dritten Planetenradsatzes
Erstes Schaltelement

Zweites Schaltelement

Drittes Schaltelement

Viertes Schaltelement

Flnftes Schaltelement

Sechstes Schaltelement

Siebtes Schaltelement

Erster Vorwértsgang

Zweiter Vorwértsgang

Dritter Vorwartsgang

Vierter Vorwartsgang

Vierter Vorwértsgang

Vierter Vorwértsgang

Flnfter Vorwértsgang

Sechster Vorwartsgang

Siebter Vorwartsgang

Rickwértsgang
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GW1 Antriebswelle
GW1-A AuBere Schnittstelle der Antriebswelle
GW2 Abtriebswelle
GW2-A AuRere Schnittstelle der Abtriebswelle
EM Elektromaschine
S Stator
R Rotor
AN Anschlusswelle
KO Trennkupplung
VKM Verbrennungskraftmaschine
TS Torsionsschwingungsdampfer
AG Achsgetriebe
DW Antriebsrader
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Patentanspriiche

1. Getriebe (G) fur ein Kraftfahrzeug, umfassend eine Antriebswelle (GW1) und eine
Abtriebswelle (GW2), sowie einen ersten (P1), einen zweiten (P2) und einen dritten
Planetenradsatz (P3), wobei die Planetenradsétze (P1, P2, P3) jeweils mehrere Ele-
mente (E11, E12, E13, E21, E22, E23, E31, E32, E33) in Form je eines Sonnenra-
des, je eines Hohlrades und je eines Planetensteges umfassen und dem Flihren ei-
nes Kraftflusses von der Antriebswelle (GW1) zu der Abtriebswelle (GW2) dienen,
wobei ein erstes (B1), ein zweites (K1), ein drittes (K2), ein viertes (K3) und ein finf-
tes Schaltelement (K4) vorgesehen sind, durch deren selektive Betatigung die Plane-
tenradséatze (P1, P2, P3) unter Schaltung unterschiedlicher Vorwartsgénge (1 bis 7)
zwischen An- (GW1) und Abtriebswelle (GW2) untereinander koppelbar sind, wobei
- das erste Element (E11) des ersten Planetenradsatzes (P1) sténdig drehfest
festgesetzt ist, wohingegen das zweite Element (E21) des ersten Planeten-
radsatzes (P1) mit der Antriebswelle (GW1) verbunden ist,

- wobei das dritte Element (E31) des ersten Planetenradsatzes (P1) tber das
vierte Schaltelement (K3) mit dem ersten Element (E12) des zweiten Plane-
tenradsatzes (P2) drehfest verbindbar ist, welches zudem mittels des ersten
Schaltelements (B1) an einem Gehause (GG) des Getriebes (G) drehfest fest-
setzbar ist,

- wobei der zweite Planetenradsatz (P2) lber das flinfte Schaltelement (K4)
verblockbar ist,

- wobei das dritte Element (E32) des zweiten Planetenradsatzes (P2) zum ei-
nen Uber das zweite Schaltelement (K1) drehfest mit der Antriebswelle (GW1)
und zum anderen mittels des dritten Schaltelements (K2) mit dem zweiten
Element (E23) des dritten Planetenradsatzes (P3) verbindbar ist, welches
drehfest mit der Abtriebswelle (GW2) gekoppelt ist,

- und wobei das erste Element (E13) des dritten Planetenradsatzes (P3) dreh-
fest mit der Antriebswelle (GW1) verbunden ist.

2. Getriebe (G) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Element
(E22) des zweiten Planetenradsatzes (P2) permanent drehfest mit dem dritten Ele-
ment (E33) des dritten Planetenradsatzes (P3) verbunden ist.
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3. Getriebe (G) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Vorwérts-
gang (1) durch Betétigen des ersten (B1) und des flinften Schaltelements (K4), ein
zweiter Vorwartsgang (2) durch Betétigen des ersten (B1) und des dritten Schaltele-
ments (K2), ein dritter Vorwértsgang (3) durch Betétigen des ersten (B1) und des
zweiten Schaltelements (K1), ein vierter Vorwértsgang (4.1; 4.2; 4.3) durch Betéatigen
des zweiten (K1) und des dritten Schaltelements (K2) oder alternativ dazu durch Be-
tatigen des zweiten (K1) und des fiinften Schaltelements (K4) oder alternativ dazu
durch Betétigen des dritten (K2) und des flinften Schaltelements (K4), ein flinfter
Vorwértsgang (5) durch Betéatigen des zweiten (K1) und des vierten Schaltelements
(K3), ein sechster Vorwartsgang (6) durch Betatigen des dritten (K2) und des vierten
Schaltelements (K3), sowie ein siebter Vorwartsgang (7) durch Betatigen des vierten
(K3) und des fiinften Schaltelements (K4) schaltbar ist.

4. Getriebe (G) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zudem ein sechstes
Schaltelement (K5) und ein siebtes Schaltelement (B2) vorgesehen sind, wobei das
zweite Element (E22) des zweiten Planetenradsatzes (P2) einerseits (iber das sechs-
te Schaltelement (K5) drehfest mit dem dritten Element (E33) des dritten Planeten-
radsatzes (P3) verbindbar und andererseits mittels des siebten Schaltelements (B2)
am Gehause (GG) festsetzbar ist.

5. Getriebe (G) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Vorwérts-
gang (1) durch Betéatigen des ersten (B1), des funften (K4) und des sechsten Schalt-
elements (K5), ein zweiter Vorwértsgang (2) durch Betéatigen des ersten (B1), des
dritten (K2) und des sechsten Schaltelements (K5), ein dritter Vorwéartsgang (3) durch
Betétigen des ersten (B1), des zweiten (K1) und des sechsten Schaltelements (K5),
ein vierter Vorwartsgang (4.1; 4.2; 4.3) durch Betéatigen des zweiten (K1), des dritten
(K2) und des sechsten Schaltelements (K5) oder alternativ dazu durch Betatigen des
zweiten (K1), des flnften (K4) und des sechsten Schaltelements (K5) oder alternativ
dazu durch Betatigen des dritten (K2), des funften (K4) und des sechsten Schaltele-
ments (K5), ein funfter Vorwartsgang (5) durch Betétigen des zweiten (K1), des vier-
ten (K3) und des sechsten Schaltelements (K5), ein sechster Vorwértsgang (6) durch
Betétigen des dritten (K2), des vierten (K3) und des sechsten Schaltelements (K5),
ein siebter Vorwértsgang (7) durch Betéatigen des vierten (K3), des funften (K4) und
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des sechsten Schaltelements (K5), sowie ein Rickwartsgang (R1) durch Betatigen
des dritten (K2), des vierten (K3) und des siebten Schaltelements (B2) schaltbar ist.

6. Getriebe (G) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das flinfte Schaltelement (K4) bei Betatigung das erste Element (E12) und
das zweite Element (E22) des zweiten Planetenradsatzes (P2) oder alternativ dazu
das erste Element (E12) und das dritte Element (E32) des zweiten Planetenradsat-
zes (P2) oder alternativ dazu das zweite Element (E22) und das dritte Element (E32)
des zweiten Planetenradsatzes (P2) drehfest miteinander koppelt.

7. Getriebe (G) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Elektromaschine (EM) vorgesehen ist, deren Rotor (R) mit einem der
Elemente (E11, E12, E13, E21, E22, E23, E31, E32, E33) der Planetenradséatze (P1,
P2, P3) drehfest gekoppelt ist.

8. Getriebe (G) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (R) mit
dem dritten Element (E31) des ersten Planetenradsatzes (P1) gekoppelt ist.

9. Getriebe (G) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass zudem eine Trennkupplung (KO) vorgesehen ist, Gber welche die Antriebs-
welle (GW1) mit einer Anschlusswelle (AN) drehfest verbindbar ist.

10. Getriebe (G) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der jeweilige Planetenradsatz (P1, P2, P3) als Minus-Planetensatz vorliegt,
wobei es sich bei dem jeweiligen ersten Element (E11, E12. E13) des jeweiligen Pla-
netenradsatzes (P1, P2, P3) um ein jeweiliges Sonnenrad, bei dem jeweiligen zwei-
ten Element (E21, E22, E23) des jeweiligen Planetenradsatzes (P1, P2, P3) um ei-
nen jeweiligen Planetensteg und bei dem jeweiligen dritten Element (E31, E32, E33)
des jeweiligen Planetenradsatzes (P1, P2, P3) um ein jeweiliges Hohlrad handelt.

11. Getriebe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der jeweilige Planetenradsatz als Plus-Planetensatz vorliegt, wobei es sich bei

dem jeweiligen ersten Element des jeweiligen Planetenradsatzes um ein jeweiliges
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Sonnenrad, bei dem jeweiligen zweiten Element des jeweiligen Planetenradsatzes
um ein jeweiliges Hohlrad und bei dem jeweiligen dritten Element des jeweiligen Pla-
netenradsatzes um einen jeweiligen Planetensteg handelt.

12. Getriebe (G) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass ein oder mehrere Schaltelemente (B1, K1, K2, K3, K4) jeweils als kraft-

schliissiges Schaltelement realisiert sind.

13. Getriebe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass das erste Schaltelement (B1) als formschlussiges Schaltelement realisiert ist.
14. Getriebe (G) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass Anschlussstellen (GW1-A, GW2-A) der An- (GW1) und der Abtriebswelle

(GW2) koaxial zueinander liegen.

15. Kraftfahrzeugantriebsstrang, umfassend ein Getriebe (G) nach einem oder auch
mehreren der Anspriche 1 bis 14.
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