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PROCEDE ET SYSTEME DE SECURISATION D'UN VEHICULE PROPOSE A LA LOCATION, ET VEHICULE

SECURISE.

@ L'invention concerne un procédé (300) de sécurisation
d'un véhicule électrique proposé a la location lors de la re-
mise/prise dudit véhicule sur un site, dit de location, ledit vé-
hicule comprenant au moins un capteur pour déterminer au
moins un état d'un élément dudit véhicule, ledit procédé
comprenant les étapes suivantes:

- mesure (310, 320) d'au moins une valeur d'au moins un
paramétre par ledit moyen capteur,

- comparaison (310, 320) de la valeur dudit paramétre a
au moins une valeur prédéterminée, et

- signalisation (312, 322, 324) d’'une anomalie, si la va-
leur n'est pas égale a la valeur prédéterminée.

L'invention concerne également un procédé de sécuri-
sation d'un véhicule électrique proposé a la location lors de
la remise/prise dudit véhicule et véhicule sécurisé.
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« Procédé et systeme de sécurisation d'un véhicule proposé a la location,

et véhicule sécurisé »

La présente invention concerne un procédé de sécurisation d’un
véhicule proposé a la location. Elle concerne également un systeme de

sécurisation d’un tel véhicule et un tel véhicule sécurisé.

Le domaine de l'invention est le domaine de la remise et de la prise
des véhicules électriques proposés a la location et notamment le domaine de
la sécurisation de tels véhicules électriques, en particulier lors d’opérations

de prise ou de remise du véhicule.

Etat de la technique
On connait actuellement des véhicules fonctionnant avec une ou

plusieurs batteries électriques et des sites, dits de location, permettant de
prendre un véhicule de location ou de remettre un véhicule loué en fin de
location.

Ces sites comprennent généralement une borne de charge permettant
de charger les batteries du véhicule loué pendant le stationnement du
véhicule.

Cependant, il n’existe pas actuellement de procédé ou systeme
permettant de protéger le véhicule loué contre des actes de vandalisme ou
des dégradations pouvant survenir lors de la manipulation d’un véhicule lors
des phases de prise du véhicule en location ou de remise d‘un véhicule en

fin de location.

Un but de l'invention est de remédier aux inconvénients précités.

Un autre but de l'invention est de proposer un procédé et un systéme
permettant de protéger le véhicule contre des actes de vol ou de
vandalisme.

Enfin, un autre but de l'invention est de proposer un procédé et un
systeme permettant de protéger le véhicule contre des dégradations
causées par une mauvaise manipulation du véhicule lors des opérations de

prise du véhicule ou de remise du véhicule sur un site de location.
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Exposé de l'invention
L'invention propose d’atteindre au moins |I'un des buts précités par un

procédé de sécurisation d’un véhicule électrique proposé a la location lors de
la remise/prise dudit véhicule sur un site, dit de location, ledit véhicule
comprenant au moins un capteur pour déterminer au moins un état d‘un
élément dudit véhicule, ledit procédé comprenant les étapes suivantes :
- mesure d’'au moins une valeur d’au moins un paramétre par ledit
moyen capteur,
- comparaison de la valeur dudit parametre a au moins une valeur
prédéterminée, et
- signalisation d’'une anomalie, si la valeur n‘est pas égale a la valeur
prédéterminée.

Ainsi, le procédé selon linvention permet de surveiller I'état du
véhicule lors des opérations de remise du véhicule en fin de location et/ou
lors d’une opération de prise du véhicule en début de location.

Le procédé selon l'invention permet ainsi d’éviter les dégradations du
véhicule causées par une mauvaise manipulation par émission de
notification.

Par ailleurs, le procédé selon l'invention permet de s’assurer que
I'opération de prise/remise du véhicule est réalisée avec succes et de
maniere prescrite et ainsi d‘éviter que le véhicule soit laissé dans une
configuration dans laquelle le véhicule serait sujet a des actes de vol ou de

vandalisme.

Avantageusement, pour au moins un parametre, la comparaison de la
valeur mesurée a une valeur prédéterminée peut étre réalisée au niveau
d'un site distant, dit central, ledit procédé comprenant en outre un envoi
vers ledit site central de ladite valeur mesurée.

La valeur mesurée peut étre envoyée directement au site distant par
le véhicule au travers d’un réseau sans fil, tel que le réseau GPRS.

Dans ce cas, les valeurs mesurées peuvent étre envoyées vers le

dispositif distant de fagon périodique, sur demande du dispositif distant, ou
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suite a un événement prédéterminé, par exemple une identification d'un
utilisateur sur le véhicule ou une borne d’une station de charge.
Bien entendu, pour au moins un parametre, la comparaison de la
valeur mesurée a une valeur prédéterminée peut étre réalisée par la borne

de charge.

Dans tous les cas, la valeur mesurée peut étre envoyée sous la forme
d’'une trame de données comprenant également un numéro d’identification
relatif au véhicule. Les données peuvent étre envoyées au travers d’un
réseau de communication au moins en partie non filaire, tel qu’un réseau
GPRS. Les données peuvent également étre envoyées au travers d’une

liaison filaire.

L'étape de signalisation peut comprendre une étape d’émission d'un
signal sonore et/ou lumineux au niveau du véhicule, ou sur une borne d'une
station de charge, notamment une borne de charge a laquelle le véhicule est
associé. Le signal est destiné a alerter |'utilisateur. Dans le cas ou le signal
est émis au niveau du véhicule, il peut s'agir d'un message affiché sur
I'ordinateur de bord du véhicule par exemple. Dans le cas ou le signal est
émis au niveau de la borne de charge a laquelle est associé le véhicule, il
s’agit d’'une signalisation lumineuse ou sonore. Cette borne peut étre
reconnue car elle est associée directement ou indirectement au véhicule
dans une base de données stockée dans I'organe - ou site — central.

Si I'étape de comparaison n’‘est pas effectuée par I'élément émetteur
du signal d’alerte, notamment dans le cas ou cet élément est la borne de
charge, |'étape de signalisation est précédée d'une étape de transmission

d’'un message a destination de cet élément.

L'étape de signalisation peut en supplément et/ou remplacement
comprendre I'émission d’au moins une donnée de notification a destination
de I'utilisateur ou d’un opérateur.

La donnée de notification est généralement envoyée par le site
central. Si ce n'est pas ce site qui effectue I'étape de comparaison, cette
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étape est précédée de I'émission d’'un message depuis I'élément qui effectue
I’étape de comparaison, a priori le véhicule, vers le site central.

La donnée de notification peut étre émise vers |'utilisateur ou
I'opérateur sur un appareil de communication portable qu’il détient, sous la
forme de message SMS, MMS, ou courriels, etc.

Bien entendu, des mémes données de notification ou des données

différentes peuvent étre émises vers différents destinataires.

Le procédé selon l'invention peut en outre comprendre une étape
d’identification d’au moins un utilisateur par lecture d’un identifiant dudit
utilisateur sur le site de location, pour s'assurer que lutilisateur sollicitant un
véhicule est bien un utilisateur connu.

Le procédé selon l'invention peut en outre, en remplacement ou
supplément de |'étape d'’identification précédente, comprendre une étape
d’identification d’au moins un utilisateur par lecture d’un identifiant dudit
utilisateur par le véhicule, pour s‘assurer que |'utilisateur tentant d’accéder
au véhicule est bien un utilisateur qui été préalablement autorisé.

La ou les étapes d’identification peuvent étre effectuées a l'aide de
moyens d’identification par RFID que détient |'utilisateur et qui peuvent étre
lus par les différents éléments du systéme. D’autres moyens d’identification
(clé, code-barres, saisie, etc.) peuvent également étre utilisés.

Le parameétre mesuré peut étre un parametre renseignant sur |'état
d’'un ouvrant d’un véhicule, d‘'une connexion d’un connecteur électrique du
véhicule avec un connecteur électrique d’une borne de charge, ou de I'état

d’une trappe ou d’un couvercle laissant acces a un tel connecteur électrique.

Chacun des éléments capteurs peut étre connecté a un module de
commande au sein du véhicule qui centralise toutes les valeurs envoyées
par tous les éléments capteurs. Un tel module peut également envoyer
d’autres commandes

Lorsque |'étape de comparaison n’est pas effectuée par le véhicule le
module de commande peut réaliser I'envoi de chacune des données au

travers d’un réseau de communication.
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On notera que le procédé peut comprendre une étape de détermination
d’'une configuration (par exemple, prise ou remise du véhicule) et, en
fonction du résultat de cette étape, une étape de détermination du ou des
parameétres a comparer et/ ou des valeurs prédéterminées avec lesquelles
les comparer lors de |'étape de comparaison.

Par exemple, lors de la prise du véhicule, une fois les portes
déverrouillées, on vérifie que le cable est bien déconnecté du véhicule et que
la trappe de charge du véhicule est bien fermée, lors de la remise de celui-
ci, on vérifie que le cadble est bien connecté, et que les portes et |la trappe de
charge sont bien fermées. Pour cela, il faut demander la comparaison de
différents parametres lors de I'étape de comparaison.

L'étape de détermination de la configuration est le plus souvent
effectuée par le site central a partir des données stockées dans ses bases de
données. Elle peut notamment étre combinée a |'étape d’identification de
I'utilisateur, et consister a vérifier si un véhicule est associé a |'utilisateur

dans les bases de données ou I'heure du début de la location.

Par ailleurs, on peut également envisager que, lorsqu’une valeur
mesurée ne correspond pas a la valeur prédéterminée, le site central émet
des données a destination du véhicule, notamment du module de commande
du véhicule, de telles données déclenchant un signal d’activation. Un tel
signal peut permettre d’effectuer certaines des actions non effectuées par
l‘'utilisateur, par exemple la fermeture d'un ouvrant ou d’'une trappe de
charge, ou de bloquer le démarrage du véhicule jusqu’a ce que I'anomalie
soit résorbée.

Selon un autre aspect de l'invention, il est proposé un systéme de
sécurisation d’un véhicule électrique proposé a la location lors de la
remise/prise dudit véhicule sur un site, dit de location, ledit systeme
comprenant :

- au moins un moyen capteur disposé au niveau dudit véhicule
électrique et agencé pour détecter I'état d’au moins un élément dudit

véhicule,
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- de moyens, dits de comparaison, pour comparer au moins une valeur
d’au moins un parametre mesuré par ledit moyen capteur a au moins
une valeur prédéterminée, et

- des moyens de signalisation d’'une anomalie, aptes a étre activés si la

valeur mesurée ne correspond pas a la valeur prédéterminée.

Les moyens de signalisation peuvent notamment étre des moyens
d’émission d'un signal sonore et/ou lumineux, de préférence agencés sur la
borne de charge ou le véhicule, ou des moyens d’émission d’au moins une

donnée de notification a destination d’un utilisateur ou d’un opérateur.

Ledit au moins un élément peut étre un ouvrant du véhicule, un
connecteur électrique du véhicule, ou une trappe ou un couvercle laissant

acces a un tel connecteur électrique.

Avantageusement, les moyens de comparaison peuvent étre disposés
au niveau d’un site distant par rapport au site de location, ledit systeme
comprenant en outre des moyens d’émission de données depuis ledit
véhicule vers ledit site distant, par exemple des moyens d’émission au

travers d’un réseau de communication sans fil tels que le réseau GPRS.

Avantageusement, le systeme selon [linvention peut en outre
comprendre des moyens de lecture d’un identifiant d’'un utilisateur au niveau

du site de location et/ou du véhicule.

Les moyens de lecture peuvent comprendre des moyens de lecture

d’un identifiant biométrique ou d’une carte RFID, entres autres.

Le moyen capteur peut comprendre au moins un capteur de force, un
capteur de position, un fil pilote renseignant sur |’établissement d’une liaison
électrique avec une borne de charge, au moins un verrouillage mécanique

d’un connecteur électrique avec au moins un autre connecteur électrique.
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Selon encore un autre aspect de I'invention il est proposé, un véhicule
électrique prévu pour étre sécurisé par le procédé ou le systeme selon
I'invention.

Le véhicule électrique selon l'invention comprend :

- au moins un connecteur électrique prévu pour coopérer avec au
moins un connecteur électrique d'une borne de chargement pour
établir une connexion électrique pour charger au moins une
batterie dudit véhicule, et

- au moins un capteur agencé pour détecter I'état d’au moins un

élément dudit véhicule ;

Le véhicule selon l'invention peut en outre comprendre des moyens
d'émission/réception de données vers/depuis un site distant, par exemple au
travers d’un réseau de communication sans fil tel que le réseau GPRS et/ou

des moyens d’émission d‘un signal lumineux ou sonore.

Avantageusement, le véhicule selon [linvention peut en outre
comprendre comprend au moins un moyen lecteur, par exemple RFID ou

biométrique, d’un identifiant d’un utilisateur.

De plus, le véhicule selon l'invention peut en outre comprendre au
moins un capteur agencé pour détecter |I'état :
- d’un connecteur électrique de chargement au niveau dudit véhicule,
- d’un couvercle permettant d‘accéder a un connecteur électrique de
chargement, et/ou

- d’un ouvrant dudit véhicule.

L'invention s’applique particulierement a la gestion d'un parc de
véhicules électriques interchangeables destinés a la location et pour lesquels

une pluralité de stations d’accueil est prévue.

D’autres avantages et caractéristiques apparaitront a I'examen de la
description détaillée de modes de réalisation nullement limitatifs, et des

dessins annexés sur lesquels :
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- la figure 1 est une représentation schématique d'un systeme de
gestion d'un parc de véhicules proposés a la location ;
- la figure 2 est une représentation schématique d'un exemple d’un
systéme de sécurisation selon l'invention ; et
- la figure 3 est une description schématique d'un exemple d’un

procédé selon l'invention.

Il est bien entendu que les modes de réalisation qui seront décrits
dans la suite ne sont nullement limitatifs. On pourra notamment imaginer
des variantes de linvention ne comprenant qu’‘une sélection de
caractéristiques décrites par la suite isolées des autres caractéristiques
décrites, si cette sélection de caractéristiques est suffisante pour conférer un
avantage technique ou pour différencier I'invention par rapport a I’état de la
technique antérieur. Cette sélection comprend au moins une caractéristique
de préférence fonctionnelle sans détails structurels, ou avec seulement une
partie des détails structurels si cette partie uniguement est suffisante pour
conférer un avantage technique ou pour différencier l'invention par rapport a
I’état de la technique antérieur.

En particulier toutes les variantes et modes de réalisation décrits sont
combinables entre eux si rien ne s’oppose a cette combinaison sur le plan

technique.

La figure 1 est une représentation schématique d'un systéme de
gestion globale d'un parc de véhicules électriques proposés a la location.

Le systéme 100 représenté sur la figure 1 comprend un site central
102 (également appelé organe central dans la suite de la description)
connecté a plusieurs sites - ou stations - 104:-104,, dits de location au
travers d'un réseau de communication 106 sans fil, par exemple GPRS, ou
d'un réseau filaire, par exemple de type DSL. De préférence, chaque station
est reliée au site central par l'intermédiaire des deux réseaux distincts, ce
qui permet une connexion en continu méme si l'un des réseaux est

défaillant.
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Chaque station de location comprend une borne d’abonnement 108
pour |'enregistrement d’'un nouvel abonné, une borne de location 110 pour la
location d’un véhicule et plusieurs bornes de charge 112-116, chaque borne
de charge étant prévue pour charger un véhicule muni d'une batterie

électrique a un emplacement de stationnement.

Le site central 102 peut étre connecté directement a chacune des
bornes d’une station de location 104 au travers du réseau 106 ou seulement
a la borne d’abonnement et/ou a la borne de location et/ou aux bornes de
charge 112-116.

Au moins deux bornes d’une station de location sont connectées entre

elles au travers d’une connexion filaire (non représentée).

Le site central 102 est également agencé pour se connecter a un
véhicule électrique comprenant un boitier de connexion avec un ou plusieurs
éléments du véhicule et/ou une interface de communication avec
I'utilisateur, par l'intermédiaire d’'un réseau GPRS. Chaque véhicule est de ce
fait équipé d'une puce GSM.

Le site central 102 est également agencé pour échanger des
informations avec un appareil de communication portable tel qu’'un PDA, un
téléphone portable, etc., porté par un opérateur du service de location et

également relié au site central par I'intermédiaire d’'un réseau GPRS.

Le systeme permet de gérer une pluralité de véhicules comprenant
chacun une unité de commande apte a communiquer avec l'organe central
et avec différents organes du véhicule, et une interface utilisateur.

Les utilisateurs sont aptes a interagir avec les différentes bornes ainsi
qu’avec les différents éléments des véhicules. En outre, le service de
location de véhicule avec le systeme selon l'invention peut étre également
effectué a I'aide des opérateurs et de leur terminal mobile tel qu’un PDA, qui

peuvent intervenir dans le service.
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Comme expliqué plus haut, le principe général de linvention est le

suivant :

- indication d’un utilisateur aupres d‘un élément d‘un site de
location, notamment d’une borne de location ou d‘une de charge
ou encore d'une borne d’abonnement, que cet utilisateur souhaite
prendre un véhicule en location ou remettre un véhicule en fin de
location,

- vérification du statut d‘un ou plusieurs éléments du véhicule,

- si le statut d’au moins un de ces élément n’est pas conforme a un
statut prédéterminé, I'utilisateur ou un opérateur est averti sous la
forme d‘une notification jusqu’a ce que le statut de tous les

éléments du véhicule soit conforme a un statut prédéterminé.

L'élément dont on vérifie le statut est le suivant :

- portes du véhicule : sont-elles fermées lors de la remise du
véhicule, et/ou

- trappe du véhicule recevant un cable électrique de recharge : est-
elle fermée lors de la prise ou remise du véhicule, et/ou

- cable électrique de recharge: est-il connecté/déconnecté

correctement lors de remise/prise du véhicule.

Les deux premiers points peuvent étre vérifiés par interrogation d'un
module de commande du véhicule commandant la fermeture et |'ouverture
des ouvrants du véhicule, par exemple a I'aide d’un lecteur RFID qui peut
également réaliser une identification de |'utilisateur, auquel cas |‘ordre
d’ouverture ou de fermeture n’étant exécuté que si I'utilisateur est reconnu.

La fermeture de la trappe peut également étre vérifiée a I'aide d'un

capteur de force ou de position.

La connexion/déconnexion du cable électrique peut étre vérifiée a
I'aide d’un fil pilote ou par un capteur de position. La connexion pourrait
également étre vérifiée a |'aide d'un verrouillage mécanique du cable dans le
connecteur du véhicule, pouvant permettre d’assurer la bonne connexion

des différents connecteurs.
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L'étape d‘indication peut notamment comprendre une étape
d’'identification. Cette étape peut étre effectuée directement sur une borne
de charge a l'aide d‘'un moyen d’identification telle qu‘une carte RFID. La
borne de charge peut en effet comprendre un lecteur RFID. Cette étape
pourrait toutefois étre effectuée par d’autres moyens, tel que par exemple
identification sur la borne de location ou par saisie sur un clavier.

L'étape d’identification peut impliquer la participation du site central
qui comprend une base de données portant sur les droits d’accés des
utilisateurs. La borne de charge ou la borne de location ou encore la borne
d’abonnement communique au site central l'identifiant de l‘utilisateur et le
site central retourne des données relatives a cet utilisateur, par exemple,
une autorisation de location, une notification qu’une location est en cours,
etc.

En ce qui concerne la vérification du statut des éléments du véhicule,
cette vérification peut étre effectuée au niveau du site central ou du
véhicule.

Dans le cas oU cette étape est effectuée par le site central, le véhicule
peut remonter les informations relatives au capteur périodiquement vers le
site central.

De préférence, le site central interroge le véhicule et donc les
capteurs du véhicules un temps prédéterminé, par exemple 2 minutes, apres
que l'étape de signalisation s’est produite. En réponse a cette interrogation,
le véhicule transmet |'état des capteurs, soit une valeur binaire ou
numeérique mesurée par les capteurs, ou le module de commande, et
relative a I'’élément du véhicule dont |'état est surveillé. Le site central
compare les valeurs mesurées a des valeurs normales prédéterminées
stockées dans une base de données et détermine s'il y a une anomalie sur le
véhicule ou non.

Dans le cas ou cette étape est effectuée par le véhicule, I'unité de
commande du véhicule rassemble les valeurs relatives a I’'état des capteurs
surveillant les éléments du véhicule, par exemple l'intermédiaire du module
de commande notamment quand il commande ceux-ci comme cela peut

notamment étre le cas concernant 'ouverture/fermeture des portes, et les
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compare a des valeurs prédéterminées. Le module de commande peut dans

ce cas faire un retour au site central s’il détecte une anomalie.

L'avertissement de |'utilisateur ou d’un opérateur peut étre effectué
de plusieurs facons, éventuellement combinées entre-elles :
- avertissement par SMS, e-mail, appel sur un téléphone mobile de
I"'utilisateur ou de |'opérateur,
- avertissement par l'intermédiaire d‘une interface du véhicule, et/ou
- avertissement par l'intermédiaire d’un signal sonore ou lumineux

sur la borne de charge ou la borne de location.

Ces étapes peuvent se produire lors de la prise d’'un véhicule. On
vérifie alors de préférence le verrouillage de la trappe de connexion et/ou
I'absence de cable dans le connecteur du véhicule. De préférence, le
message est dans ce cas affiché sur des moyens d’interface du véhicule
électrique. On peut méme envisager d’empécher le démarrage du véhicule
électrique si le statut de certains organes du véhicule n'est pas considéré

comme normal.

Elles peuvent également se produire lors de la remise d'un véhicule,
auquel cas on vérifie de préférence le verrouillage de la trappe, des portes
et la connexion du cable au véhicule. Le message est alors envoyé a
I'utilisateur sur son portable, par SMS de préférence. Il peut également étre

envoyé a un opérateur du service de location.

Nous allons maintenant décrire en référence a la figure 2 un exemple

d'un systeme de sécurisation selon l'invention.

Le systeme comprend un moyen de lecture d‘un moyen
d’identification d’un utilisateur. Ce moyen est constitué par un ou plusieurs
lecteurs RFID placés en différents endroits du véhicule. Dans l'exemple
représenté sur la figure 2, le systeme 200 comprend un module de lecture
RFID 202 collé sur le vitrage déflecteur avant gauche du véhicule.
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Ce ou ces lecteurs RFID peuvent notamment permettre de déclencher
I'ouverture ou la fermeture des ouvrants du véhicule (portieres, coffre,
trappe) simultanément ou séparément, apres vérification de la validité de
I'identifiant auprés du site central aprés avoir vérifié que le véhicule a été
attribué a cet utilisateur par le site central. Préférentiellement, le véhicule
comporte un lecteur pour I'ouverture des portiéres et du coffre et un lecteur
spécifique pour l'ouverture de la trappe de connexion.

Le véhicule comprend une antenne GPRS 204 permettant la
communication du véhicule avec le site central et un boitier 206 formant
module de commande relié au lecteur RFID et a l'antenne ainsi qu’aux
différents éléments du véhicule pour permettre la commande de ceux-ci et
faisant la liaison entre ces différents éléments. Ce boitier 206 comprend
également des moyens de stockage de données.

Le véhicule comprend également une interface avec |'utilisateur
formée par un PC embarqué. Il est également apte a communiquer avec le

site central.

Par ailleurs, le systéme 200 comprend en outre au moins un capteur
208, tel qu’un capteur de force, détectant I'état (ouvert/fermé) d’au moins
un ouvrant du véhicule, tel gqu’une porte ou un coffre. Le ou les capteurs 208
sont reliés au module de commande et renseignent I’'unité de commande sur
I’état des ouvrants par exemple sous la forme d’un signal binaire.

Le systéme 200 comprend aussi un capteur 210, tel qu’un fil pilote
et/ou un moyen de verrouillage, détectant I'état (connecté/non connecté)
d’'un connecteur de charge d’une batterie du véhicule et/ou I'état (ouvert
fermé) d’une trappe d’acces a un tel connecteur. Le ou les capteurs 210 sont
reliés a I'unité de commande et renseignent I'unité de commande sur I'état

du connecteur et/ou de la trappe.

Nous allons maintenant décrire en référence a la figure 3, un exemple
de procédé selon l'invention.

Le procédé 300 selon l'invention comprend une premiere étape 302
d’identification lors de laquelle l'utilisateur s’identifie aupres du site de

location, en passant notamment une carte RFID sur un lecteur d’'une borne
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de charge correspondant a une place contenant le véhicule qu’il souhaite
prendre ou qu'il vient de remettre. Lors de cette étape, comme expliqué plus
haut, l'identifiant lu est transmis au site central, qui effectue une recherche
dans des bases de données qu'il stocke et transmet en retour des données

au site de location (autorisation de location, etc.).

Le site central vérifie lors d’'une étape 304 si |'utilisateur désire louer
un véhicule ou s’il remet un véhicule.

Si l'utilisateur désire remettre un véhicule, un processus de fin de
location est initié a I'étape 306.

Puis, au bout d'un temps prédéterminé, par exemple 2 minutes, le
site central envoie au véhicule une commande de vérification du statut des
différents éléments du véhicule lors d’une étape 308. La vérification des
valeurs est alors réalisée lors d‘une étape de vérification 310.

En variante, I'étape de vérification 310 peut étre enclenchée par une
demande de ['utilisateur, notamment sous la forme d’une demande de
démarrage.

Le site central peut notamment transmettre en méme temps que sa
demande les valeurs que doivent vérifier les différents éléments, en fonction
des circonstances, par exemple, connexion du cable OK si fin de location
mais connexion du cable NOK si début de location. Le véhicule peut stocker
ces valeurs de fagon temporaire ou permanente dans les moyens de
stockage de l'unité de commande. Au cas ou le véhicule ne serait pas apte a
déterminer tout seul les valeurs qu’il doit vérifier, il peut communiquer avec
le site central pour les déterminer, aprés envoi d’'une requéte au site central

et réponse de celui-ci.

Le module de commande récupére alors les différentes valeurs
associées aux €léments surveillés, par exemple une valeur numérique ou
binaire, et les compare a des valeurs normales prédéterminées pour ces

éléments.

Si le site central ne recoit pas de réponse au bout d'un temps

prédéterminé, il peut également alerter un opérateur.
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Si toutes les valeurs sont conformes, il est mis fin a la location.

Si une des valeurs des capteurs n’est pas conforme a la valeur
attendue, le véhicule en avertit généralement le site central, qui, lors d’une
étape 312, émet une notification d’alerte vers |'utilisateur par I'intermédiaire
du véhicule ou d'un appareil de communication mobile de I'utilisateur ou

encore par l'intermédiaire d’'une borne sur le site de location.

Dans le cas ou l'utilisateur désire louer un véhicule, une étape de
vérification de l'identité de I'utilisateur est réalisée lors d'une étape 314. Si
I'utilisateur n‘a pas le droit de location il est mis fin au procédé. Si
I'utilisateur a le droit de location, une procédure de début de location est
initiée a I'étape 316.

Au bout d'un temps prédéterming, par exemple 2 minutes, le site
central envoie au véhicule une commande de vérification du statut des
différents éléments du véhicule lors d‘une étape 318. Comme expliqué ci-
dessus, ces valeurs sont choisies en fonction de la configuration de prise du
véhicule. La vérification des valeurs est alors réalisée lors d’une étape de
vérification 320.

Si toutes les valeurs sont conformes, la location débute et un signal
de début de location ou de démarrage peut étre émis lors d'une étape
facultative 322.

Si une des valeurs des capteurs n’est pas conforme a la valeur
attendue, le véhicule en avertit généralement le site central, qui, lors d’une
étape 324, émet une notification d’alerte vers |'utilisateur par l'intermédiaire
du véhicule ou d'un appareil de communication mobile de I'utilisateur ou
encore par l'intermédiaire d’'une borne sur le site de location.

Au bout d’un temps prédéterminé, par exemple 2 minutes, |'étape 320
est réitérée et ce jusqu'a ce que toutes les valeurs mesurées soient

normales.

Dans un premier mode de réalisation (notamment lors de la remise du
véhicule), lors de l'étape d’alerte (ou signalisation d‘anomalie), l'organe
central compose alors un message a destination de |‘utilisateur indiquant

notamment le type d’anomalie et/ou |'adresse du site de location et l'invitant
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a se rendre a ce site de location pour corriger I'anomalie. Ce message est
envoyé par SMS a l'utilisateur. Cela est effectué par une unité de
communication du site central comprenant notamment une puce GSM lui
permettant de communiquer avec n‘importe quel téléphone mobile. Le
numéro de téléphone mobile de l'utilisateur est trouvé dans une base de
données interne de l'organe central.

On notera que l'utilisateur peut encore ouvrir le véhicule jusqu’a ce
que ce dernier soit loué par un autre utilisateur. Il n‘a en revanche plus
I'autorisation de démarrer le véhicule.

On peut également envisager que le message soit envoyé a un
opérateur du service de location si I'on ne dispose pas du numéro de
I'utilisateur ou si I'on n‘arrive pas a le joindre. On peut en outre imaginer
que l'heure de fin de location reste inchangée dans le cas ou l'utilisateur
vient réparer I'anomalie dans un laps de temps donné, par exemple 15
minutes, mais que |I'heure de fin de location est modifiée en I'heure de
résolution de l'anomalie si l'utilisateur ne vient pas corriger celle-ci. Un
compteur peut a cet effet étre activé dans le site central ou l'unité de
commande du véhicule. On peut également envisager d’envoyer un message
a un opérateur du systeme au bout du laps de temps prédéterminé pour

résoudre le probléeme.

Si l'utilisateur ne parvient pas a résoudre le probléme du fait d’'une
défaillance interne du véhicule, il peut demander |'aide d’'un opérateur et/ou
le déclarer sur la borne de location/le véhicule auquel cas son heure de fin
de location n'est pas modifiée et un opérateur est appelé pour maintenance.
Le véhicule et la place sur laquelle il se trouve peuvent de plus étre déclarés
indisponibles.

Dans un deuxiéme mode de réalisation (notamment lors de la prise du
véhicule), lors de |'étape d’alerte, I'organe central compose également un
message a destination du PC embarqué dans le véhicule. Ce message
pourrait également étre envoyé par l'unité de commande, mais, dans le
mode de réalisation préférentiel de l'invention, le module de commande et

les moyens d’interface du véhicule ne sont aptes a communiquer que par
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I'intermédiaire du site central, ce qui permet d’éviter qu’'une ou plusieurs

informations ne passent.

On peut également envisager que l'unité de commande émette un
signal de commande empéchant le démarrage du véhicule tant que
I'anomalie n’est pas résolue. Ce signal peut étre activé par la constatation de
I'anomalie par I'unité de commande ou par une donnée envoyée par l'organe
central. Le démarrage du véhicule peut en effet étre conditionné par une
pluralité de signaux de départ (un ou plusieurs signaux OK émis par le
module de commandé + signal OK envoyé par une clé ou bouton de
démarrage par exemple). Cela permettrait alors de s’assurer que |'utilisateur

ne peut démarrer sans avoir correctement préparé le véhicule.

De méme, si |'utilisateur ne parvient pas a résoudre I'anomalie du fait
d'une défaillance interne du véhicule, il peut demander 'aide d’un opérateur
et/ou le déclarer sur la borne de location. Dans ce cas, on annule la location
et on lui attribue un autre véhicule. Le véhicule et la place sur laquelle il se
trouve peuvent de plus étre déclarés indisponibles.

Les étapes représentées en pointillées dans le procédé représenté sur

la figure 3 sont facultatives.

Bien entendu l'invention n’est pas limitée aux exemples qui viennent

d’étre décrits.
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REVENDICATIONS

1. Procédé (300) de sécurisation d‘un véhicule électrique proposé a la
location lors de la remise/prise dudit véhicule sur un site (104), dit de
location, ledit véhicule comprenant au moins un capteur (208, 210) pour
déterminer au moins un état d'un élément dudit véhicule, ledit procédé
comprenant les étapes suivantes :
- mesure (310, 320) d’au moins une valeur d’au moins un paramétre
par ledit moyen capteur,
- comparaison (310, 320) de la valeur dudit paramétre a au moins une
valeur prédéterminée, et
- signalisation (312, 322, 324) d'une anomalie, si la valeur n’est pas

égale a la valeur prédéterminée.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que, pour au moins
un parametre, la comparaison de la valeur mesurée a une valeur
prédéterminée est réalisée au niveau d’un site distant (102), dit central,
ledit procédé comprenant en outre un envoi vers ledit site central de ladite

valeur mesurée.

3. Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel I'étape de signalisation comprend une étape d’émission d’un signal
lumineux et/ou sonore au niveau du véhicule ou sur une borne d’une station

de charge a laquelle se trouve le véhicule, notamment associée au véhicule.

4. Procédé selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel I'étape de signalisation comprend une étape d’émission d’au moins

une donnée de notification a destination de I'utilisateur ou d’un opérateur.

5. Procédé selon |'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu’il comprend en outre une étape (302) d‘identification
d’au moins un utilisateur, par lecture d’un identifiant, notamment de type

RFID, dudit utilisateur sur le site de location et/ou le véhicule.
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6. Procédé selon 'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le parametre mesuré est relatif a I'état d’un ouvrant d’un véhicule,
d’'une connexion d’un connecteur électrique du véhicule avec un connecteur
électrique d’une borne de charge, ou de |'état d‘une trappe ou d‘un

couvercle laissant acces a un tel connecteur électrique.

7. Procédé selon |'une quelconque des revendications précédentes,
comprenant une étape de détermination d’une configuration (par exemple,
prise ou remise du véhicule) et, en fonction du résultat de cette étape, une
étape de détermination du ou des paramétres a comparer et/ ou des valeurs

prédéterminées avec lesquelles les comparer lors de |I'étape de comparaison.

8. Procédé selon |'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel une ou plusieurs données peuvent également étre émises vers le
véhicule, cette ou ces données étant aptes a commander le déclenchement
d’un signal d’activation, notamment si la valeur mesurée n’est pas égale a la

valeur prédéterminée.

9. Systeme (200) de sécurisation d'un véhicule électrique proposé a la
location lors de la remise/prise dudit véhicule sur un site (104), dit de
location, ledit systeme comprenant :

- au moins un moyen capteur (208, 210) disposé au niveau dudit
véhicule électrique et agencé pour détecter |'état d’au moins un
élément dudit véhicule,

- des moyens, dits de comparaison, pour comparer au moins une valeur
d’au moins un parametre mesuré par ledit moyen capteur a au moins
une valeur prédéterminée, et

- des moyens de signalisation d’'une anomalie, aptes a étre activés si la

valeur mesurée ne correspond pas a la valeur prédéterminée.

10. Systeme selon la revendication 9, caractérisé en ce que les moyens de
comparaison sont disposés au niveau d’un site distant (102), ledit systéeme
comprenant en outre des moyens d‘émission (204) de données depuis ledit

véhicule vers ledit site distant.
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11. Véhicule électrique prévu pour étre sécurisé par le procédé ou le
systeme selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé
en ce qu'il comprend :

5 - au moins un connecteur électrique prévu pour coopérer avec au moins
un connecteur électrique d’'une borne de chargement pour établir une
connexion électrique pour charger au moins une batterie dudit
véhicule, et

- au moins un capteur (208, 210) agencé pour détecter I'état d’au

10 moins un élément dudit véhicule.

12. Véhicule selon la revendication 11, caractérisé en ce qu’il comprend au
moins un capteur agencé pour détecter I'état :
- d’un connecteur électrique de chargement au niveau dudit véhicule,
15 - d’un couvercle permettant d‘accéder a un connecteur électrique de
chargement, et/ou

- d’un ouvrant dudit véhicule.
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