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(57) Abstract

The invention relates to a device for stripping of
punched parts when producing blanks with particular
edge shapes from a sheet made of cardboard, paper,
plastic or a composite material using a stripping tool
which has a support plate on which the sheet with
the waste parts to be stripped is mounted, and which
has openings congruent to the waste surfaces of the
waste parts. Said device also has a perforated plate
arranged above said support plate and having through
holes arranged in a grid into which stripping pins are
fastened to be pointing downwards. Said pins engage
on the parts of the sheet when the planes move in
relation to each other and press said parts into the
openings.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Ausbrechen von Stanzteilen bei der Herstellung
von Zuschnitten mit bestimmten Kantenverljufen
aus einem Bogen aus Pappe, Papier, Kunststoff
oder einem Verbundwerkstoff unter Verwendung
eines Ausbrechwerkzeuges, das eine Unterlagenplatte
aufweist, auf die der Bogen mit den auszubrechenden
Abfallteilen aufgelegt wird, und die Durchbriiche
kongruent zu den Abfallfiichen der Abfallteile
aufweist, und eine daniber angeordnete Lochplatte
mit im Raster angeordneten Durchgangsléchern, in
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die Ausbrechstifte nach unten weisend befestigt sind, die bei relativer Bewegung der Ebenen gegeneinander auf die Teile des Bogens

greifen und diese in die Durchbriiche drilcken.
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Vorrichtung zum Ausbrechen von Teilen
bei der Herstellung von Zuschnitten

aus einem Bogen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ausbrechen
von Teilen bei der Herstellung von Zuschnitten mit be-
stimmten Kantenverlaufen aus einem Bogen aus Pappe, Pa-
pier, Kunststoff oder einem Verbundwerkstoff mit den im
Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen und ein
Verfahren zum Setzen von Ausbrechstiften.

Vorrichtungen der gattungsgemdfien Art werden insbesondere
far die Herstellung von Faltschachteln eingesetzt. An-
wendbar sind solche Vorrichtungen aber auch fur die Her-
stellung von sogenannten Flip-Top-Zuschnitten. Die Zu-
schnitte der einzelnen Verpackungen werden dabei im Mehr-
fachnutzen auf einen Bogen aufgedruckt und in einem
Stanzautomaten gestanzt, geritzt, gerillt, gepragt, aus-
gebrochen, getrennt, gez&hlt und abgelegt. Die Erfindung
soll alle Arten der Zuschnittherstellung erfassen.

Bei der Zuschnittherstellung wird der Bogen mit den im
Mehrfachnutzen angeordneten Zuschnitten durch einen seit-
lichen Rand und stirnseitige Greiferkanten bis zur Tren-
nung der Einzelzuschnitte zusammengehalten. Die einzelnen
Zuschnitte sind untereinander und mit den Teilen, die
ausgestanzt werden sollen und sowohl Abfallteile als auch
Nutzteile sein kénnen, uUber Haltepunkte verbunden, die
auch nach dem Ausstanzen der einzelnen Zuschnitte erhal-
ten bleiben und so den Bogen fur den weiteren Ausbrech-
vorgang zusammenhalten. Die Haltepunkte werden dabei ma-
terial- und maschinenabhangig gesetzt, insbesondere unter
Berucksichtigung des spezifischen Gewichtes bzw. des spe-
zifischen Bogengewichtes (gr/m2) des Materials. Je nach

Maschinenausfihrung ist die Verarbeitung von Papier von

1
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ca. 80 gr/m2 moglich, ebenso von Vollpappe fur Falt-
schachtelkartons aller Gewichtsklassen und Wellpappe mit
E- und B-Welle.

Nach dem Stanzen kommt dem Ausbrechen der Abfallteile und
ggf. Nutzteile bzw. -flachen besondere Bedeutung zu, wo-
bei dem Umstand Rechnung getragen werden muf, dafz die
Bogen sehr grofdformatig sind; ublicherweise weisen diese
Formate von 70 x 100 cm, 142 x 102 cm oder 115 bis 210 cm
auf. Um entsprechend grofe Ausbrechwerkzeuge einsetzen zu
kébnnen, ist es bekannt, obere und untere Einschiebrahmen,
die gegenUber einer ortsfesten, mittigen Unterlagenplatte
fur die Aufnahme des Bogens beweglich angeordnet sind, in
einer Stanzvorrichtung vorzusehen. In diese Rahmen sind
Tragerschienen einsetzbar, an denen Ausbrechstifte, die
an Schnellspannvorrichtungen angeordnet sind, befestigbar
sind. Dabei wird zu jedem unteren, nach oben stehenden
Ausbrechstift ein im oberen Rahmen nach unten vorstehen-
der Ausbrechstift kongruent angeordnet und zwar innerhalb
des Abfallumrisses des auszubrechenden Abfallteils. Die
Unterlagenplatte besteht in der Regel aus einer Holz-
platte, in der die Konturen des Ausbrechteils einge-
schnitten sind. Nach dem Auflegen des Bogens auf diese
Unterlagenplatte werden die beiden oberen und unteren
Einschiebrahmen gegeneinander bewegt, wobei die oberen
Ausbrechstifte auf das Ausbrechteil aufgreifen und der
untere Ausbrechstift gegen die Unterseite des Bogens
durch den Durchbruch in der Unterlagenplatte hindurch
anliegt. In dieser Position bewegt sich der untere Rahmen
nicht mehr, wenn die unteren Ausbrechstifte teleskopar-
tig, z. B. gegen die Kraft einer Feder, in einer Fuahrung
nach unten verschieblich gelagert sind. Im Falle der
starren Kopplung bewegt sich der untere Rahmen synchron
mit dem oberen nach unten, so daR dadurch der jeweilige
Teil ausgebrochen und in die Abfallausnehmung in der Un-
terlagenplatte hineingezogen wird. Es ist daruber hinaus
bekannt, zumindest an dem oberen Einschieberahmen eine

Lochplatte mit Langldéchern diagonal verlaufend vorzuse-
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hen, in welche Schnellspannausbrecher von oben einsetzbar
sind, an deren Unterseite die Ausbrechstifte hervorste-
hen. Die Gréfe der Langlécher, die fur die Aufnahme der
Schnellspannausbrecher erforderlich sind, ermdglicht nur
die Verwendung sehr grobrasterférmig vorgesehener Ausbre-
cher, was wiederum die Anordnung kongruenter Ausbrecher-
stifte in dem unteren Einschieberahmen notwendig macht,
um ein sauberes Ausbrechen der Abfalle mit wenigen Aus-
brechstiften zu erméglichen.

" Aus der DE 93 07 397.6 Ul ist eine Vorrichtung zum Aus-

brechen von Zuschnittabfallen beim Stanzen von Kartons in
einem Stanzautomaten mit einer Matrizenplatte, deren Off-
nungen mit den auszubrechenden Abfallteilen deckungs-
gleich sind, bekannt. Oberhalb der Matrizenplatte sind
senkrecht bewegbare Ausbrechwerkzeuge vorgesehen, die mit
unterhalb der Matrizenplatte senkrecht bewegbare Klemm-
werkzeuge zum Erfassen und Abtrennen der Abfallteile zu-
sammenwirken. Die Ausbrechwerkzeuge weisen vorzugsweise
in Bohrungen einer Aufnahmeplatte oder an einem Rahmen
befestigte auf das Abfallteil wirkende Ausbrechstifte
auf. Die Klemmwerkzeuge sind dabei als flachiges, in die
Matrizenplatte von unten druckbares, mit den Ausbrech-
stiften Uber die Abfallteile im Zeitpunkt des Ausbrechens
in besonderer elastischer Wirkverbindung stehendes ein-
oder mehrteiliges Flachenelement ausgebildet. Dies ist
notwendig, da die vorgesehene Anzahl von Ausbrechstiften
nur in geringer Stuckzahl bezogen auf die Flache des Tei-
les einsetzbar sind.

Aus der DE 18 33 492 Ul ist weiterhin eine Abstreifma-
schine zum Abstreifen von unerwuanschten Abfallmaterialien
von Zuschnitten aus Karton oder dgl. bekannt, die ein
Paar zusammenwirkender Walzen aufweist. An einer der Wal-
zen ist eine Vorrichtung mit einem Lochraster befestigt.
In die einzelnen Lécher kénnen Stifte eingesetzt werden,
welche in das unerwunschte Material dringen, wobei die

Oberfldche der anderen Walze ausreichend steif ausgebil-
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det ist, um zu gewahrleisten, daf die Zuschnitte zwischen
den Walzen erfafit und durch sie hindurchgezogen werden,
andererseits jedoch so beschaffen ist, daf’ die Stifte an
beliebigen Stellen wenigstens einen Teil der Oberflache
durchdringen. Auch hier wirken Ausbrechstift und Gegen-
druck zum Ausbrechen eines Materialstreifens zusammen.
Eine flachenmaRige Bearbeitung ist dabei nicht méglich,
ebenso kein Ausbrechen von Stanzabfallen in der Flache.
Die Ausbrechstifte stehen aus der Walzenoberflache nur
geringfugig hervor. Die punktuelle linienmaRige Anordnung
der Stifte und deren entsprechende Wirkung beim Zusammen-
treffen mit der oberen Gegendruckwalze und dem zwischen-
gefigten Kartonbogen gewdhren kein sicheres Ausbrechen
der Teile.

Aus dexr DE 44 18 520 Al ist weiterhin ein Ausbrechsystem
fur Stanzautomaten mit einer Werkstoffplatte bekannt, in
die Locher gebohrt sind, in die Stifte mit unterschiedli-
chen Formen und Abmessungen gesteckt, geklemmt oder ge-
schraubt werden. Die bestuckte Werkstoffplatte wird in
einen Werkzeugrahmen eingelegt. Uber eine aufgelegte
Druckplatte sind Stutzen querverlaufend angeordnet. Das
Zusammenwirken mit einer Unterplatte oder Matrizenplatte
ist nicht angegeben. Weiterhin sind die Lécher in groflen
Abstanden entsprechend der Plazierung der benotigten
Stifte angegeben.

Die bekannten Ausbrechsysteme weisen insbesondere bei
schnellarbeitenden Stanzautomaten den Nachteil auf, daf
sie durch Luftwirbel an den Kanten groRflachiger Ausbru-
che oder durch groRe geschlossene Fl&chen der niederfah-
renden Werkstoffplatte nicht ruhig liegen und Verwerfun-
gen aufweisen koénnen, so daR oftmals ein sauberes Ausbre-
chen der Teile nicht mégiich ist. Dartber hinaus ist der
Bogen auch beim Zuruckfahren, insbesondere von grofifla-
chigen Werkstoffplatten, einer Sogwirkung unterzogen,
bevor er von den Transportmitteln aus dem Ausbrechsystem

des Stanzautomaten herausgezogen wird.
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Weiterhin sind im Hinblick auf die GroRe der Bogenformate
besondere Anforderungen an die Ausgestaltung der Rahmen
und/oder der Werkstoff- bzw. Halteplatten der Ausbrechsy-
steme zu stellen, die die Ausbrechwerkzeuge relativ
schwer machen, so daf beim Stanzvorgang hohe Beschleuni-
gungskréfte aufzubringen sind, um einerseits den Stanz-
vorgang und andererseits die Ruackfihrung des Ausbrech-

werkzeuges in die abgehobene Position bewerkstelligen zu
kénnen.

Ausgehend vom Stand der Technik liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung anzugeben, die ein
sauberes Ausbrechen auch ohne Verwendung einer unteren
Anordnung von Ausbrechstiften ermdglicht, wobei eine
schnelle und pafgenaue Anordnung von Ausbrechstiften in
dem Ausbrechwerkzeug ermdglicht werden soll. Nach einer
weiteren Teilaufgabe soll die Vorrichtung einfach be-
stuckbar und universell einsetzbar sein und die Luft-
schicht Uber dem Bogen so beeinflussen, daR dieser sowohl
beim Stanzvorgang als auch beim Hochfahren des Aus-
brechwerkzeugs sich nicht verwirft. Weiterhin soll das
Ausbrechwerkzeug leicht ausgefuhrt sein, um einen einfa-
chen Aufbau zu erméglichen, um die Antriebe zum Aufbrin-

gen der Beschleunigungskrafte leistungsdrmer auslegen zu
kénnen.

Die Aufgabe l¢st die Erfindung durch die im Anspruch 1
angegebene Ausbildung einer Vorrichtung. Die einfache
Bestuckung der Lochplatte wird durch die in den Anspru-

chen 18 und 19 angegebenen Bestuckungsverfahren gewahr-
leistet.

Vorteilhafte Ausgestaltungsformen der Vorrichtung sind in
den Anspruchen 2 bis 17 angegeben.
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Die Erfindung sieht abweichend vom Stand der Technik vor,
dafs eine Lochplatte verwendet wird und daf diese Loch-
platte individuell mit Ausbrechstiften bestiickt wird.
Wenn diese Lochplatte z. B. ein Lochraster von ca. 3 mm
aufweist und jedes der Durchgangsl®ocher einen Durchmesser
von ca. 2 mm aufweist, so bedeutet dies, daR bei einem
Format von ca. 70 x ca. 100 cm ca. 140.000 Locher
vorgesehen sind. Bei einem Format von ca. 140 x ca.

100 cm sind bereits ca. 280.000 Loécher vorgesehen, von
denen fur die Ausbrechung der Teile aus dem Bogen aber
nur partiell eine geringe Anzahl von Léchern belegt wird.
Daraus ist ersichtlich, daf uber die Restflache der
Lochplatte, die nicht mit Ausbrechstiften bestuckt ist,
sich ein Niederfahren des Ausstanzwerkzeugs zwischen dem
Bogen und der Lochplatte, die im Abstand von ca. 1 cm bis
ca. 1,5 cm oberhalb des Bogens beim Stanzvorgangs endet,
also insgesamt nur ein Bewegungshub von ca. 2 cm bis ca.
5,5 cm vollzieht, ein gleichférmiger Luftstau entsteht,
da die Luft durch die freien Durchgangslécher entweichen
kann. Wird andererseits die Lochplatte nach oben gefah-
ren, so wird kein punktueller Unterdruck erzeugt, da beim
Hochfahren Luft durch die offenen Locher nach unten
stromt und so ein Luftdruckausgleich gegeben ist. Dies
fahrt dazu, daR der eingezogene Bogen weder durch Luft-
wirbel noch durch Vakuum flattern kann. Der Bogen liegt
ruhig auf und kann auch nach dem Stanzen ohne langere
Zwischenzeit abgezogen werden. Die Stanzgeschwindigkeit
kann bei gleicher Stanzqualitat wesentlich erhoht werden.
Der Stanzautomat kann sogar mit Stanzgeschwindigkeit von
ca. 9.000 bis ca. 10.000 Hube/Std. arbeiten, ohne daR
dadurch die Stanzqualitéat, beispielsweise durch
Seitenaufsatze auf dem Konturenrand eines Ausbrechstif-
tes, beeintrachtigt wuarde.

Bei vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung entspricht
die Lochplattengroie insgesamh etwa der Bogengroéofe, wobei
die Aufnahmer&nder zusdtzlich zu berucksichtigen sind, um

die Lochplatte in einen Aufnahmerahmen, einen Maschinen-
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rahmen oder einen Wechselrahmen einfihren zu kénnen, wie
sie im Stand der Technik angegeben sind. Es ist aber auch
moéglich, einen Tragerrahmen zu verwenden und in diesen
Tragerrahmen eine oder mehrere solcher Lochplatten
einzusetzten, deren Lochreihen dann bis an den Rand der
einzelnen Segmente gehen, so daf die positive Wirkung auf
den zu stanzenden Bogen auch bei dieser Ausbildung gege-
ben ist.

Durch die Vielzahl der Locher, die uber die gesamte Fla-
che im engen Raster verteilt sind, wird daruber hinaus
die Lochplatte gewichtsmaRig wesentlich reduziert. So ist
bei besonders engen Abstdnden eine Gewichtsreduzierung
von tber 60 % erzielbar, so daR fur die Bewegung auch nur
geringere Beschleunigungskrafte aufgebracht werden mus-
sen, um den Stanzvorgang durchfihren zu kénnen. Daruber
hinaus erleichtert das niedrigere Gewicht auch die
Handhabung beim Einsetzen in den Maschinenrahmen oder
beim Bestucken auferhalb der Maschine, zu welchem Zweck
die Lochplatte auch in einen Wechselrahmen eingesetzt
sein kann.

Gemaf der Lehre der Erfindung ist in jedem Fall sicherzu-
stellen, daf die mit Ausbrechstiften nicht belegten Lo-
cher stets ge®dffnet bleiben. Wird deshalb eine Druck-
platte zum Niederhalten von Ausbrechstiften auf die Loch-
platte gelegt, so muf diese kongruent zu den Durchgangs-
léchern ebenfalls Durchgangslécher aufweisen, damit die
Luftstromung durch die Locher bei der Hubbewegung sicher-
gestellt ist. Entsprechende konstruktive Details sind in

einigen Unteransprichen ebenfalls angegeben.

Bel geraden Ausbrechstiften empfiehlt es sich, Durch-
gangslocher in der Lochplatte an die Querschnittskontur
der einzusetzenden Stifte anzupassen. Es ist aber auch
méglich, die Durchgangsldcher in der Lochplatte mit einer
bestimmten Kontur zu versehen, in die ein entsprechend

angepafiter Halteabschnitt eines Ausbrechstiftes einsetz-
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bar ist, wahrend der eigentliche Stanzabschnitt eine an-
dere Kontur aufweist und/oder einen Mittenversatz gegen-
uber der L&ngsachse des Halteabschnittes. Durch diese
individuellen Ausgestaltungen ist es moglich, z. B. bei
dreieckférmigen Durchgangslochern, diese in Reihen ver-
schachtelt, dicht aneinander vorzusehen, wenn diese
gleichschenkelig sind, und durch gedrehten Einsatz der
Ausbrechstifte den seitenversetzten Stanzabschnitt so zu
positionieren, daf® er in unmittelbarer Nahe eines Anbin-
dungspunktes zum Eingriff auf das auszustanzende Teil des
Bogens gelangt. Es hat sich weiterhin in Versuchen be-
wahrt, die Ausbrechstifte an den unteren Stanzstirnfla-
chen mit Schneidkanten zu versehen. Besonders vorteilhaft

kénnen diese mit einer Konturenfladche kombiniert werden.

Wahrend mit einem Ausbrechwerkzeug gemaft der Erfindung
gearbeitet werden kann, ist es auch einfach mébglich, fur
eine andere Stanzform eine weitere Lochplatte entspre-
chend zu bestucken. Hierzu sind verschiedene Verfahren in
den Anspruchen 18 und 19 angegeben. Auf einfachste Weise
ist dies bei der manuellen Bestuckung méglich, wenn die
Lochplatte durchsichtig ist und z. B. aus Makrolon oder
einem anderen durchsichtigen Kunststoff besteht, so daR
die Platte nur auf einem vorgestanzten Bogen aufgelegt
werden muf3. Die Abfallumrisse sind dabei sichtbar, so daf
die Ausbruchstifte in die entsprechenden Léocher langs der
Umriflkanten eingesetzt werden kénnen. Die Znzahl und der
Abstand im vorgegebenen Raster der Loécher hangen von dem
verwendeten Material, z. B. Vollpappe oder Wellpappe, und
den festgesetzten Haltepunkten ab. Vorteilhaft ist es,
die Ausbrechstifte in Hoéhe des Haltepunktes vorzusehen,
so dafl diese beim Ausbrechen teilweise abgeschert werden.

Ebenso kann eine Bestuckung auch unter Verwendung einer
Schablone erfolgen.

Die Bestuckung laft sich aber auch automatisieren, wenn
beispielsweise der Nutzen eines Bogens durch eine CAD-

Anlage erstellt wird, so kénnen die Teileumrifdaten un-
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mittelbar auch auf einen CNC-gesteuerten Bestiuckungsauto-
maten Ubertragen werden, der in eine Lochplatte im vorge-
gebenen Raster an den vorgegebenen Punkten die Ausbrech-

stifte setzt.

Durch die Moglichkeit, eine gré&éRere Mindestanzahl von
Ausbrechstiften pro Teil setzen zu kénnen, ist es nicht
mehr erforderlich, unterhalb der Unterlagenplatte Gegern-
stifte fur die gefiihrte Aufnahme zu setzen, ebenso ist es
nicht erforderlich, diese Ausbrechformen gesondert herzu-
stellen und diese an der oberen Ausbrechplatte zu befe-
stigen. Durch die Méglichkeit mehrere Ausbrechstifte
dicht aneinander setzen zu kénnen, wird ein sauberes
Ausbrechen gegenuber dem Umrifs in der Unterlagenplatte
stets sichergestellt, ebenso daf der Abfall durch die
Unterlagenplatte hindurchfallt. Als besonders vorteilhaft
hat es sich erwiesen, den UmriR des Durchbruches in der
Unterlagenplatte etwas kleiner zu wahlen, als den des
auszubrechenden Teiles, z. B. um 2/10 bis 3/10 mm nach
innen zu verlegen. Dies fuhrt dazu, daR das Ausbrechteil
unter eigener Federspannung in den Durchbruch
hineingedrickt wird und beim schnellen Zurickfahren der
Ausbrechstifte durch die Federklemmwirkung in Verbindung
mit den Seitenw&nden des Durchbruchs nicht nach oben
schnellen kann und bei leicht konischem Verlauf der
Seitenflachen des Durchbruchs nach unten hin sich weitend
- durch die Federkraft beginstigt - nach unten
beschleunigt fallt.

Bei der Grofe der Ausbrechwerkzeuge - entsprechend den
Formaten der Bogen - sollten nicht zu viele Ausbrechstif-
te gesetzt werden, um die Lochplatte gewichtsmafig nicht
Ubermdfig zu beanspruchen. Aus diesem Grunde wird auch
nur die mindestens benotigte Anzahl der Ausbrechstifte
jeweils gesetzt. Auf die Lochplatte wird die Druckplatte
mit kongruenten Durchgangsldchern aufgelegt, diese druckt
auf die Koépfe der Ausbrechstifte. Im Verbund kénnen diese

Teile beispielsweise in einen oberen Rahmen der Maschine
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eingeschoben werden, der die Lochplatte mit Druckplatte
zum Ausbrechen der Teile nach unten bewegt. In umgekehr-
ter Weise kann die Unterlagenplatte mit dem daraufliegen-
den Bogen auch gegen die Ausbrechstempel bewegt werden;
beide Antriebsmoglichkeiten fuhren zum gleichen Ergebnis.
Durch die Erfindung ist es auch nicht mehr erforderlich,
untere Ausbrechstifte kongruent zu den oberen positionie-
ren oder andere Klemmwerkzeuge vorsehen zu missen. Der
Aufwand fur die Umrustung und die Umrustzeiten sind we-

sentlich kirzer als beim Stand der Technik.

Es hat sich gezeigt, daf es zweckmaRig ist, in Bogenvor-
schubrichtung die Lochplatte in Langsrichtung zu teilen
und die beiden Halften seitlich gegeneinander verschieb-
bar oder in der Tiefe verschiebbar anzuordnen, um gering-
figige Toleranzen zwischen dem Lochraster und den Aus-
brechflachen auf einfache Weise ausgleichen zu kénnen. Zu
diesem Zweck werden die beiden Teile an dem Rahmen ver-
schieblich befestigt, so daR in gewunschter Weise in en-
gen Grenzen der Toleranzausgleich erfolgen kann. In Wei-
terentwicklung dieses modularen Aufbaus sieht die Erfin-
dung ferner vor, daff der Rahmen, der die Lochplatten auf-
nimmt, in segmentfdrmige Felder, die fest oder verander-
bar sind, unterteilt ist, in die einzelne, jeweils fur
die Ausbrechung bendtigte Lochplatten als Einzelplatten
einsetzbar sind. Dadurch kann das Gewicht der gesamten
Platte reduziert werden. Bei vielen Zuschnitten werden
beispielsweise nur im linken und rechten Randbereich Aus-
brechstifte gesetzt, um die darunter liegenden Abfallfla-
chen aus den Bdgen ausbrechen zu kénnen. Eine Druckplatte
wird nur dann bendtigt, wenn die Ausbrechstifte mit ihren
Halteabschnitten in die Lochplatte nicht von der Unter-
seite her eingesetzt werden und mit einem Ringflansch an
der Unterseite sich abstidtzen und z. B. durch eine los-
bare Rastverbindung fixiert sind oder in diese einge-
schraubt sind, zu welchem ZWéEk das Durchgangsloch ein
Gewinde aufweisen muB. Im Falle der Verwendung einer

Druckplatte kénnen die Ausbrechstifte von oben in die
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Durchgangslécher eingesetzt werden, wobei eine Kopfaus-
bildung vorzusehen ist, um ein Durchfallen der Ausbrech-
stifte zu verhindern. In diesem Fall ist von oben eine
Druckplatte notwendig, die auf die Kopfoberflachen der
Ausbrechstifte aufgelegt wird und die notwendige Stanz-
kraft auf die einzelnen Ausbrechstifte vom Rahmen her
Ubertragt. Die Druckplatte kann der maximalen RahmengroRe
entsprechen, sie kann aber auch der tatsachlich
eingestellten RahmengréfRe und damit der verwendeten Loch-
plattengroéfle entsprechend angepaft sein. GemaR der Lehre
der Erfindung ist bei Verwendung einer Lochplatte dafur
Sorge zu tragen, daf die nicht mit Ausbrechstiften beleg-
ten Durchgangslécher frei bleiben. Deshalb weist die
Druckplatte ebenfalls Durchgangslécher auf, die jedoch
kleiner sein mussen, als der Kopf des jeweiligen Aus-
brechstiftes. Beil seitlicher Rahmenfihrung in der Aus-
brechmaschine weden dem Konstrukteur verschiedene Aufbau-
moéglichkeiten erdffnet.

Die Lochplatte kann beispielsweise auch aus Aluminium
bestehen, das infolge seiner Materialeigenschaften einen
langeren Gebrauch bei wechselnden Ausbrechstifteinsatzen
gewdhrleistet. Die Stiftkopfformen kénnen Flachkoépfe sein
oder aber auch Zylinderkoépfe. Die Kopfe kénnen in ent-
sprechenden Bohrungen der Lochplatte versenkt sein oder
auf der Oberfléche mit einem Ringflansch aufliegen. Eine
Bewegung in Langsrichtung der Ausbrechstifte wird durch
die Druckplatte vermieden. Die Ausbrechstifte kénnen aus
Metall oder Kunststoff bestehen.

Die einzubringenden Locher kénnen in einem gleichfdérmigen
oder versetzten Lochraster angebracht werden. Bei ver-
setztem Lochraster und runden Lochern wirkt das ganze
Lochraster wie ein Diagonalversatzraster, so daf auch
kleinere balkenféormige Teile ausgestanzt werden koénnen.
Die schmalen Flachen kénnen ailerdings zu den oben ange-
gebenen Toleranzproblemen fuhren, was durch eine Teilung

der Lochplatte auf einfache Weise ausgeglichen werden
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kann, indem die gesetzten Lochreihen geringfugig verscho-
ben werden, um innerhalb eines Lochrasters den Toleranz-

bereich zu der Abfallflache ausgleichen zu kénnen.
5 Die Erfindung wird nachfolgend anhand des in der Zeich-
nung schematisch dargestellten Ausbrechwerkzeuges ergan-

zend erlautert.

In den Figuren zeigen:

10
FIG 1 in schematischer, perspektivischer Darstellung
den Aufbau eines Ausbrechwerkzeuges und
FIG 2 einen Teilschnitt durch die Lochplatte des
15 Ausbrechwerkzeuges.

In FIG 1 ist in perspektivischer Darstellung das Aus-
brechwerkzeug gemdfs der Erfindung zerlegt dargestellt.
Dieses besteht im wesentlichen aus einer Unterlagenplatte
20 12, die in bekannter Weise z. B. eine Sperrholzplatte,
eine Metall- oder Kunststoffplatte ist und in der Durch-
briche 13 und 15 entsprechend den Abfallteilen eines Bo-
gens angeordnet sind. Zur seitlichen Fuhrungsbegrenzung
koéonnen Uberstehende Rahmenteile 16 oder andere Fihrungen
25 an der Platte 12 vorgesehen sein.

Auf die Unterlagenplatte 12 wird der Bogen 8 positio-
niert, z. B. durch Seiten- und Stirnmarker, aufgelegt,
derart, daR die auszubrechenden Teile 10, 14 kongruent
30  Uber den Durchbrichen 13 und 15 liegen. Der Bogen wird im
Verbund nach dem vorgelegten Konturenschnitt durch die
Haltepunkte 11 gehalten. Der Greiferrand 5 dient zum Er-
fassen des Bogens mittels eines Greifers und Einziehers,
wahrend die seitlichen Rander 6 den Bogen in Langsrich-
35 tung zusammenhalten. Oberhalb der Unterlagenplatte 12
befindet sich in dem zusammenbesetzten Werkzeug die er-
findungsgemaf vorgesehene Lochrasterplatte 1 mit Durch-

gangsbohrungen 2, in die Ausbrechstifte 4 einsetzbar
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sind. Die Bohrungen 2 sind z. B. im Raster 3 im Versatz
von Reihe zu Reihe angeordnet, so daf’ sich das sichtbare
Diagonalraster ergibt. Nach dem Belegen der einzelnen
Durchgangslécher 2 durch Ausbruchstifte 4 - diese sind
vergrdfiert gegentber den symbolisch angeordneten Durch-
bruchen gezeichnet - im Bereich der Flache Teile 10, 14
langs der UmriRkante wird auf die Lochplatte 1 eine
Druckplatte 5 aufgelegt und mit dieser uber nicht darge-
stellte Verbindungselemente gekoppelt. Diese Druckplatte
weist kongruent zu den Durchgangsléchern 2 ebenfalls
Durchgangslécher 20 auf, so daR eine ungehinderte Luft-
durchstrémung durch nicht gelegte Durchgangslécher 2 und
20 moéglich ist. Der so gebildete Stanzteil wird dann bei-
spielsweise in einen Oberrahmen eines vorhandenen, her-
kommlichen Stanzautomates fir die Herstellung von Falt-
schachteln eingeschoben und mit diesem Rahmen nach unten
zum Ausbrechen der Teile 10, 14 abgesenkt, so daf die
unteren Stirnseiten der Ausbrechstifte 4 auf die Teile
10, 14 aufgreifen und diese in die Durchbriche 13, 15
drucken.

In FIG 2 ist die Lochplatte im Teilschnitt Uber eine ge-
ringe Anzahl von Fihrungsbohrungen dargestellt. Die
Durchgangsbohrungen 2 bestehen aus einem unteren Teil 19,
dessen Durchmesser dem Durchmesser des Ausbrechstiftes 4
entspricht. Der obere Abschnitt 18 weist einen groferen
Durchmesser als der untere Abschnitt auf und ist so dem
Durchmesser und der Form des Kopfes 17 am oberen Ende des
Ausbrechstiftes 4 angepaft, daf dieser mit dem Kopf 17 in
ein solches Loch versenkt einsetzbar ist, wie dies anhand
des rechten Loches gezeligt ist. Dies hat den Vorteil, daf’
die z. B. aus Stahl bestehenden Ausbrechstifte nicht
durchfallen kénnen. Selbstverstandlich sind auch andere
Lagerungsméglichkeiten, z. B. konische Ausbildungen der
Loécher und Stiftenden, moglich. Es ist lediglich zu
bertcksichtigen, daf ein Durchfallen der Ausbrechstifte 4
nach unten vermieden wird. Der Kopf 17 kann auch als

Flachkopf, wie bei einem Nagel, ausgebildet sein. Ebenso
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brauchen die Fihrungsdurchbriche 2 bzw. die Bohrungen
keine Senke oder keinen Senkabschnitt aufzuweisen; die
Koépfe kénnen nach oben vorstehen. Die Erfindung vermit-
telt dem Fachmann eine Reihe von Lé&sungsansatzen, die
weder im Beispiel noch in den Unteransprichen im einzel-
nen angegeben sind.
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PATENTANGSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Ausbrechen von Teilen bei der Herstel-
lung von Zuschnitten mit bestimmten Kantenverlaufen aus
einem Bogen aus Pappe, Papier, Kunststoff oder einem Ver-
bundwerkstoff, die mindestens aus einer Unterlagenplatte,
auf die der Bogen mit den auszubrechenden Teilen aufleg-
bar ist und die Durchbriuche kongruent zu den Flachen der
Teile aufweist, und einem dariber angeordneten Aus-
brechwerkzeug mit nach unten vorstehenden Ausbrechstiften
besteht, die bei relativer Bewegung des Ausbrechwerkzeu-
ges und der Unterplatte aufeinanderzu auf die Oberfléache
der Teile des Bogens greifen und die Teile in die Durch-
briuche driucken,

dadurch gekennzedilichnet,

~ daf? das Ausbrechwerkzeug eine den Bogen mindestens
Uber die auszubrechenden Teile uUberspannende Lochplatte
(1) mit in einem engen Raster Uber die gesamte Flache
verteilt eingebrachten Durchgangsléochern (2) aufweist,

- dafs nur in ausgewadhlte Durchgangslécher (2) kongru-
ent zu den Flachen der Teile (10, 14) des Bogens (8) Aus-
brechstifte (4) eingesetzt und hierin festgehalten sind,
wahrend die Ubrigen Durchgangslécher (2) gedffnet bleiben
und

- daf? die Anzahl der eingesetzten Ausbrechstifte (4)
und deren Anordnung in bezug auf die Flache jedes Teiles
(10, 14) so gewdhlt sind, daR die Teile (10) langs ihren
vorgeschnittenen UmriRkonturen und in der Flache bei
relativer Bewegung an den Halfepunkten ausgebrechbar
sind.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daR die Durchgangslocher (2)
von Reihe zu Reihe im Halbversatz oder bei eckiger Aus-

fuhrung ineinander verzahnt angeordnet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daR die Durchgangslédcher (2)
einen polygonen, sternférmigen, runden oder ovalen Quer-
schnitt aufweisen oder als Bohrung mit Gewinde ausgebil-
det sind, und dafl die Ausbrechstifte (4) einen konturen-
angepafiten einsetzbaren Halteabschnitt und einen aus der
Unterseite der Lochplatte (1) vorstehenden Stanzabschnitt
mit polygonem, sternférmigem, rundem oder ovalem Quer-
schnitt aufweisen.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzedichnet, daR die Ausbrechstifte (4)
von der Unterseite oder der Oberseite her in die
Durchgangsloécher (2) eingesetzt und hierin mittels in
Ausnehmungen oder Ringnuten in den Ausbrechstiften (4)
eingreifender losbarer Sperren gehalten oder von der
Unterseite her eingeschraubt sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzedichnet, daR der Stanzabschnitt des
Ausbrechstiftes (4) gegeniber dem Halteabschnitt gekropft
oder seitlich versetzt an diesem angebracht oder entspre-
chend einteilig ausgeformt ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, da dur ch
gekennzeilchnet, daR die Ausbrechstifte (4)
an den unteren Seiten im rechten Winkel zur Langsachse
oder schragverlaufende oder profilierte Stirnflachen mit
auReren Schneidkanten aufweisen.
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7. Vorrichtung nach Anspruch 3, 4 oder 6, d adurch
gekennzeilchnet, daR am oberen Ende eines
Ausbrechstiftes (4) ein Kopf (17) vorgesehen ist, dessen
Querschnitt etwas gréfer ist als der Querschnitt des Aus-
brechstiftes (4), daf der Ausbrechstift (4) von oben in
das Durchgangsloch (2) eingesetzt ist, daR die Durch-
gangslécher (2) in der Lochplatte (1) eine der Kopfform
entsprechende Ausnehmung (18) an der Oberseite aufweisen
oder dafd die Koépfe (17) auf der Oberseite mit einem Ring-
flansch aufliegen, und daf auf die Képfe der Ausbrech-
stifte (4) eine mit der Lochplatte (1) verbindbare Druck-
platte (5) mit kongruent zu den Durchgangsléchern (2)
angeordneten Durchgangsléchern (20) mit kleinerem Quer-
schnitt mit gleicher oder abweichender Querschnittsform
aufgelegt ist, die die Ausbrechstifte niederhalt.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 3, 4, 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, daR der Aus-
brechstift (4) einen aus der Oberseite der Lochplatte
vorstehenden Zapfen aufweist, der in das zugeordnete
Durchgangsloch (20) in der Druckplatte (5) eingreift.

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1, 7 oder 8,
dadurch gekennzedilchnet, dal die
Lochplatte (1) und/oder Druckplatte aus mindestens zwei
Einzelplatten besteht, die horizontal seitlich und/oder
in der Tiefe gegeneinander verschiebbar in einem Rahmen
angeordnet sind.

10. Vorrichtung nacthnspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB die Lochplatte (1) sich
Uber die gesamte Bogenflache erstreckt.

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1, 7, 9 oder 10,

dadurch gekennzeichne t, daf die
Lochplatte (2) aus einer Stitzplatte und einer Deckplatte
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besteht, in denen deckungsgleich Durchgangslécher (2) far
die Aufnahme der Ausbrechstifte (4) vorgesehen sind.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1, 7, 9 bis 11,
dadurch gekennzeilchnet, d die
Lochplatte, die Stutzplatte und/oder Deckplatte und/oder
die Druckplatte aus Aluminium oder einem durchsichtigen
oder nicht durchsichtigen Kunststoff bestehen.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1, 7, 9 bis 12,
dadurch gekennzeilichnet, daR minde-
stens die Lochplatte (1) aus Segmenten aus Kunststoff mit
eingebrachten Durchgangsléchern (2) besteht, die in min-
destens zwel Schichten Ubereinander und Uberlappend ver-
legt, bei kongruenter Lage der Durchgangslocher (2) mit-

einander durch Kleben oder Verschweifen verbunden sind.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, da dur c h
gekennzeilichnet, daR die Segmente hdhere und
niedrigere ineinander verschachtelbare Flachenabschnitte
mit Durchgangsldédchern aufweisen.

15. Vorrichtung nach Anspruch 1, 9 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daR die

Lochplatte (1) allein oder aus Stitzplatte und Deckplatte
bestehend ca. 12 mm bis ca. 20 mm stark ist.

1l6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1, 7 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daRR die
Lochplatte (1) und die Druckplatte (5) in einem oben und
unten offenen Wechselrahmen eingesetzt sind und daR die
mit Ausbrechstiften (4) vorbestuckte Lochplatte (1) in
den seitliche Fuhrungen aufweisenden Wechselrahmen ein-
schiebbar ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch'l, dadurch

gekennzeilchnet, dak die Durchbriche in der

Unterlagenplatte (12) eine geringfugig kleinere Kontur
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aufweisen als der Zuschnitt der auszubrechenden Teile,
die unter eigener Federwirkung beim Ausstanzen in die
Durchbrtche gedriuckt werden, und dafl die Durchbriche sich
nach unten weiten und die Seitenwande im wesentlichen
konisch verlaufen, so daf die Teile nach unten unter der
eigenen Federwirkung fallen.

18. Verfahren zum Belegen der Durchgangslocher mit Aus-
brechstiften nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dR auf die
Lochplatte (1) eine Schablone aufgelegt wird, die dem
Bogen mit den ausgebrochenen Ausbrechteilen (10, 14) ent-
spricht, und daf die Ausbrechstifte entlang der
Innenkante in die Durchbruche (2) manuell oder maschinell
eingesetzt werden, wobei der Randabstand und der Abstand
zu den Verbindungspunkten so gewahlt sind, daR die
Abfallteile (10, 14) vollstandig in die Durchbriche (13,
15) gedruckt werden.

19. Verfahren zum Belegen der Durchgangsldcher mit Aus-
brechstiften nach einem der Anspruche 1 bis 17,
dadurch gekennzeilichnet, daR die
Lochplatte (1) auf den Tisch eines Belegungsautomaten
aufgelegt wird, der die Ausbrechstifte (4) entsprechend
einer vorgegebenen Steuerinformation in Durchgangslécher
an bestimmten x/y-Koordinaten einsetzt, zu welchem Zweck
entweder der Bestuckungskopf in x-y-Richtung gegeniuber
der Lochplatte (1) gesteuert verschieblich angeordnet ist
oder die Lochplatte (12) gegenuber einem feststehenden
Bestickungskopf im Raster der Lochreihen in x-y-Koordina-
tenrichtung verschieblich ist.
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