CZ 301842 B6

PATENTOVY SPIS

19

o (21) Cislo prihlasky: 2006-406
:{E;EQLIKA (22) Ptihlégeno: 21.06.2006
{40) Zvetejnéna: 02.01.2008

(Véstnik & 1/2008)

(47) Udéleno: 27.05.2010
(24) Ozniameni o udéleni ve Véstniku:
(Vistnik €. 27/2010)

RAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

07.07.2010

(11) Cislo dokumentu:

301 842

{13) Druh dokumentu:
(5T)yme CL.

GOIB 11/62
B23H 7/00
B23H 7/00
B23H 7/00

B6

(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)

(56) Relevantni dokumenty:
EP 80699 AL, EP 114030 A2: US 4465375 A: US 3614241 A,

(73) Majitel patentu;
Fakuita chemicko-technologicka Univerzita Pardubice,
Pardubice, CZ
(72) Pavodee:
Dohnal Miroslav Doc. RNDr. CSc., Olomoue, CZ
(74) Zastupce:

Ing. Kvetoslava Kubftkovi, Doubravéicka 2201, Praha
tg, 10000

(54) Nazev vyndiezu

M¢éFeni tloust’ky transparentnich mikrovrstev
na transparentnim substraitu a opticky kalibr
Anotace:

Métenl tlousrky transpareninich mikrovrstev na
transparentnim substritu spociva vtom. fe se méH svéten§
prepustnost (T) transparenti mikrovestvy materialu
nanesencho na transparentnim substritu a jednak kontinualng
se ménici svéteIné propusmost (T,) transparentnl mikrovrstvy
stejného maeridh, majici zndmou a kontnuilng se ménici
tloutku, umist&nou v optickém kalibru, pfiéem# porovnanim
syételné propustnosti (T) transparentni mikrovrstvy materiahy
naneseného na transparentnim substritu se shodnou svée lnou
propustnosti (T,) znémé tloustky transparentni mikrovrstvy
stejného mawddlu v optickém kalibru se stanovi tloustka
transparentni mikro vrstvy matertalu nanesenéhao na

(57)

transparentnim substréaty, Opticky kalibe (7) je opticky linedrnj

ktin (13} nebo opticky sféricky klin { 12) tvoteny prvnim
sklenénym tlenem, na kterém je nancsena barvova
mikrovrsva (8) vytvolena pfiloZenim ptisdusné tvarovaného
druhého sklenéného elenu na prvni sklendny ¢len, pricem?
barvova mikrovrsiva (8) ma exaktni definic{ kontinualné se
ménici tloustky.
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Méfeni tlouit’ky transparentnich mikrovrstev na transparentnim substritu a opticky
kalibr

Oblast techniky

Vynalez se tyka optickych méficich metod méfeni tloustky transparentnich mikrovrstev mate-
ridlu, zejména tiskovych barev na transparentnim substratu a optického kalibru.

Dosavadni stav techniky

Tloudtka barvové mikrovrstvy je jednim z parametril rozhodujicich o kvalité tisku. Z technoiogie
ofsetového tisku je znamo, Ze pro dokonalé vybarveni vytisku musi byt dosazeno pfedepsanych
optickych hustot barevnych ploch — separaci CMYK (cyan, magenta, yellow, black). Zvétdova-
nim tloudtky barvové mikrovrstvy jeji optickd hustota postupné narustd a je nejvétsi pfi piné
saturaci barvy. Dal3i zvy$ovani tloustky barvy kvalitu vytisku nezlepiuje ba naopak, zvyiuje
vyrobni naklady a prodluZuje dobu zasychani barvy.

V soucasné dobé se vyhodnocuje tloustka barvové mikrovrstvy denzitometry, kdy intenzita odra-
Zeného svétla od plné barevné plochy se mé¥i ptes zafazeny filtr doplitkové barvy, napf. Zluta
barva pfes modry filtr. Je-li mikrovrstva barvy velmi tenka, svétlo pfes ni prochazi, odrazi se od
bilého substratu (papiru)} a vraci se zpét stejnou cestou pres filtr doplitkové barvy a dopada na
fotocitlivy senzor denzitometru. Pfi dostateéné tloust'ce mikrovrstvy se bilé svétlo od substratu
neodraZi a jeho intenzita je téméf nulova. Pro optickou hustotu barvové mikrovrstvy plati vztah
D =log(lp / 1), kde I | jsou intenzity svétla odraZeného od referenéniho bilého substratu a od
barvové mikrovrstvy, v obou piipadech métené pies dany barevny filtr. Z principu metody
vyplyvd, Ze je velmi nepfesné, ne-li nemoZné, méfeni tloustky barvové mikrovrstvy na substratu
piiblizné stejné barvy, napf. tisk Zluté barvy na oranfovy papir. Vysledkem méfeni je jen zjisténi,
zda je mikrovrstva barvy dostatedné silna.

Svételna propustnost T mikrovrstvy je zpravidla popsana Lambertovym — Beerovym zakonem,
T=1/1= 10", kde I, I, jsou intenzity svétla propuiténého a dopadajiciho, N je koncentrace
absorbujicich ¢astic, o je absorpéni prifez a L je absorpéni délka. Pro optickou hustotu mikro-
vrstvy pak miZeme psat D = log(1/T} = NoL. Tento zidkon viak plati jen tehdy, dochazi-li
k absorpci fotond na drovni molekul, atomu. Tiskové barvy viak mohou obsahovat pigmentové
Castice, které jsou mnohem vétsi, vzajemné se zastifiuji a uvedeny zakon neplati.

Dal§i metoda méfeni tloustky barvové mikrovrstvy je zaloZena na zjiSténi vahy odebrané barvy
z valeCku potiskovaciho stroje. Na tomto stroji se vytiskne barevny pruh o Sifce cca 15 mm a
délce 100 mm. Zjisti se vaha valecku s barvou pfed a po tisku. Diference vahy odpovida vaze
barvy pfenesené na potistény substrat. Pfi zndmé objemové hustoté barvy a plode potisténého
substratu Ize vypo¢itat stfedni tloudtku barvové mikrovrstvy, Méfici metoda je integralni.

Podstata vyndlezu

Uvedené nedostatky odstrafiuje méfent tloudtky transparentnich mikrovrstev na transparentnim
substratu podle vynalezu, ktery spotiva v tom, ze se méfi svételna propustnost (T) transparentni
mikrovrstvy materialu nanesencho na transparentnim substratu a jednak kontinuding se ménici
svételna propustnost (T) transparentni mikrovrstvy stejného materialu, majici znamou a konti-
nudlné se ménici tloust'ku, umisténou v optickém kalibru, pti¢emz porovnanim svételné propust-
nosti T transparentni mikrovrstvy materialu naneseného na transparentnim substratu se shodnou
svételnou propustnosti (T.) znamé tloustky transparentni mikrovrstvy stejného materialu v optic-
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kém kalibru se stanovi tloustka transparentni mikrovrstvy materialu naneseného na transparent-
nim substratu,

Transparentni mikrovrstva materialu nanesena na transparentnim substratu je tiskem pfenesena
barva.

Svételné propustnosti (T, T.) se méfi jako intenzity svétetnych tokd propusténych transparentni
mikrovrstvou materidlu naneseného na transparentnim substratu a optickym kalibrem, v némz je
umisténa transparentni mikrovrstva s kontinuainé se ménici tloustkou.

Intenzity svételnych tokd se urfuji zexpozice fotocitlivého materidlu svétlem, prostupujicim
transparentni mikrovrstvou materialu naneseného na transparentnim substratu a optickym kalib-
rem v némZ je umisténa transparentni mikrovrstva s kontinuaing se ménici tloustkou, jehoz
opticka hustota se po vyvolani méfi.

Pro srovnavaci méfeni transparentnich mikrovrstev materialu nanesenych na transparentnim sub-
stratu se pouziva tlouStkomér sestavajici z osvétlovaci soustavy, zafizeni schopného méfit své-
telny tok, kde osvétlovaci soustavu tvofi svételny zdroj, ktery je umistén v ohnisku kondenzoru, a
z kiizového stolku s moZnosti kifzového mikroposuvu ve sméru kolmém na optickou osu tloust™
koméru, mezi osvétlovaci soustavou a zafizenim. Zkoumana transparentni mikrovrstva materidlu
nanesen¢ho na transparentnim substratu nebo opticky kalibr s barvovou mikrovrstvou jsou umis-
tény na stolku.

Opticky kalibr je opticky linearni klin tvofeny prvnim &lenem, na kterém je nanesena klinova
barvova mikrovrstva vytvofena pfilozenim prisluing tvarovaného druhého ¢lenu na prvni élen,
pfitemz klinova barvova mikrovrstva m4 exaktné stanovenou kontinuilné se ménici tloustku
nebo opticky sféricky klin tvofeny prvnim ¢lenem, na kterém je nanesena sférickd barvova mik-
rovrstva vytvorena pfilozenim pfisluné tvarovaného druhého ¢lenu na prvni &len, piitemz sfé-
rickd barvova mikrovrstva méa exakiné stanovenou kontinualné se ménici tlouit’ku.

Vnéjsi plocha druhého Elenu optického sférického klinu je opatfena netransparentni vrstvou tak,
e vymezuje tii stejné Siroké transparentni $térbiny s konstantni roztedi.

Zatizenim schopnym méfit svételny tok je zde fotometr nebo filmovy material. Fotometr sestava
z objektivu, mikrometricky stavitelné $térbiny a fotosenzoru.

Tloustkomér transparentnich mikrovrstev v na transparentnim substratu podle vynalezu méfi
svételnou propustnost T materialu, naptikiad barvové mikrovrstvy, ktera je tiskem prenesena na
transparentni substrt a svételnou propustnost T.(v) optického kalibru s timtéz materialem (bar-
vou). Optickym kalibrem tloustky mikrovrstvy je sféricky nebo lineami opticky klin. Obg své-
telné propustnosti T a T¢(v) lze méfit mikrofotometrem nebo denzitometricky na vyvolaném a
ustaleném negativnim (diapozitivnim) filmu, ktery byl exponovan priichodem svétla je pres
zkoumanou mikrovrstvu barvy na substrétu, tak pfes opticky kalibr s barvou. Vzijemnym porov-
nanim svételnych propustnosti T mikrovrstvy barvy a T.(v) optického kalibru je dostatené
presné stanovena tloustka mikrovrstvy v na potisténém substratu.

Tloustkomér transparentnich mikrovrstev v na transparentnim substratu podle tohoto vynélezu
nedostatky vyse uvedenych metod odstrafiuje a fze jim méfit tloustky mikrovrstev v diskrétnich
mistech jednobarevného vytisku, napf. v tiskovych bodech jednotlivych tiskovych technologii —
ofset, flexotisk, hlubotisk, inkoustovy tisk a podobné.

Pfehled obrizkil na vykrese

Obr. 1 znazortiuje tloustkomér s fotometrem,
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Obr.2  znazoriiuje opticky sféricky klin
Obr.3  znazorfiuje opticky linearni klin.
Obr.4  znézoriiuje opticky klin a zZkoumany vzorek na fotocitlivém materialu

Obr.5 znézorfiuje pribéh intenzit svétla prochazejiciho Stérbinami optického kiinu pfi jeho
excentrickém nastaveni viiéi fotometru a nalezeni soufadnice x .

Ptiklad provedeni vynalezu

Tloustkomér pro méfeni tlouitky mikrovrstvy 18 barvy potisténcho transparentniho substratu,
zobrazeny na obr. |, sestavé ze svételného zdroje 4, kondenzoru 5, kfizového stolku 6, optického
kalibru 7 tloustky mikrovrstvy. Na obr. 1 je zndzornén opticky kalibr 7 s optickym sférickym
klinem 12 a s planparalelni transparentni desti¢kou 13, na obr. 2 je znazornén opticky kalibr 7
s optickym sférickym klinem 12 a na obr. 3 je opticky kalibr s optickym linedrnim klinem 13
s kontinualni a matematicky popsanou tioustkou v(x) barvové mikrovrstvy 8. Ve viech uvede-
nych ptipadech zavisi velikost tlouitky vrstvy v(x) na radialni vzdalenosti x od bodu dotyku
ploch klind. Bilé svétlo je kondenzorem $ koncentrovano do optického kalibru 7, prochézi bar-
vovou mikrovrstvou 8§ pfes objektiv 9, stavitelnou $térbinu 10 a odpada na fotosenzor mikro-
fotometru 11.

Opticky kalibr 7 uchyceny na kiizovém stolku 6 mikrofotometru se kontinudlné posouva a zesi-
leny fotoproud (mérny svétlené propustnosti T barvové mikrovrstvy 8 ovlada pohyb hrotu neza-
kresleného zapisovade s plynulym posuvem papiru. Stejny postup se opakuje s uchycenym sub-
stratem 7 nesoucim mikrovrstvu 18 barvy, znazornéné na obr. 4.

Provedeni se sférickym klinem

a) opticky kalibr 7 neni opatfen propustnymi Stérbinami 1, 2, 3.

Sféricky klin 12 dle obr. 2 je pevné fixovan ke kiizovému stolku 6 tak, Ze jeho opticka osa je
v koincidenci s osou objektivu 9 mikrofotometru 11. Posuv klinu 12 v horizontalnim nebo verti-
kilnim sméru je exaktn& svazan s posuvem papitu v nezakresleném zapisovadi. Zesileny foto-
proud ovlada vychylku pisatka, a tim je zapsana zavislost intenzity svételného toku na tloustce
métené mikrovrstvy 8. Porovnanim svételnych propustnosti T, respektive intenzit | svételnych
toki prochazejicich mikrovrstvou 18 barvy a sférickym klinem 12 stanovime tloustku mikro-
vrstvy 18. P¥ed porovnanim intenzity | propudténého svételného toku mikrovrstvou 18 barvy je
nutné odegist vliv propustnosti T vlastniho substrétu 17 a optického kalibru 7 bez barvy.

b) opticky kalibr 7, znizornény na obr. 4, je opatfen propustnymi §térbinami 1,2 a3

Sféricky klin 12 je na své vngjii plose opatfen netransparentni vrstvou 14 se tfemi propustnymi
Stérbinami 1, 2 a 3, které slouZi k pfesnému vypodtu maximalni intenzity [p svételného toku
v bodé kontaktu optickych ploch sférického klinu 12. Bod kontaktu leZi ve vzdalenosti xo od osy
optického kalibru 7 a v tomto bodé sférického kiinu 12 je tloustka barvové mikrovrstvy 8 nulova.
Tim je velmi usnadnéno méfeni, protoZe neni nutné zajistit koincidenci optickych os sférického
klinu 12 a §térbiny 2 jako v predchozim piipad¢ a). Je tim zcela vyloudena nepfesnost v nastaveni
osy sférického klinu 12 pfi méfeni. Stérbiny 1, 2, a 3 jsou vyrobeny napf. vakuovym napafenim
kovu na vnéjsi strané optického sférického klinu 12. Maji stejnou Sitku a konstantni roztec.
Maximélni intenzity L;, ; a I; svételnych tokd namétené ve 3trbinach 1,2a3 poslouzi k vypoctu
maximalni intenzity svételného toku Iy v ose sférického klinu 12. Tim se znaéné zjednoduduje
poloha fixace sférického klinu 12 ke kiizovému stolku 6 mikrofotometru 11, aniZ by doslo ke
Ztraté pesnosti méfeni. Opticky sféricky klin 12 zapinény zkoumanou barvou je ke kfizovému
stolku 6 mikrofotometru 11 pevné fixovén a postupné jsou proméfeny intenzity §), L a [y procha-
zejicich svételnych tokd v podélném sméru stérbin 1, 2 a 3. Poméry, které nastanou pii excentric-
kém nastaveni sférického klinu 12 jsou znazornény na obr. 5.
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Matematickeé odvozeni absolutné nejvétsi intenzity I, svételného toku pro nulovou tloustku
vrstvy v spodiva v interpolaci intenzit 1, |, a [; svételnych tokd kvadratickym polynomem (apro-
xima¢ni parabolou) a nalezeni soufadnice xp pro polohu maxima, viz obr. 5. Nepfesnost méfeni
vzdalenosti xy ve sméru vertikalnim byla uz vyloucena stanovenim lokalnich maximalnich inten-
zitI;, [ a | svételnych toku leZicich v roviné rovnobéiné s horizontalni osou x. Fotometrickym
méfenim zjistime zavislost intenzity | propusténého svételného toku na tloustce v barvové mik-
rovrstvy 8 v optickém kalibru 7.

Vzdalenost xy — polohu stiedu, a tedy kontaktniho bodu ploch sférického klinu 12, (v némz je
tloustka barvové mikrovrstvy 8 nulovi), nalezneme z polohy maxima aproximaéni paraboly,
ktera prochazi vrcholy zjisténych intenzit [; svétla ve Stérbinach 1, 2, 3, umisténych ve vzdale-
nostech x; viéi referenénimu bodu na stolku 6.

Koeficienty aproximacni paraboly a, b, ¢, nalezneme fesenim soustavy t¥i rovnic:

ax’ +bx+e=1,i=1,2,3

kde 1, jsou maximalni intenzity svételného toku v soufadnicich x; $térbin,

Pro vzdalenost x;, kde se nachazi maximalni hodnota intenzity Iy svéteiného toku, a tedy tloustka
vrstvy v = 0, dostaneme x, = —b/2a. Maximalnt hodnota intenzity Iy propusténého svételného toku
potom bude:

I0=ax02+bx0+c=—b2/4a+c

Z prubehu intenzity, napf. |, svételného toku podél stérbiny 2 ve vzdalenosti x, od mista kontaktu
optickych ploch klinu 12 stanovime zavislost intenzity I(v) svételného toku na tloustce
v mikrovrstvy 8.

Pfi navrhu sférického klinu vyjdeme z obr. 2. Pro tloudt’ku sférického klinu ]2 plati:

V=yi-y = R - )P - (R X))+ (R - Ry)

Za platnosti x/R; << | a x/R;<< | miZeme ptiblizné psat:

v=05x (I/R; ~ I/Ry)

Kvalitu vyrobeného sférického optického kalibru 7 1ze stanovit pomoci interferenénich krouzki.
Bude-li maximdlni $itka na obvodé specifické Stérbiny v, rovna k vinovych délek A, pak pro
pramér sférického klinu 12 plati:

d = [8kM(1/R, = /R,

to znamena, Ze sféricky opticky kalibr 7 se vzduchovou mezerou bude mit na svétle
k interferenénich krouzka.

Volime: k = 20 krouzka, stfedni vinova délka A = 500 nm, (10 znamena, Ze v, = 10 um), primér
sférického klinu 12 je d = 20 mm. Potom vypoétené poloméry kontaktnich ploch jsou
R, = 196 mm, Ry =204 mm.

Tloustka barvové vrstvy 8 je kolem | az 2 um a navrzeny opticky kalibr 7 je vyhovujici.

Jednou &asti sférického klinu 12 mize byt rovinna planparaleini transparentni desti¢ka 15, zna-
zornéna na obr. 1. To znamend, ze polomér jeji kfivosti R, —>0,
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¢) Provedeni s optickym linearnim Klinem.

Pii méfeni tenkych vrstev je nutné odegist vliv svételné propustnosti T samotného optického
kalibru 7 — optického linearniho klinu 13.

Opticky kalibr je tvofen linearnim klinem 13 podie obr. 3. Lineamni klin 13 je vytvofen mezi
dvéma transparentnimi sklenénymi vylesténymi desti¢kami, pficemz jedna je planparalelni, druha
je vylesténa pod Ohlem @. Tento dhel je uréen maximalni tlouitkou v,, zkoumané barvové mik-

rovrstvy 8 a délkou skoseni L optického klinu. Pro thel klinu plati vztah:
tg(@) = kAL = vo/L.

Napfiklad pro v, = 5 um, A = 500 nm, L = x5 = 20 mm, k = 10 interferenénich prouzki bude
¢ = 0,86 (obloukové minuty).

Opticky linearni klin 13 zapinime zkoumanou barvou a fixujeme ke kiizovému stolku 6 tak, aby
yreholova hrana linearniho kiinu 13 byla rovnobéna s vertiklni osou. KifZovy stolek 6 se
posouva v horizontalnim sméru a etalon 13 je prosvétlovan bilym svétlem pfes linearné rostouci
tloustku barvové mikrovrstvy 8. Mikrofotometrem 11 bude registrovana a zapisovatem zapsana
zavislost intenzity svételného toku I(v) na tloustee v. Tloustka v mikrovrstvy 8§ linearniho optic-
kého klinu je uréena vztahem v = x tg(9),

kde v je tloustka mikrovrstvy 8, x je vzdalenost méfena od optického kontaktu obou ploch optic-
kého linedrniho klinu, @ je ihel optického linearniho klinu 13. Geometrické rozméry klint se voli
se zietelem k maximalni tloudt'ce vy vrstvy barvy.

d) Provedeni s expozici fotocitlivého filmu.

Na fotocitlivy material 16 je soudasné umistén sféricky klin 12 nebo linearni klin 13 vyplnény
zkoumanou barvou a touté? barvou poti$tény substrat 17. Svételny tok prochazi optickym kalib-
rem 7 s barvovou mikrovrstvou 8 a sougasné potisténym substratem 17 s mikrovrstvou 18 barvy,
pFitemz exponuje fotocitlivy material 16, viz obr. 4. Po jeho vyvolani a ustaleni obdrzime nega-
tiv nebo diapozitiv fotocitlivého materidlu 16 s proménnou optickou hustotou (denzitou). Foto-
citlivy material 16 prom&Fime mikrofotometrem 11 nebo po jeho skenovani vyhodnotime optic-
kou hustotu na poéita&i. Optickym hustotam fotocitlivého materidlu 16 exponovancho pod Stérbi-
nami 1, 2 a 3 je presné pfifazena tloust’ka barvové mikrovrstvy 3.

Potistény substrat 17 je transparentni, nebo alespoii prisvitny. V pfipadé potiiténeho papiru 2lep-
sime jeho pritsvitnost ponofenim do vody nebo oleje (silikonovy, parafinovy, apod.) a teprve poté
provedeme expozici fotocitlivého materialu 16. Jedinou podminkou je, aby olej chemicky nerea-
goval nebo nerozpoustél mikrovrstvu 18 barvy.

Opticka hustota substratu 17 pisobi jako Sum pozadi a musime ji od vysledné optické hustoty
odetist. Porovnanim optickych hustot zpracovaného fotocitlivého materialu 16 pod Stérbinami 1,
2, a 3 a pod barvovou mikrovrstvou 8 (po vyse uvedené korekei na optickou hustotu substratu)
stanovime tloustku mikrovrstvy 18 barvy. Stejnym optickym hustotdm odpovidaji stejné tloustky
mikrovrstvy 8 i mikrovrstvy 18 barvy.

Tloudtku v, suché mikrovrstvy 18 barvy na substritu 17 zjistime jinym experimentem. Silnd
mokra mikrovrstva 18 barvy o tloudt'ce vy (1 mm) se po vysuseni smrdti na tloustku v.,. Pro jejich
podil plati k = v,/vo. Touto konstantou vynasobime tloustku v mikrovrstvy 18 barvy naméfenou
tloustkomérem podle vynalezu, a tim uréime tloustku v, suché mikrovrstvy na substratu }7.
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Primyslova vyuzitelnost

Tloustkomér transparentnich mikrovrstev na transparentnim substratu nalezne uplatnéni zejména
v polygrafickém priimyslu, kdy je zkoumana interakce barva—papir, pfi analyze vrstev polymer-
nich, ochrannych, barvovych, lakovych a viude tam, kde se vyzaduje znalost tloustky transpa-
rentni mikrovrstvy na prisvitném substratu.

PATENTOVE NAROKY

1. Mefeni tloustky transparentnich mikrovrstev na transparentnim substratu, vyznaéu-
jici se tim, Ze se méfi svételnd propustnost (T) transparentni mikrovrstvy materidlu nane-
sen¢ho na transparentnim substratu a jednak kontinudlné se meénici svéteina propustnost (T.)
transparentni mikrovrstvy stejného materialu, majici znimou a kontinualné se ménici tloustku,
umisténou v optickém kalibru, pfi¢emZ porovnanim svételné propustnosti (T) transparentni mik-
rovrstvy materidlu naneseného na transparentnim substratu se shodnou svételnou propustnosti
(Te) znamé tloustky transparentni mikrovrstvy stejného materialu v optickém kalibru se stanovi
tloustka transparentni mikrovrstvy materialu naneseného na transparentnim substratu.

2. Méfeni podle naroku I, vyznadujici se tim, Ze transparentni mikrovrstva mate-
ridlu nanesena na transparentnim substratu je tiskem pfenesena barva.

3. Méfeni podle naroku I, vyznaéujici se tim, Zze se svételné propustnosti (T, Te)
méfi jako intenzity svéielnych tokl propusténych transparentni mikrovrstvou materialu nanese-
ného na transparentnim substratu a optickym kalibrem, v némz je umisténa transparentni mikro-
vrstva s kontinudlné se ménici tloustkou.

4. M¢feni podle narokdd 1 a2, vyznacujici se tim, Ze se intenzity svételnych tokl
uréuji zexpozice fotocitlivécho materidlu svétlem, prostupujicim transparentni mikrovrstvou
materidlu naneseného na transparentnim substratu a optickym kalibrem v némZ je umisténa
transparentni mikrovrstva s kontinualné se ménici tloustkou, jeho? opticka hustota se po vyvolani
meri.

5. Opticky kalibr pro srovnavaci méfeni transparentnich mikrovrstev materialu nanesenych na
transparentnim substratu pomoci tloustkoméru sestavajiciho se z osvétlovaci soustavy, zafizeni
(11) schopného méfit svételny tok, kde osvétlovaci soustavu tvofi svételny zdroj (4), ktery je
umistén v ohnisku kondenzoru (5), a kfiZového stolku (6) s moZnosti kfizového mikroposuvu ve
sméru kolmém na optickou osu (21) tloudtkoméru, mezi osvétlovaci soustavou a zafizenim (11),
pficemz zkoumana transparentni mikrovrstva (18) materidlu naneseného na transparentnim sub-
stratu (17) nebo opticky kalibr (7) s barvovou mikrovrstvou (8) jsou umistény na stolku (6),
vyznadujici se tim, Ze opticky kalibr (7) je opticky linearni klin (13) tvofeny prvnim
¢lenem, na kterém je nanesena klinova barvova mikrovrstva (8) vytvofena piiloZzenim ptislugng
tvarovaného druhého &lenu na prvni Elen, pficemz klinova barvovd mikrovrstva (8) ma exaktné
stanovenou kontinualng se ménici tloustku.

6. Opticky kalibr pro srovndvaci méfeni transparentnich mikrovrstev materialu na transparent-
nim substratu pomoci tloustkoméru sestavajiciho se z osvétlovaci soustavy, zaiizeni (11) schop-
n¢ho méfit svételny tok, kde osvétlovaci soustavu tvori svételny zdroj (4), ktery je umistén
v ohnisku kondenzoru (5), a kiizového stolku (6) s moZnosti kfizového mikroposuvu ve sméru
kolmém na optickou osu (21) tloustkoméru, mezi osvétlovaci soustavou a zafizenim (11), pfi-

¢emZ zkoumand transparentni mikrovrstva (18) materialu naneseného na transparentnim sub-
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stratu nebo opticky kalibr (7) s barvovou mikrovrstvou (8) jsou umistény na stolku (6),
vyznadujici se tim, Ze opticky kalibr (7) je opticky sféricky klin (12) tvofeny prvnim
&lenem, na kterém je nanesena sféricka barvova mikrovrstva (8) vytvofena pfiloZenim pfisiusné
tvarovaného druhého lenu na prvni ¢len, pfigem? sférické barvova mikrovrstva (8) ma exaktné
stanovenou kontinualné se ménici tioustku,

7. Opticky kalibr podle naroku 6, vyznaéujici se tim, Zze vnéjii plocha druhého

&lenu optického sférického klinu (12) je opatfena netransparentni vrstvou (14) tak, ze vymezuje
tfi stejné $iroké transparentni $t&rbiny (1, 2 a 3) s konstantni rozteci.

1 vykres
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Obr. 2
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