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(57) Abstract: An overvoltage diverter is described, having two side electrodes (2) extending into an inner space formed by means
of at least one insulator body (4) and a middle electrode (5), wherein the frontal distance (A) between the side electrodes is greater
than the distance (C) between, in each case, a side electrode and the middle electrode and the distance (A) between the side electrodes
is less than the distance (B) between the end areas of the middle electrode and a basis of the side electrodes.

& (57) Zusammenfassung: Es wird ein Uberspannungsableiter beschrieben, der zwei Seitenelektroden (2) aufweist, die sich in einen
mittels wenigstens eines Isolierkdrpers (4) und einer Mittelelektrode (5) gebildeten Innenraum erstrecken, wobei der stirnseitige Ab-
stand (A) zwischen den Seitenelektroden groBer als die Abstande (C) zwischen jeweils einer Seitenelektrode und der Mittelelektrode
ist und der Abstand (A) zwischen den Seitenelektroden kleiner als der Abstand (B) zwischen den Endbereichen der Mittelelektrode

=

und einer Basis der Seitenelektroden ist.
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Beschreibung
Uberspannungsableiter mit niedriger AnsprechstoBspannung

Die Erfindung betrifft einen Uberspannungsableiter mit

niedriger AnsprechstoBspannung sowie dessen Verwendung.

Aus der Druckschrift DE 4330178 B4 ist ein Uberspannungs-

ableiter bekannt.

Im Inneren des Uberspannungsableiter kommt es bei
Uberschreiten einer bestimmten Grenzspannung, der
Zindspannung, zu einem Lichtbogeniberschlag zwischen zwei
bzw. den drei Elektroden. Die Grenzspannung wird bei
statischer oder stationdrer Beanspruchung mit einem Anstieg
der Spannung von 100 V/s als Ansprechgleichspannung Uag und
bei dynamischer Belastung mit einem Anstieg der Spannung von
1 kV/us als Ansprechstofispannung uas bezeichnet. Der
Lichtbogen wird durch den speisenden Strom aufrecht erhalten,
solange die elektrischen Bedingungen fiir den Lichtbogen

gegeben sind.

Eine zu l&ésende Aufgabe besteht darin, einen
Uberspannungsableiter anzugeben, der eine niedrige

AnsprechstoBspannung aufweist, sowie eine Verwendung daflr.

Diese Aufgabe wird durch einen Uberspannungsableiter gemaB

Anspruch 1 gelést.

Des weiteren wird die Aufgabe gemdal einer Verwendung nach

Anspruch 12 geldst.
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Der Uberspannungsableiter weist einen Innenraum auf, der
mittels wenigstens eines Isolierk&érpers, einer
Mittelelektrode und zweier Seitenelektroden gebildet ist. Bei
dem Uberspannungsableiter handelt es sich um einen
Dreielektrodeniiberspannungsableiter. Die Elektroden des
Uberspannungsableiters sind insbesondere mittels wenigstens
eines rohrformigen Isolierkdrpers, vorzugsweise wenigstens
eines Keramikzylinders, zu dem Uberspannungsableiter
verbunden. Der Uberspannungsableiter ist mit seinen sich in
den Bereich der Mittelelektrode erstreckenden
Seitenelektroden so eingerichtet, dass in dem Innenraum der
Abstand zwischen den Seitenelektroden groRer als die Abstande
zwischen jeweils einer Seitenelektrode und der
Mittelelektrode, aber kleiner als zwischen den Endbereichen
der Mittelelektrode und einer Basis der Seitenelektroden ist.
Der Uberspannungsableiter ist eingerichtet, dass die
AnsprechstoBspannung bei einem Spannungsanstieg von 1 kV/us
geringer als das 2,2-fache der nominalen
Ansprechgleichspannung ist und vorgegebene Parameter der

Mittelelektrode und einer der Seitenelektroden gleich sind.

Besonders vorteilhaft ist der Uberspannungsableiter
zylindrisch mit einem AuBendurchmesser von weniger als 8 mm
ausgebildet. In einer ganz besonders bevorzugten
Ausfiihrungsform hat der Uberspannungsableiter einen
Aufendurchmesser von hoéchstens 5 mm. Durch die besonders
kleine Bauform und die hervorragenden elektrischen Werte
ergeben sich vielfaltige Einsatzmdglichkeiten, insbesondere

zum Schutz kleiner elektronischer Geréate.

Der Uberspannungsableiter zeichnet sich vorteilhaft dadurch
aus, dass bei einer nominalen Ansprechgleichspannung von 230

V die Ansprechstofspannung niedriger als 500 V ist und die
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Parameter flr den Nennwechselstrom und den Nennstofistrom
zwischen jeweils einer Seitenelektrode beziglich der
Mittelelektrode symmetrisch und gleich sind. Selbst wenn die
nominale Ansprechgleichspannung um +/-20% schwankt, zeichnet
den Uberspannungsableiter in vorteilhafter Weise eine

AnsprechstoBspannung niedriger als 500 V aus.

Bei einem Nennwechselstrom von 10 A wdhrend der Dauer von 1 s
bedeutet das jeweils einen Strom von 5 A, der von jeder der
Seitenelektroden zur Mittelelektrode fliefit. Der
Uberspannungsableiter erlaubt vorteilhaft eine 10-fache

Wiederholung der Belastung mit dem Nennwechselstrom.

Bei einem NennstoBstrom von 10 kA der normierten Form 8/20,
d.h. einer Anstiegszeit von 8 us und einer
Ruckenhalbwertszeit von 20 ps, bedeutet das Jjeweils einen
Strom von +/-5 kA, der von jeder der Seitenelektroden zur
Mittelelektrode flieRBt. Der Uberspannungsableiter erlaubt
vorteilhaft eine 10-fache Wiederholung der Belastung mit dem

NennstoBstrom.

Bei einem StoBstrom von 200 A der normierten Form 10/1000,
d.h. einer Anstiegszeit von 10 ps und einer
Riickenhalbwertszeit von 1000 ps, bedeutet das jeweils einen
Strom von 100 A, der von jeder der Seitenelektroden zur
Mittelelektrode flieft. Der Uberspannungsableiter erlaubt
vorteilhaft eine 300-fache Wiederholung der Belastung mit
diesem die Lebensdauer und Belastbarkeit charakterisierenden

StoBstrom.

Der Innenraum des Uberspannungsableiters ist gegenuber der
Umgebung gasdicht verschlossen. Im Innenraum des

Uberspannungsableiters befindet sich ein Gas. Dadurch ergeben
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sich die Parameter des Uberspannungsableiters vorteilhaft in

reproduzierbarer Weise.

Bevorzugt wird der Uberspannungsableiter in einer
Telekommunikationseinrichtung, beispielsweise einem
Telekommunikationsnetzwerk verwendet; er ist aber nicht auf
Telekommunikationsnetzwerke eingeschrankt und kann auch in
jeder anderen elektrischen Schaltung verwendet werden, in der
hohe Spannungen mittels eines Uberspannungsableiters
abgefiihrt werden miissen. Insbesondere ist der
Uberspannungsableiter fir Blitzschutzanwendungen geeignet,
bei denen der Uberspannungsableiter zumindest zeitweise an

symmetrischen Spannungen gegen Erde liegt, bzw. liegen kann.

In einer vorteilhaften Ausfilihrungsform sind die
Seitenelektroden und die Mittelelektrode zusammengesetzt
ausgefihrt. Die Ausfihrungsform ermdglicht es, durch
Verwendung unterschiedlicher Metalle bzw. Legierungen
optimierte Ableiterbedingungen filir den Innenraum zu schaffen
und gleichzeitig sehr gute L6t- oder SchweifBeigenschaften fir

die externen Anschlisse der Elektroden zu bieten.

Es erweist sich als vorteilhaft, flr die Elektroden im
Innenraum des Uberspannungsableiters Kupfer zu verwenden und
die &duBeren Anschliisse aus einer Eisen-Nickel-Legierung
vorzusehen. Besonders vorteilhaft ist die Eisen-Nickel-
Legierung, z.B. FesgNisy, verkupfert. Dadurch lassen sich
optimale Eigenschaften im Innenraum und beil der

Verschlusslétung des Uberspannungsableiters erreichen.

In einer bevorzugten Ausfihrungen ist die Mittelelektrode aus
einem Rohrteil, insbesondere aus Kupfer, und einem Ringteil,

insbesondere aus Eisen-Nickel, zusammengesetzt. Das Rohrteil



10

15

20

25

30

WO 2009/083239 PCT/EP2008/011094

hat entweder eine gleich bleibende Wandstarke oder enthdlt im

Bereich des Ringteils einen Wulst.

Besonders vorteilhaft ist eine Ausfihrungsform, bei der der
gasdichte und mit einem Gas gefiillte Innenraum des
Uberspannungsableiters einen Zusatz von Wasserstoff enthidlt.
Der Anteil an Wasserstoff darf zwischen 5% und 30% betragen;
typisch sind jedoch etwa 20% Wasserstoffzusatz. Dadurch wird
die Aufbauzeit fir eine Entladung beim Ansprechen des
Uberspannungsableiters verkiirzt und die Ansprechstofspannung

verringert sich.

Zur Unterstitzung des Aufbaus einer Entladung beim Ansprechen
des Uberspannungsableiters erweist es sich als vorteilhaft,
wenn der Innenraum an der Innenwand des Isolierkdrpers
mehrere Zindstriche enthdlt. Die Zindstriche sind entweder
mit einer der Seitenelektroden elektrisch verbunden und
erstrecken sich bis in den Entladungshinterraum hinter die
Mittelelektrode, jedoch nicht bis tief in den Hinterraum der
jeweils anderen Seitenelektrode. Dadurch werden
Wandentladungen vermieden. Alternativ sind die Zindstriche
mit keiner der Elektroden verbunden. In einer weiteren
Ausfihrungsform werden mit Vorteil beide Alternativen der

Zindstrichanordnung eingesetzt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform haben die
stiftformigen Seitenelektroden stirnseitig eine Waffelung der
Oberfldche, um in den Vertiefungen eine Aktivierungsmasse
aufzunehmen. Die Aktivierungsmasse wirkt sich positiv auf

einen Entladungsaufbau und deren Reproduzierbarkeit aus.
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Der Uberspannungsableiter wird im Folgenden anhand von
Ausfiihrungsbeispielen und den dazugehtérigen Figuren ndher

erlautert.

Die nachfolgend beschriebenen Zeichnungen sind nicht als
malstabsgetreu aufzufassen. Vielmehr k&nnen zur besseren
Darstellung einzelne Dimensionen vergréBert, verkleinert oder

auch verzerrt dargestellt sein.

Gleiche Elemente oder Elemente mit gleichen Funktionen sind

mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet.

Figur 1 zeigt eine Skizze eines Uberspannungsableiters im
Teilquerschnitt mit Seitenelektroden und einer

Mittelelektrode,

Figur 2 zeigt eine Seitenelektrode eines

Uberspannungsableiters mit einer Abdeckscheibe,

Figur 3 zeigt eine schematische Skizze einer

Mittelelektrode eines Uberspannungsableiters,

Figur 4 zeigt eine Skizze eines Uberspannungsableiters im
Teilquerschnitt mit Seitenelektroden und einer

Mittelelektrode filir eine SMD-Montage,

Figur 5 zeigt eine schematische Skizze eines SMD-
montierbaren Uberspannungsableiters mit

Kurzschlussbigel und

Figur 6 zeigt eine schematische Skizze eines
Uberspannungsableiters mit Kurzschlussbiigel und

Aullenverdrahtung.
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In der Figur 1 ist eine erste Ausfihrungsform eines
Uberspannungsableiters 1 im (Teil-)Querschnitt dargestellt.
Der Uberspannungsableiter hat zwei aus jeweils zwei Teilen
2a, 2b und 3a, 3b zusammengesetzte Seitenelektroden. Die
Seitenelektroden schlieRen mittels einer Verschlussloétung 7
zwel Isolierkdrper 4a, 4b seitlich ab. Mittig zwischen den
Isolierkdrpern, die rohrférmig und aus Keramik sind, ist eine
Mittelelektrode 5a, 5b angeordnet, die ebenfalls
zusammengesetzt ist. Der so gebildete Innenraum des
Uberspannungsableiters ist gasdicht verschlossen und enthilt
ein Gas, das einen Wasserstoffanteil zwischen 5% und 30%,

insbesondere jedoch einen Anteil von 20% hat.

Die Seitenelektroden haben auBen eine je FeNi-Scheibe 2a, 3a,
die verkupfert ist. Die Scheiben sind Stanzteile oder
KaltflieRpressteile. Mit einer Loétverbindung 9 mittels eines
SCP- oder AgCu-Lots oder mit einer SchweiBverbindung sind die
Scheiben mit je einer in den Innenraum hineinragenden
Elektrode 2b, 3b aus Kupfer zusammengesetzt. Jede Elektrode
2b, 3b ist ein Drehteil oder ein KaltflieBpressteil und hat
einen mit der Scheibe 2a, 3a verldteten napffdrmigen
Elektrodenfull und einen stiftfdérmigen Teil, der stirnseitig
eine Waffelung 8 zur Aufnahme einer Aktivierungsmasse
aufweist. Der Durchmesser des Elektrodenfuﬁes ist gewdhlt, um
die Elektrode in dem Keramikrohr 4 zu fihren. Der
stiftformige Teil Jjeder Seitenelektrode 2, 3 ragt in den
rohrférmigen Bereich der Mittelelektrode 5 hinein. Der

Abstand der Stirnseiten der Seitenelektroden ist A.

Der Elektrodenfuf#s hat im Ausfihrungsbeispiel der Figur 1

einen Durchmesser D1 von 2,8 mm, wdhrend der stiftférmige
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Teil einen Durchmesser D2 von 1,6 mm hat, siehe Figur 2. Der

Innendurchmesser des Isolierkdrpers 4 betragt 2,8 mm.

Die Mittelelektrode 5 wird gemaf Figur 3 aus einem Rohrteil
5b mit geringer Wandstdrke und einem Ringteil 5a
zusammengesetzt. Der Rohrteil 5b ist aus Kupfer oder einer
Eisen-Nickel-Legierung, die vorzugsweise verkupfert ist. Die
Lidnge des Rohrteils ist so beschaffen, dass es die
Isolierkdrper 4a, 4b bei einer Entladung abschattet und ein
Vordringen einer Entladung in den Bereich des Isclierkdrpers
verhindert. Zugleich ist der Abstand B des Randes des
Rohrteils 5b vom Full der Seitenelektrode 2b, 3b groBer als
der innere Elektrodenabstand C in radialer Richtung. Damit
wird eine Nebenentladung sicher verhindert. Der Rohrteil ist
in einer besonders vorteilhaften Ausfihrung mit einer

Aktivierungsmasse bepastet.

Der Abstand A in Langsrichtung ist groRer als der Abstand C

in radialer Richtung, aber kleiner als der Abstand B.

Im Ausfihrungsbeispiel betrdgt A = 0,56 mm, B = 0,68 mm und
C = 0,4 mm. Der AuBendurchmesser des Rohrteils 5b betragt
etwa 2,8 mm, ist in jedem Fall aber geringfiigig kleiner als

der Innendurchmesser des Isolierkdrpers.

Mittig wird der Rohrteil 5b von einem Ringteil 5a aus
vorzugsweilse einer Eisen-Nickel-Legierung umschlossen. Der
Ringteil kann verkupfert sein. Mit dem Ringteil lé&sst sich

die Mittelelektrode symmetrisch zu den Isolierkdrpern fihren.

Die Mittelelektrode wird gemdaB Figur 3 durch eine Létung 11
hergestellt oder durch eine passgerechte Ineinanderfligung

oder durch Punktschweifung mit Hilfe eines Lasers
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hergestellt. Bei letzterer Methode wird wadhrend der
Vormontage das Rohr 5b im Ring 5a konzentrisch positioniert
und zumindest einseitig durch einen oder mehrere
SchweiBpunkte im Spalt zwischen dem Rohr 5b und dem Ring 5a
fest gepunktet. Eine elektrisch zuverlassige Kontaktierung
zwischen dem Rohr 5b und dem Ring 5a wird dann bei der
Verschlusslétung beispielsweise durch eine aufliegende
Lotfolie gewdhrleistet. Die Elektrodenfithrung der
Mittelelektrode an der Innenwand der Isolierkdrper 4 erfolgt
zweckmidBigerweise wahrend der Verschlussldtung des
Uberspannungsableiters iiber den hoheren thermischen
Ausdehnungskoeffizienten der metallischen Mittelelektrode 5
gegeniliber den Isolierkérpern 4 aus Keramik. Auch die
Seitenelektroden werden wa&hrend der Verschlusslétung am

Innendurchmesser des Keramikisolierkdrpers gefiihrt.

Der Uberspannungsableiter weist an der Innenwand der
Isolierkérper 4 Zindstriche 6 auf. Die Zindstriche 6a sind
mit einer Seitenelektrode verbunden und erstrecken sich nicht
bis tliber die Mitte des Uberspannungsableiters hinaus. Die
Zindstriche 6b ragen in den Entladungsraum hinein, aber sind

mit keiner Elektrode wverbunden.

Figur 4 unterscheidet sich von Figur 3 dadurch, dass der
Uberspannungsableiter SMD-fahig ist. Dazu hat die
AuBenscheibe 3c der Seitenelektrode 3 eine anndhernd
quadratische Form. Der Rohrteil 5c der Mittelelektrode hat

einen Wulst im Bereich des Ringteils.

Figur 5 zeigt einen Uberspannungsableiter gemaB Figur 4,
dessen Mittelelektrode einen aufgeschweilten Kurzschlussbiigel
12 hat, der mittels einer Folie 13 von den Seitenelektroden

isoliert ist. Dadurch wird der Uberspannungsableiter mit
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Hilfe des Blgels 12 kurzgeschlossen, wenn die thermische
Belastung so grofl wird, dass die Folie 13 schmilzt. Der
Kurzschlussbiigel ist aus CuBe, die Folie aus Hostaphan oder

Polypropylen.

Figur 6 zeigt einen Uberspannungsableiter gemaB Figur 1 mir
Kurzschlussbiigel 12 und dreifacher duflerer Bedrahtung 14, 15

und 16 der drei Elektroden.

Der Uberspannungsableiter gemaB den Ausfihrungsbeispielen hat
einen AuBendurchmesser D von 5S5mm und eine Lange von 7,8 mm.
Er weist folgende Leistungsmerkmale auf:
Ansprechgleichspannung Uag = 230V +/- 20%,
Ansprechstofspannung uas kleiner 500 V bei einer
Spannungsanstieg von 1 kV/us,

Wechselnennstrom Iyy = 10 A bei 1s und 10x Wiederholung, mit
jeweils 5A zwischen einer Seitenelektrode und der
Mittelelektrode,

StoBnennstrom igy = 10 kA bei 8/20 ps, und 10x Wiederholung,
mit jeweils dem Betrag von 5kA zwischen einer Seitenelektrode
und der Mittelelektrode und

LD = 200A bei einem StoBstrom der Form 10/1000 ps und 300x
mit jeweils 100A zwischen einer Seitenelektrode und der

Mittelelektrode.
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Uberspannungsableiter

Seitenelektrode
Seitenelektrode
Isolierkdrper
Mittelelektrode
Zindstrich
Verschlusslotung
Waffelung
Elektrodenldtung
Lotring
Kurzschlussbiigel
Folie
Anschlussdraht
Anschlussdraht
Anschlussdraht
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Patentanspriiche

Uberspannungsableiter, aufweisend

zwel Seitenelektroden (2), die sich in einen mittels
wenigstens eines Isolierkorpers (4) und einer
Mittelelektrode (5) gebildeten Innenraum erstrecken,
wobei der stirnseitige Abstand (A) zwischen den
Seitenelektroden groBer als die Abstadnde (C) zwischen
jeweils einer Seitenelektrode und der Mittelelektrode
ist und der Abstand (A) zwischen den Seitenelektroden
kleiner als der Abstand (B) zwischen den Endbereichen
der Mittelelektrode und einer Basis der Seitenelektroden

ist.

Uberspannungsableiter nach Anspruch 1, der so
eingerichtet ist, dass die AnsprechstoBspannung bei
einem Spannungsanstieg von 1 kV/ps geringer als das 2,2-
fache der nominalen Ansprechgleichspannung ist und
vorgegebene Parameter der Mittelelektrode und einer der

Seitenelektroden gleich sind.

Uberspannungsableiter nach einem der vorhergehenden
Anspriche, mit einer zylindrischen Form und mit einem

AuBendurchmesser von weniger als 8 mm.

Uberspannungsableiter nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Seitenelektroden und/oder die
Mittelelektrode aus jeweils zwei Elektrodenteilen

zusammengesetzt sind.

Uberspannungsableiter nach Anspruch 4, wobei die

Elektrodenteile im Innenraum des Uberspannungsableiters
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10.

11.

Kupfer und die von auBen zuganglichen Elektrodenteile

eine Eisen-Nickel-Legierung enthalten.

Uberspannungsableiter nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei dem die Mittelelektrode aus einem
Rohrteil (5b) und aus einem Ringteil (5a)

zusammengesetzt ist.

Uberspannungsableiter nach einem der vorhergehenden
Anspriche, bei dem die von aulen zugadnglichen
Elektrodenteile (2, 3) der Seitenelektroden rund oder

quadratisch sind.

Uberspannungsableiter nach einem der vorhergehenden
Anspriche, bei dem die Seitenelektroden im Innenraum
stiftfoérmig ausgefihrt sind und konzentrisch zu der
Mittelelektrode in der Bereich der Mittelelektrode

hineinragen.

Uberspannungsableiter nach einem der vorhergehenden
Anspriche, bei dem der Innenraum ein Gas mit einem

Wasserstoffzusatz enthalt.

Uberspannungsableiter nach Anspruch 9, bei dem die
Stirnflachen der Seitenelektroden eine Waffelung

aufweisen.

Uberspannungsableiter nach einem der vorhergehenden
Anspriche, bei dem in dem Innenraum Ziindstriche (6)
vorgesehen sind, die beil einer Kontaktierung mit einer
der Seitenelektroden klirzer als die jeweilige

Seitenelektrode ist.
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12. Verwendung eines Uberspannungsableiters nach einem der
vorhergehenden Anspriiche in einem elektronischen Gerat

oder in einem elektrischen Netz.
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