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Zpisob vytvotfeni zibrany proti pronikdni pary a vlhkosti na
keramické koufové trubce kominu a koufova trubka

~N

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu vytvofeni zdbrany proti pronikéni pary
a vlhkosti na keramické koufové trubce kominu a koufové trubky,

zpracované timto zpisobem.

Dosavadni stav techniky

Usili o co nejvétdi snizeni teploty vystupniho koufového plynu
pfi vytap&ni a spalovani, aby se co nejvice vyuZilo vyhfevnosti
spalovaného materialu, ztéZuje odvadéni koufového pljlnu kominem,
nebot v disledku nizké teploty koufového plynu je stoupani
koufového plynu malé, takze v pfipadech =zvlast nizké teploty
koufového plynu, totiZ u topnych =zafizeni, je nutno pietlakem
v koufové trubce zajistit to, aby spaliny mohly byt dostate&né rychle
odvedeny. Na ziklad® nizké teploty spalin dochézi dale na znalné
délce koufové trubky ke kondenzaci, pfi niz agresivni podily

koufového plynu vystupuji ve form& pary nebo kapaliny.

Kondenzat ve formé& kapaliny a pary pronika porézni kapilarni
strukturou keramické koufové trubky smérem ven a na vnéj8i strané
koufové trubky vystupuje jako vlhkost, kterd musi byt odstrafiovana
rdznymi opatfenimi. Je napiiklad znimé u tfiskofepinovych komind,
v nichZ je koufova trubka obklopena tepelné izola&ni vrstvou,
uspofadat v této tepeln& izoladni odvétravaci kanaly, aby se zabranilo
vnikani vlhkosti do této tepeln& izolalni vrstvy. Casto jsou v patni

g4asti komina na vngj¥i stran& koufové trubky uspofadany zachycovaci




misky nebo podobn& pro zachycovani vné& stékajiciho kondenzatu.
Dal3i znamé opatieni spoliva v tom, Ze v keramickych koufovych
trubkach se jiz piedem vytvofi zabrana proti pronikani pary a
vlhkosti z koufového plynu. Vytvofeni této zabrany se provede bud
vytvorenlm glazury alespofi na vnitfni stén& koufové trubky nebo
silikonizaci, aby tim do§lo k ,utésnéni“ keramické kapilarni
struktury. Naneseni glazury je relativné nakladné a v mnoha
piipadech neni u&inné, protoze glazura je kiehka, takZe v ni mohou
vzniknou trhliny nebo poSkozeni, kterymi mlZe vlhkost pronikat.
ProtoZe kromé toho se koufové trubky ob&as v dusledku obréceni tahu
v komin& vypaluji, pfi€emZ teplota pfechodné mlzZe velmi rychle
stoupnout aZ na 1000 °C, musi se v disledku tohoto tepelného Soku
po&itat se vznikem trhlin v glazufe, a tudiZz s porulenim jeji funkce
jako zabrany proti pronikani vlhkosti. Silikonizace méa tu nevyhodu,
ze se pomoci ni dosédhne s jistotou vytvofeni zabrany proti vlhkosti
pouze pti relativné nizkych teplotich koufového plynu (160 °C a%
200 °C), takZe jeji pouZitelnost u koufovych trubek je omezena.
Kromé& toho vrstva polysiloxanu na koufové trubce vytvofena
silikonizaci brani pouZiti spojovacich materiali, jako je malta nebo
lepidlo, jichZz je zapotfebi ke vzajemnému spojeni C&asti koufové

trubky nebo k pfipojeni odbodek, pfipojovacich hrdel nebo podobné.

Vynalez se zabyva zplsobem vytvofeni zabrany proti vlhkosti
v keramickych koufovych trubkach, pfi¢emz jeho tkolem je vytvofit
jednoduchy zpisob provedeni zabrany proti vlhkosti, ktera bude

odolna proti vysokym teplotam, a jejiZ Zivotnost se znaéné& prodlouZzi.

Podstata vynélezu

Uvedeny ukol spliiuje zpiisob vytvofeni zabrany proti pronikani

pary a vlhkosti na keramické koufové trubce kominu, pfi n€miZ se




vnitini a/nebo vné&j¥i plocha koufové trubky zpracuje kapalinou
obsahujici anorganicko-organicky hybridni polymer a nasledné se

vysu§i.

Jako anorganicko-organické bhybridni polymery pf'ichézeji
v ivahu sloudeniny, které maji molekularni nebo mikroskopicky
zékladni material s anorganickymi a organickymi elementy (viz
zprava o ,First European Workshop on Hybrid Organic-Inorganic
Materials — Centre National de la Recherche Scientifique Chéateau de
Bierville, 8.-10. November 1993). Tyto hybridni polymery jsou
znamé pod obchodnim oznafenim ORMOCER institutu pro silikéaty
ISC - Fraunhofer-Institut fir Silicat ISC, Wirzburg a firmy Firma
nanogate GmbH, Saarbriicken. Hybridni polymery se vyréabégji
pfevazn& hydrolyzou a kondenzaci esteri kyseliny kifemicité a
alkoxid@i kovd jako zakladnich materidld. Tyto systémy ziskaji
specialni vlastnosti zabudovéanim organicky modifikovanych derivatu
kyseliny k¥emigité do kiemiGitanové zesitované stavby. Tim je moZno
cilend regulovat pozadované vlastnosti a krom& toho organické podily

zplUsobi vytvofeni organické polymerni zesitované stavby.

Hybridni polymery mohou byt dispergovany nebo rozpustény ve
vod& nebo rozpoustédle, tak?e nanaSeni na keramicky povrch urleny
ke zpracovani se provadi obvyklymi technikami, jako je méaceni,
odstfedovani, lest&ni, liti nebo stfikani. Na nanaSeni navazuje sufeni
nebo vytvrzovani, které se provadi tepelnym zpracovanim nebo
pomoci ultrafialového nebo tepelného zifeni. Podle druhu urleni
hybridnich polymerd mbze byt tepelné zpracovéani a suSeni provedeno

v rozsahu teplot mezi pokojovou teplotou a 400 °C.

Proto¥e &astice tvofici hybridni polymery maji velikost
v mikroskopickém rozsahu nanometri, a proto mohou do keramické

kapilarni struktury pronikat snadné&ji a hloubé&ji nez polysiloxany, je




pfi odpovidajicim zplsobem dostate¢né dobé plsobeni kapaliny,
obsahujici jeden nebo vice hybridnich polymerd, moZné z t&chto
hybridnich polymerd jako zadbranu proti pronikéni vlhkosti vytvofit
nejen vrstvu na povrchu koufové trubky, nybrz i umoZnit jejich
proniknuti n&kolik milimetrd do hloubky v kapildrni struktufe u
povrchu. Tim se mohou péry kapildrni struktury ucpat, takZe zabrana
proti pronikani vlhkosti nachdzejici se pod povrchem zistane G¢inna i
tehdy, kdyz se poSkodi vrstva hybridniho polymeru nachézejici se na

povrchu.

Uvedeny ukol dale spliiuje zpiisob vytvofeni zabrany proti
pronikani pary a vlhkosti na keramické koufové trubce kominu, pfi
némz se vnitini a/nebo vné&j§i plocha koufové trubky zpracuje
kapalinou obsahujici fluorsilan a nasledné se vysuSi. Jako fluorsilany
pfichazeji v uvahu silany s fluoralkylovymi funk&nimi skupinami,
které reaguji s vodou pfi hydrolyze a §tépeni ethanolu na .reaktivni
silanol, pti¢emZ silanol se miZe chemicky vazat na anorganicky
substrat. Chemickou reakci se zpracovavanym povrchem se vytvofi
vazba Si-O k povrchu. Potom néasleduje pii¢né zesitovani pfi
vytvofeni siloxanové zesitované stavby. Fluorsilany vytvarteji
mimofadn& tenké vrstvy v mikroskopickém rozsahu nanometri, které
se vytvafeji v porovitych otvorech kapilarni struktury keramického
povrchu a na volnych plochach kapilarni struktury blizko povrchu

uvnitf keramického télesa.

Fluorsilany popsaného druhu jsou na trhu dostupné pod
obchodnim oznadenim DYNASYLAN F 8261 (v pozmé&n&ném
provedeni pod oznafenim F 8262 a F 8263) firmy Sivento Chemie

GmbH, Diisseldorf.

Fluorsilany se mohou smisit s vodou a rozpoustédly, napfiklad

ethanolem, takZe nanaSeni na keramicky povrch je moZno provadét
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obvyklymi technikami, jako je méceni, stfikani, roztirdni nebo
le§t&ni. Na nanéaSeni navazuje suSeni nebo zesitovani, které se
provadi tepelnym zpracovinim nebo pomoci ultrafialového nebo
tepelného zafeni. Tepelné zpracovani se miiZe provadét v rozsahu od
80 °C do 150 °C. Vyhodn&jsi vSak je provadét vypalovani pfi
teplotach az do 600 °C, protoZe se ukazalo, Ze se tim bez sniZeni
vzniklé hydrofobni vlastnosti, dosazené fluorsilanem, dosahne
znaéného vzristu mechanické zatiZitelnosti, jako je odolnost proti

otéru.

Popsané hybridni polymery a fluorsilany odolavaji teplotdm az
do 600 °C, to znamené teplotim, které nejsou u komind doml bud

viibec, nebo jen zfidka, pfekradovany.

Ukézalo se, %e hybridni polymery a fluorsilany pouZzité u
zpﬁsdbu podle vynalezu rozvijeji ~vysokou odolnost proti
mechanickému naméahani a vysokou pfilnavost ke keramickému
povrchu koufové trubky. To spodiva zfejm& v tom, Ze komponenty
kiemiditanové zesitované stavby t&chto slouenin tvofi vazbu se
zbytky SiO2 v keramickém materidlu koufové trubky, kterd zplisobuje
vznik neo&ekavané ptilnavosti. Hybridni polymery mohou mit dale
v disledku vestav&ni skupin nebo radikald sniZujicich povrchovou
energii takové vlastnosti, Ze nijak neovliviiuji pfilnavost malty a
lepidla, nybr% ji spiSe podporuji. Navic znimé hydrofobni chovani
hybridnich polymerd a fluorsilani urychluje stékani kapalného

kondenzatu na vnitfni stran& koufové trubky a unaSeni pevnych

gastic, jako jsou saze nebo podobné.

Atkoli je mnaneseni hybridnich polymerdt a fluorsiland
proveditelné nejrizn&j¥imi zplisoby, je nejvhodn&j§im nanaSenim

zpracovani koufové trubky jejim ponofenim. Tim se vytvofi vrstva na




vn&j§i i vnitini plo§e koufové trubky. Je vSak rovné€Z moZné pro
snizeni nakladd na material omezit vytvofeni vrstvy pouze na vnitini
plo§e koufové trubky, coZ muZe byt provedeno stfikanim. ProtoZe se
ukéazalo, %e keramicky material p¥i zvySené teploté pohlcuje kapalinu
obsahujici hybridni polymery nebo fluorsilany intenzivnéji a az do
nasyceni, ohfeje se v obou pfipadech koufovad trubka na teplotu

napiiklad 150 °C.
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PATENTOVE NAROKY

1. ZptGsob vytvofeni zdbrany proti pronikani pary a vlhkosti na
keramické koufové trubce kominu, pfi n€mz se vnitini a/nebo vné&jsi
plocha koufové trubky zpracuje kapalinou obsahujici anorganicko-

organicky hybridni polymer a nasledné se vysusi.

2. Zpuisob vytvofeni zabrany proti pronikani pary a vlhkosti na
keramické koufové trubce kominu, pfi némZ se vnitfni a/nebo vné&jsi
plocha -koufové trubky zpracuje kapalinou obsahujici fluorsilan a

nasledné se vysusi.

3. Zptisob podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze povrch
se zpracuje v prib&hu doby, kterd umoziiuje vniknuti kapaliny do

keramické kapilarni struktury koufové trubky.

4. Zptisob podle jednoho z narokd 1 az 3, vyznadujici se tim,

7e koufova trubka se ponofi do kapaliny.

5. Zpusob podle jednoho z narokdi 1 aZ 3, vyznalujici se tim,

Ye kapalina se stfika na vnitini plochu koufové trubky.

6. Zpasob podle jednoho z narokd 1 az 5, vyznacujici se tim,

%e koufova trubka se pied nebo pfi zpracovani ohfeje.

7. Zplsob podle naroku 6, vyzmalujici se tim, Ze koufovd

trubka se ohfeje na teplotu 150 °C.

8. Koufova trubka opatfend na vnitini a/nebo vné&jSi ploSe

vrstvou anorganicko-organického hybridniho polymeru.
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9. Koufova trubka opatfend na vnitfni a/nebo vné&j§i ploSe

vrstvou fluorsilanu.

10. Koufovéa trubka podie naroku 8 nebo 9, vyznaclujici se tim,
¥e hybridni polymer nebo fluorsilan je obsaZen ve vrstvé keramické

kapilarni struktury nachézejici se u povrchu.
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